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RESUMO

O letramento cientifico na educagdo basica consta como necessidade na BNCC para que os
estudantes possam construir conceitos cientificos e relaciona-los ao cotidiano. Com este
pressuposto, o ensino de biotecnologia tem sido abordado na sala de aula, mas por ser
fragmentado, a compreensdo de conceito comum tornou-se escassa, € a necessidade de levar
o letramento cientifico aos alunos levou a busca por diferentes métodos de ensino associados
a tecnologias de comunicacdo que poderiam fortalecer o aprendizado. Com isso, o0 presente
trabalho foi desenvolvido junto a duas turmas de Ensino Médio do Instituto Federal de
Alagoas, Campus Maceio. O objetivo geral da pesquisa foi analisar como a analise e
producdo de videos favoreceu a aprendizagem de estudantes sobre transgénicos do 2° ano do
Ensino M¢édio. Especificamente, buscamos propor uma sequéncia didatica sobre
transgénicos; compreender como a andlise do filme Okja favoreceu a construg¢do do
conhecimento sobre transgénicos através de videos produzidos pelos estudantes; e analisar se
na producdo dos videos os alunos demonstraram compreensdo de conceitos sobre
transgénicos a partir dos critérios de avaliagdo propostos. No percurso metodologico, foi
proposta uma sequéncia didatica com resolugdo de questiondrios e produgao dos videos pelos
estudantes. A partir da andlise dos dados, os resultados indicam que a aplicacao da sequéncia
didatica contribuiu de forma positiva na constru¢do do conhecimento sobre transgénicos,
possibilitando a criagdo de uma experiéncia de aprendizagem propicia para a construcao de
conhecimentos sobre esse complexo tema pelos estudantes.

Palavras-chave: Sequéncia didatica. Aprendizagem. Alimentos transgénicos. Producao de
videos.



ABSTRACT

Scientific literacy in basic education is a necessity in the BNCC so that students can build
scientific concepts and relate them to everyday life. With this assumption, the teaching of
biotechnology has been approached in the classroom, but because it is fragmented, the
understanding of a common concept has become scarce, and the need to bring scientific
literacy to students has led to the search for different associated teaching methods to
communication technologies that could enhance learning. With this, the present work was
developed with two high school classes of the Federal Institute of Alagoas, Campus Maceio.
The general objective of the research was to analyze how the analysis and production of
videos favored the learning of students about transgenics in the 2nd year of high school.
Specifically, we seek to propose a didactic sequence about transgenics; understand how the
analysis of the film Okja favored the construction of knowledge about transgenics through
videos produced by students; and to analyze if, in the production of the videos, the students
demonstrated understanding of concepts about transgenics based on the proposed evaluation
criteria. In the methodological way, a didactic sequence was proposed with the students'
questionnaire resolution and production of videos. From the data analysis, the results indicate
that the application of the didactic sequence contributed positively to the construction of
knowledge about transgenics, enabling the creation of a learning experience conducive to the
construction of knowledge on this complex topic by students.

Keywords: Didactic sequence. Learning. Transgenic foods. Video production.
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1 INTRODUCAO

Pode-se dizer que o embrido da biotecnologia que conhecemos hoje, se desenvolveu
junto com a historia da humanidade.

Os métodos utilizados na fermentacdo de paes pelos povos antigos, por exemplo,
apesar de ndo serem considerados técnicas cientificas, sao resultados de observagdes dos
individuos. Assim, em algum momento foi observado que ao deixar o pao descansar por um
tempo a massa ficava mais leve. Certamente desconheciam que essa agdo so era possivel
gragas a acdo de leveduras, porém, mesmo sem o conhecimento cientifico a humanidade ja
utilizava esses micro-organismos em beneficio proprio.

Faleiro e Andrade (2011), indicam que o termo biotecnologia,

Foi utilizado, pela primeira vez, no inicio do século passado. Apesar de o termo ser
novo, o principio ¢ muito antigo. Considerando o seu conceito amplo, podemos
dizer que a biotecnologia se iniciou com a agricultura ou agropecuaria, ou seja, com
a capacidade do homem de domesticar plantas e animais para seu beneficio.
Estima-se que 8.000 anos a.C., na Mesopotamia, ber¢co da civilizagdo, os povos
selecionavam as melhores sementes das melhores plantas para aumentar a colheita.
Outro exemplo histdrico da biotecnologia ¢ a utilizag@o da levedura na fermentacao

da uva e do trigo para produgdo de vinho e pao, o que ja acontecia por volta de
7.000 anos a.C. (FALEIRO e ANDRADE, 2011, p. 16).

Na atualidade, a biotecnologia ¢ definida “como o conjunto de técnicas que utiliza os
seres vivos, ou parte desses, no desenvolvimento de processos e produtos que tenham uma
funcdo economica e social” (FALEIRO e ANDRADE, 2011, p. 13) ou seja, € o ramo da
ciéncia que trata da manipulac¢do de organismos vivos em beneficio da humanidade.

Com a evolucdo das pesquisas sobre DNA e suas descobertas, a biotecnologia se
ampliou, e surgiram novos ramos, como o da genética molecular, e a partir dai técnicas de
manipula¢io e de modificagio de genes como a do DNA recombinante (BOREM, 2005).
Nesse contexto, a adesdo da engenharia genética pelo meio cientifico fez surgir os
organismos transgénicos.

A Embrapa define organismos transgénicos como, organismos que tiveram seu
genoma alterado com a introducdo de gene exdgeno, ultrapassando as barreiras do
cruzamento entre espécies e produzindo dessa forma um organismo com uma caracteristica
inédita a de sua espécie (EMBRAPA, s.d.).

Nesse sentido, abordar os transgénicos em sala de aula se faz necessario pois, os

alimentos derivados da transgenia tem presenca constante no cotidiano alimentar dos
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brasileiros, conforme os dados do Conselho de Informacdo sobre Biotecnologia (CIB) de

2018.

Atualmente, o Brasil cultiva aproximadamente 50 milhdes de hectares de lavouras
transgénicas considerando as culturas de soja, milho e algoddo. Com isso, ocupa a
2* posi¢do no ranking de paises que mais adotam organismos geneticamente
modificados (OGM) nas lavouras. Hoje, a taxa de adogdo da tecnologia chega a
92,3% para soja; 86,7% para milho inverno ou safrinha; 74,7% para milho verdo e
supera os 90% para o algoddo, safra 17/18. (CONSELHO DE INFORMACAO
SOBRE BIOTECNOLOGIA, 2018, p. 4)

Assim, os alimentos produzidos nas lavouras transgénicas estdo presentes de forma
bastante significativa na vida em sociedade, pois em praticamente em todas as residéncias se
consomem produtos derivados dessas culturas, a exemplo do milho e seus derivados como,
amido, glucose, salgadinhos, farelos, cereais, biscoitos, entre outros, ou a soja como em
6leos, margarinas € sucos.

Pelo fato de tais produtos fazerem parte da base alimentar da populagdo, essa
discussdo se torna imprescindivel para os estudantes, j4 que tem gerado debates no meio
cientifico sobre os pontos positivos e negativos, sobre a sua aplicabilidade, bem como sobre
os reais beneficios para o meio ambiente e para a saude da populagdo a longo prazo.

De acordo com Grdsz e Almeida (2017), os conceitos de transgénicos sdo ministrados
dentro do conteudo de biotecnologia no Ensino Médio e nem sempre sdo assimilados
facilmente por envolver engenharia genética, biologia molecular e celular, bioquimica entre
outros, além dos inimeros termos técnicos inerentes a ciéncia.

Esse cenario de dificil assimilagdo agrava-se a depender dos recursos e das estratégias
didaticas com as quais o assunto ¢ apresentado. Disso decorre a necessidade de proposicao de
aulas mais dindmicas e estimulantes que promovam uma diversidade de linguagens e de
recursos para a aprendizagem.

Para Nicola e Paniz (2016) pluralizar os métodos pedagdgicos permite uma maior
dinamizacdo da aula tornando-a mais atrativa, e fazendo com que os estudantes fiquem mais
motivados.

Moran (2000) também defende que os processos metodoldgicos no ensino e na
aprendizagem sejam multiformes, a partir dos quais o ensino formal coexista com outras
formas de aprender mais atrativas que proporcionem ao estudante uma experiéncia de
compreensdo mais didatica.

Mobilizadas por essa necessidade, optou-se por essa pesquisa pela relevancia dos
recursos audiovisuais como instrumentos facilitadores dentro do processo de aprendizagem,

que podem auxiliar na constru¢do do conhecimento sobre transgénicos por alcangar multiplas
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dimensdes dentro desse processo, estimulando os sentidos, as percep¢des, € a imaginagao.
Como afirma Moran (2000), um recurso audiovisual, portanto, pode ainda ser utilizado como
sensibilizador, como instrumento de ilustracdo, simula¢do de experiéncia, como ferramenta
integradora do processo de avaliagdo, como conteudo de ensino, € como video-espelho.

Nesse sentido, tivemos como ponto de partida a seguinte questdo: "A exibicao do
filme Okja somada a produgdo de videos sobre transgénicos permitiu uma melhor assimilagao
desse contetido por estudantes do Ensino Médio?”.

Partindo dessa questdo, nossa hipdtese € a de que o uso de filmes como recurso
metodologico para aprendizagem cientifica ¢ eficiente e traz dinamismo as praticas
pedagogicas na vida dos estudantes, como mencionado por Ledo (2018).

Assim, com o estimulo de produzir o video como parte de sua avaliagdo, o aluno seria
estimulado a atuar como autor do seu proprio conhecimento (MORAN, 2000),
proporcionando assim, uma melhor facilitagdo na assimilagdo desse conteudo dentro do
processo de ensino e aprendizagem.

Assim, temos como objetivo geral, analisar como a producdo de videos favoreceu a
aprendizagem de estudantes sobre transgénicos do 2° ano do Ensino Médio.

Como objetivos especificos, buscamos:

e Propor uma sequéncia didatica sobre transgénicos para estudantes do 2° ano do

Ensino Médio;

e Compreender como a andlise do filme Okja favoreceu a constru¢do do conhecimento
sobre transgénicos através de videos produzidos pelos estudantes;
e Analisar se na producao dos videos os alunos demonstraram compreensao de

conceitos sobre transgénicos a partir dos critérios de avaliacdo propostos.

Assim, através de videos produzidos por estudantes buscaremos analisar se na
producao dos videos os alunos demonstraram compreensdo de conceitos importantes, tais
como: o que sdo transgénicos, como sdo produzidos e quais técnicas utilizadas na producao
desses organismos, bem como os maleficios e beneficios desses alimentos para a sociedade.

Desse modo, essa pesquisa discutira a maneira como os transgénicos estao inseridos
na sociedade desde o momento em que foram relatados os primeiros espécimes no Brasil, sua
producdo e legalizagdo, a maneira como o assunto deveria ser abordado nas escolas de
acordo com a BNCC até a insercdo de videos como recursos metodologicos para instigar a
aprendizagem cientifica no ensino de Biologia, pontuando a tecnologia como um mediador

de aprendizagem eficiente quando utilizado de maneira objetiva para determinado fim.
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ApoOs essa introdugdo, sera discutido no referencial tedrico topicos como: o que sao
transgénicos, transgénicos no dia-a-dia, aprendendo sobre transgénicos na escola, o uso de
videos no ensino de biologia: protagonismo do estudante e linguagem audiovisual, a
aprendizagem a partir da produ¢do de videos em sala de aula, a avaliagcdo da aprendizagem a
partir da producao de videos.

Apoés isso, apresentaremos o percurso metodologico percorrido durante o
desenvolvimento desta pesquisa, a apresentagdo dos resultados e analise dos dados, as nossas

consideragdes finais e as referéncias.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 O que sao transgénicos?

As caracteristicas de todo ser vivo sdo determinadas por seu genoma, que ¢
estruturado por uma sequéncia de acidos nucléicos, o desoxirribonucleico (DNA), e o
ribonucleico (RNA). Junqueira e Carneiro (2012) afirmam ainda que os acidos nucléicos sdo
resultados da polimerizacao de nucleotideos, unidades menores compostas por molécula de
acido fosforico, pentose e uma base purica (adenina e guanina) ou pirimidica (timina, citosina
e uracila) também indicadas pelas letras, A, G, T, C, U respectivamente.

O RNA ¢ constituido pela ribose, e suas bases nitrogenadas s3o, adenina, guanina,
citosina e uracila. A pentose encontrada no DNA ¢ a desoxirribose, e suas bases sao adenina,
guanina, citosina e timina, que sdo as responsaveis por armazenar as informacdes genéticas
(JUNQUEIRA E CARNEIRO, 2012).

A informacdo genética do DNA ¢ herdada dos parentais depois do cruzamento entre

eles, assim,

Os melhoristas de plantas e animais utilizam dessa capacidade de cruzamento para
gerar novos organismos com caracteristicas de interesse. Esses cruzamentos
somente podem ser feitos entre organismos da mesma espécie ou de espécies muito
relacionadas geneticamente em virtude da barreira estabelecida pela
compatibilidade sexual. Essa barreira ¢ rompida pela transformacdo genética. A
transformagdo genética, como uma das técnicas da biotecnologia moderna, ¢é
definida como sendo a introdugdo controlada de acidos nucléicos (gene) em um
genoma receptor por meio da tecnologia do DNA recombinante. Mediante a
transformacg@o, ¢ possivel transferir para as plantas genes isolados de plantas de
outras espécies ou mesmo de microorganismos ¢ de animais (FALEIRO e
ANDRADE, 2009, p. 21).

De acordo com Pereira (2012), se define transgénicos como organismos que tiveram
seu material genético alterado artificialmente pela introdu¢do de um ou mais genes de outra

espécie, tendo por finalidade a expressao de caracteristica inédita da sua espécie.

A Embrapa diz ainda que:

A transgenia nada mais ¢ do que uma evolugdo do melhoramento genético
convencional, ja que permite transferir caracteristicas de interesse agronémico entre
espécies diferentes. Isso quer dizer que essa tecnologia permite aos cientistas isolar
genes de microrganismos, por exemplo, e transferi-los para plantas, com o objetivo
de torna-las resistentes a doengas ou mais nutritivas, entre outras inumeras
aplicagdes. (Embrapa, s.d)
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A produgdo de transgénicos ¢ realizada por meio da técnica do DNA recombinante.
Essa técnica permite o isolamento e a transferéncia de gene para organismos de espécies
distintas e consequentemente a expressdo de uma nova caracteristica proveniente do gene
transferido (AZEVEDO et al., 2000).

A producao desses organismos comeca com a identificacdo e a selecao do gene de
interesse para o organismo receptor, e segundo Ferreira (2009), engloba as seguintes etapas:
integracdo, incorporagdo, transcri¢do, tradugdo, manutencdo e transferéncia através de
mitoses € meioses.

Segundo Faleiro e Andrade (2009) diferentes técnicas de transformagdo genética
podem ser utilizadas nesse processo, de acordo com o procedimento para a transferéncia de

gene. Essas técnicas podem entdo ser divididas em indireta e direta:

Na transferéncia indireta utiliza-se um vetor como a Agrobacterium tumefaciens, € a
Agrobacterium rhizogenes. Esses vetores sdo bactérias que possuem a capacidade de
transferir naturalmente parte de seu DNA para a planta, induzindo-as a sintetizar
substancias para seu crescimento. Depois dessa descoberta, cientistas alteraram o
DNA da bactéria por engenharia genética, retirando genes nocivos a planta e
colocando no local genes de interesse. (FALEIRO e ANDRADE, 2009, p. 21 a 22).

A transferéncia indireta exige a construgdo de um vetor que intermediard a
transferéncia do gene de interesse, os plasmideos presentes nas agrobacterium sdo usados
como vetores, por terem a capacidade de se auto replicarem, e transferir parte de seu DNA
para as plantas. Esses plasmideos, também chamados de plasmideo Ti, sdo indutores de
tumor e por serem integrados as agrobacterium causam a doenca da galha da coroa, quando
esta infecta a planta. Nessa técnica o gene de interesse ¢ isolado com a ajuda das
endonucleases de restri¢do, enzimas capazes de reconhecer e cortar sequéncias especificas no
DNA, sendo o fragmento de interesse inserido no plasmideo bacteriano, o qual tera
substituido o gene indutor de tumor pelos genes de interesse. O plasmideo sera inserido
novamente na bactéria que ira transferir o gene do organismo doador para o genoma da planta

ao infecta-la (SOARES-COSTA et al.. 2016, p. 653-657).

Sobre a transferéncia direta Faleiro e Andrade (2009) ressaltam que:

[...] sdo usados métodos fisicos ou quimicos que objetivam romper a barreira da
parede celular e ou da membrana plasmatica para livre penetragdio do DNA na
célula. Numerosos sistemas de transformagao direta ja foram descritos, entre eles, a
aceleracdo de particulas, polietilenoglicol, eletroporagdo, micro ¢ macro inje¢do. O
método de aceleragdo de particulas consiste em dar um tiro de DNA nas
células-alvo de transformagdo. Para isso, foram desenvolvidos aparelhos de alta
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pressdo a gas que empurram microparticulas de ouro ou tungsténio cobertas com o
DNA de interesse para as células-alvo. Essas particulas penetram na célula e
liberam o DNA que ¢ integrado ao genoma. Os métodos de transformagdo por
polietilenoglicol e eletroporacdo utilizam principalmente protoplastos, células
vegetais sem parede celular, que ficam em contato com o DNA de interesse. O uso
de um detergente ( polietilenoglicol) ou de pulsos elétricos (eletroporagéo), induz a
formagdo de poros na membrana celular permitindo a entrada do DNA ¢ sua
integracdo. A microinjecdo permite a introdugdo do DNA diretamente no nucleo.
(FALEIRO e ANDRADE, 2009, p. 23).

A producdo de um organismo transgénico se inicia com o isolamento e a
caracterizacdo do gene de interesse. Sabe-se que existem variadas técnicas para a
transformac¢do de um organismo, e a escolha da ideal esta condicionada a fatores como, tipo
da espécie que serd manipulada, tipo de explante que sera utilizado, e da disponibilidade dos
insumos, como coloca Andrade (2003).

Apo6s a escolha da técnica utilizada e a integracdo do gene de interesse na célula
receptora, as reagdes metabdlicas da célula iniciard o fluxo da informagdo que, segundo
Ribeiro (2009), ocorre em duas etapas distintas: a etapa da sintese de RNA a partir do DNA,
denominada transcricdo, e a sintese da cadeia polipeptidica a partir do molde de RNA,
denominada tradugao.

O processo de transcrigdo se inicia quando a enzima RNA polimerase abre o DNA no
local de interesse e acessa a sequéncia promotora separando as fitas de DNA, o que permite
que os ribonucleotideos fiquem livres ¢ emparelham-se com a fita molde de DNA. A posi¢ao
da polimerase ao promotor permite a ligagdo fosfodiéster, que ¢ formada usualmente entre
uma purina e o préximo nucleotideo, ambos ligados por pontes de hidrogénio ao molde.

O trecho do DNA promotor tem sua informagdo transcrita para a copia de RNA
mensageiro. O RNAm se liga ao RNA transportador no citoplasma da célula, através de uma
trinca de cddon complementar, que conduzird a iniciagdo para a produgdo da proteina dentro
dos ribossomos. Os ribossomos decodificam a informagdo e a converte em aminoacido,
componente essencial a toda proteina no processo denominado traducao (SCHRANK, 2014,
p. 112)

Na tradugdo a molécula de RNAm se liga a subunidade do ribossomo. Essa ligagao ¢
mediada pelo fator de iniciacdo 3, e nela, o RNA mensageiro e os aminoacidos trazidos pelos
RNALt, vao sendo encaixados em seus respectivos lugares de acordo com a sequéncia de bases
do RNAm. Uma vez que se estabelece a ligagdo entre o cédon de iniciagao e o anticodon do
RNALt, os fatores de iniciagdo sdo liberados e a subunidade grande do ribossomo ¢ acoplada
ao conjunto por meio de regides especificas denominadas sitio A (aminoacil), sitio P

(peptidil), e o sitio E (exit).
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Dessa forma,

apds a montagem do ribossomo, inicia-se a etapa do alongamento. Os tRNA ligados
aos aminoacidos, com o auxilio do fator de alongamento EF-Tu ativado pelo GTP,
sdo transportados ao ribossomo, sendo posicionados no sitio A pela
complementaridade codon/anticodon. Neste momento o fator de alongamento ¢
liberado, sendo regenerado com outra molécula de GT. Neste momento, ocorre a
ligagdo peptidica entre os dois aminoacidos. Inicia-se assim a cadeia polipeptidica
(RIBEIRO, 2009, p. 106).

Existem trés codon usados como sinalizadores de término da sintese da cadeia
polipeptidica por nao codificarem aminoacidos, sdao eles: UAG, UAA e UGA. Apds a
constru¢do da cadeia polipeptidica, o ribossomo se dissocia do RNA, ficando as suas
subunidades, a disposi¢ao da proxima traducao (RIBEIRO, 2009).

A partir da apresentacdo dos principais conceitos relacionados as caracteristicas,
técnicas e producdo de transgénicos, refletiremos a seguir sobre a sua presenca no cotidiano e

perspectivas de abordagem do assunto na escola.

2.1.1 Transgénicos no dia-a-dia

Os alimentos transgénicos estdo presentes no dia-a-dia da populacdo brasileira ha
mais de duas décadas. A chegada das primeiras sementes ao Brasil se deu, segundo
Reinheimer (2019), por meio clandestino, com sementes da soja Roundup Ready
contrabandeadas da Argentina para o Rio Grande do sul por agricultores locais com auxilio
da companhia Monsanto detentora de sua patente.

Assim, “em 1997, a Comissao Técnica Nacional de Biosseguranga (CTNBi0), criada
em 1995 e regulamentada em 2005, autorizou o cultivo experimental da soja Roundup Ready,
da empresa Monsanto” (REINHEIMER, 2019, p. 81), sendo essa, a primeira semente
transgénica aprovada para cultivo no Brasil.

A sua modificagao lhe permitiu expressar resisténcia ao herbicida glifosato, desse

modo pode-se usar o herbicida sem lesar a soja (SOUZA, 2017).

De acordo com o Conselho de Informacao sobre Biotecnologia (CIB):
No Brasil, essa historia tem inicio em 1996, quando os produtores brasileiros de
regides de fronteira com a Argentina observaram que seus vizinhos tinham acesso a
uma tecnologia que facilitava o controle ¢ o manejo de plantas daninhas. Enquanto
as lavouras de soja transgénica cresciam na Argentina, no Brasil, os produtores
sofriam com plantas invasoras. A época, diversos defensivos quimicos ja ndo
controlavam mais algumas dessas plantas daninhas. Assim, ndo demorou muito para
que as primeiras sementes transgénicas argentinas fossem trazidas para o lado de ca
da fronteira. No ano anterior, a Comissdo Técnica Nacional de Biosseguranca
(CTNBio) havia sido instituida no Brasil. O 6rgao seria responsavel por avaliar a
biosseguranga dos OGM — desde o desenvolvimento até a comercializagdo. Em

1997 a CTNBio autorizou os testes de campo com a mesma variedade transgénica
de soja plantada na Argentina. Em janeiro de 1998, o 6rgdo emitiu um parecer
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técnico favoravel a esse OGM e, na safra seguinte, as primeiras sementes foram
plantadas (CIB, 2018, p. 9).

Reinheimer (2019) afirma ainda que os anos que se seguiram foram de batalhas, ¢
inseguranga juridica, quanto a produ¢do e o consumo desses alimentos. O conflito foi
liderado por entidades de defesa do consumidor e organizagdes ndo governamentais de
protecdo ao meio ambiente.

De acordo com Pessanha (2004) essa batalha expde “o conflito entre interesses
publicos e privados, bem como disputa de autoridade, competéncias e atribui¢des entre os
Poderes Executivo, Legislativo e Judiciario", nas esferas municipais, estaduais e federal
(PESSANHA, 2004, p. 2).

Mello (2020) lembra que a decisao final sobre a liberagao dos produtos geneticamente
modificados cabe a Unido, podendo ser por meio dos ministérios da satide, agricultura e meio
ambiente.

Camara (2012) afirma que esse cendrio se manteve até 2003, quando a evidéncia cada
vez maior do cultivo clandestino de soja geneticamente modificada “e a demora na
publicagdo de uma lei adequada, levaram a publicagdo de 3 Medidas Provisdrias autorizando
o cultivo das safras de 2003, 2004 e 2005 (MP n° 11321, n°® 13122, n°® 22323 e n° 32724)”
(CAMARA, 2012, p. 64).

Ainda segundo Camara (2012),

A edigdo dessas MPs gerou uma série de desdobramentos legais, que vieram a
representar 13 das 25 normas que regulamentam os transgénicos. Em ordem
cronologica, as MPs 11321, 13122, 22323, 32724 foram convertidas nas leis n°
10.68827 de 2003, a de n°® 10.81428 de 2003, a de n° 11.09229 de 2005 e a de n°
11.46017 de 2007, respectivamente. A Lei n°® 10.68827, de 2003, resultou da
primeira Medida Proviséria (n°11321) editada pelo presidente Luiz Indcio Lula da

Silva para liberar a comercializagdo do cultivo ilegal da safra de 2002/2003 de soja
GM. Ja a segunda lei, a de n° 10.81428 de 2003 (originaria da MP n°® 13122) faz
exatamente igual a 1% autorizando a comercializagdo da safra de 2003/2004. A
terceira lei, a 11.09229 de 12 de janeiro de 2005, também estabelecia normas para o
plantio e comercializagdo da producdo de soja geneticamente modificada, para a
safra de 2004/2005, originaria da Medida Provisoria n® 223 23. Através da Lei n°
11.09229, de 2005 o governo libera a comercializagdo e o consumo ao mesmo
tempo em que considera, paradoxalmente, os OGM inseguros conforme o artigo 5°,
que afirma “os produtores de soja GM que causarem danos ao meio ambiente ¢ a
terceiro, inclusive quando decorrentes de contaminagdo por cruzamento,
responderdo, solidariamente pela indenizagdo ou reparagdo integral do dano”. A
Lei n® 11.10516 de 2005 estabelece normas de seguranca e mecanismos de
fiscalizag@o de atividades que envolvam OGM e seus derivados, cria o Conselho
Nacional de Biosseguranca (CNBS), reestrutura a Comissdo Técnica Nacional de
Biosseguranga (CTNBio) e dispde sobre a Politica Nacional de Biosseguranga
(PNB), entre outras determinagdes. Atualmente, ¢ a principal lei que regulamenta a
plantacdo, comercializagdo e consumo dos transgénicos no Brasil (CAMARA,
2012, p. 64 ¢ 65).
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As areas cultivadas com transgénicos no Brasil multiplicaram-se a cada nova safra
desde a entrada da primeira semente de soja transgénica, e a batalha juridica que ocorreu nos
anos que se seguiram, chegando a 53,1 milhdes de hectares cultivados na safra 2019/2020.
Considerando as principais culturas, a adesao as lavouras transgénicas pelo setor agricola esta
atualmente em torno de 93%.

Atualmente os alimentos que possuem organismos transgénicos em sua composi¢ao e
que estdo amplamente incorporados ao dia-dia da populagdo brasileira sdo os derivados da
soja ¢ do milho pois a “adesdo as lavouras transgénicas de soja e milho no pais chega a
92,3% para soja; 86,7% para milho inverno ou safrinha; 74,7% para milho verao”. (CIB,
2018, p. 4).

O milho esté presente na alimentagdo didria da populagdo em sua forma em conserva,
como milho para pipoca, como farinha, amido, farelo, glucose, margarina, salgadinhos,
biscoitos, 0leo, ou seja, todo produto industrializado que contenha em sua composi¢do,
amido, glucose, farinha e margarina. J4 a soja, com leite, sucos, margarina, molhos, 6leo e
todo produto industrializado que contenha soja em sua composicao.

Assim, as principais culturas dividem-se entre soja, milho, e algodao. Sdo culturas que
expressam resisténcia a herbicidas, pragas e as que possuem as duas caracteristicas, segundo

dados da Céleres (2019) apresentados nos graficos das FIGURAS 1 e 2.

Figura 1: Grafico sobre a adogao da biotecnologia agricola no Brasil, por cultura. | Milhdes de
hectares
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Fonte: CELERES (2019)
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Figura 2: Adogdo da biotecnologia agricola no Brasil por caracteristica
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Fonte: CELERES (2019)

Os defensores dos alimentos transgénicos justificam sua produgdo, prendendo-se a
convicgdo de que essa tecnologia pode contribuir com o combate a fome, pois teoricamente
proporciona uma maior produtividade e a redu¢do dos custos de produgdo, o que ajudaria no
combate a fome, apesar de haver a contestacdo desse argumento por uma parcela do meio
cientifico de suas reais vantagens (REINHEIMER, 2019, p. 29).

A parcela do meio cientifico e da populacdo, de forma geral que defende a producao
em massa desses alimentos, se apoia na tese da escassez de alimentos. Dentro desse
raciocinio a produgdo agropecudria ndo acompanharia o crescimento acelerado da populagao
por diversos fatores que inclui, uma vulnerabilidade natural as mudancas climaticas, ataque
de pragas e a impossibilidade do aumento das areas cultivaveis, pois chegard um momento
em que todas essas areas ja estardo ocupadas com a agropecudria (SAATH E FACHINELLO,
2018).

Em sua terceira conferéncia global sobre desenvolvimento verde das industrias de
sementes, a Organiza¢do das Nag¢des Unidas para agricultura e alimenta¢dao defendeu o uso de
sementes resistentes especialmente as mudangas climaticas, para garantir o aumento em 50%
na producdo de alimentos, quantidade necessaria para alimentar uma populagdo que podera
chegar a 10 bilhoes de pessoas até 2050.

A Organizagdo para a Alimentacdo e Agricultura (FAO) defende que a unica forma de
atingir essa meta ¢ aumentar a produtividade por meio da ciéncia e da inovagao, estimulando
a comunidade internacional a ter comprometimento com pesquisa, inovagdo €
desenvolvimento (FAO, 2021).

Em seu relatorio de 2003/2004 a FAO ja havia acenado positivamente para o uso da

biotecnologias e de suas técnicas para aprimorar o desempenho agropecudrio:
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Ha uma promessa clara de que a biotecnologia pode contribuir para enfrentar esses
desafios. A biotecnologia pode superar as restricdes de produgdo que sdo mais
dificeis ou intrataveis com o melhoramento convencional. Ele pode acelerar os
programas de cultivo convencionais e fornecer aos agricultores materiais de plantio
livres de doengas. Pode criar safras que resistem a pragas e doengas, substituindo
produtos quimicos tdxicos que prejudicam o meio ambiente e a saide humana.
(FAO, 2004, p.3).

Hoje no Brasil toda cultura transgénica que pretende se estabelecer para cultivo e
comercializacdo deve ser avaliada pela comissdo técnica nacional de biosseguranca
(CTNBio) que analisard de acordo com os procedimentos metodoldgicos estabelecidos pela
lei de biosseguranga.

O governo Federal por meio da lei 11.105 de 24 de margo de 2005 (BRASIL, 2005)
estabelece as normas de seguranga e mecanismos de fiscalizacao de atividades que envolvam
organismos geneticamente modificados — OGM e seus derivados, ja o decreto 4.680. de 24 de
Abril de 2003 (BRASIL, 2003) assegura o direito a informagao, garantindo que os alimentos
e ingredientes alimentares destinados ao consumo humano ou animal que contenham ou

sejam produzidos a partir de OGM ou derivados, deverao conter informagao nesse sentido em

seus rotulos. De acordo como decreto n 4.680, de 24 de abril de 2003:

Art. 22 Na comercializagdo de alimentos e ingredientes alimentares destinados ao
consumo humano ou animal que contenham ou sejam produzidos a partir de
organismos geneticamente modificados, com presenca acima do limite de um por
cento do produto, o consumidor devera ser informado da natureza transgénica desse
produto.

§ 12 Tanto nos produtos embalados como nos vendidos a granel ou in natura, o
rétulo da embalagem ou do recipiente em que estdo contidos devera constar, em
destaque, no painel principal e em conjunto com o simbolo a ser definido mediante
ato do Ministério da Justica, uma das seguintes expressdes, dependendo do caso:

n.n

"(nome do produto) transgénico", "contém (nome do ingrediente ou ingredientes)
transgénico(s)" ou "produto produzido a partir de (nome do produto) transgénico".

Essa informacao ocorre hoje por meio do simbolo T dentro de um tridngulo amarelo
ou em preto e branco, impresso nos rotulos de produtos que tenham tragos de transgénicos em
sua composi¢ao. Esse simbolo foi definido pela Portaria n° 2.658 de 22/12/2003 do
Ministério da Justiga, “O simbolo deverd constar no painel principal, em destaque e em

contraste de cores que assegure a correta visibilidade” (BRASIL, 2003, p. 2).



24

Figura 3: Simbolo T dentro de um tridngulo amarelo impresso em todos os rotulos de produtos que
tenham tracos de transgénicos em sua composi¢ao

Fonte: BRASIL (2003).

Figura 4: Simbolo T dentro de um tridngulo preto e branco impresso em todos os rétulos de produtos
que tenham tragos de transgé€nicos em sua composi¢ao

Fonte: BRASIL (2003).

Hoje, a indicacdo da existéncia de transgénicos ¢ feita por meio do rotulos, e €
exigida para alimentos que contenham acima de 1% de transgénicos em sua composi¢ao.

Sabe-se que atualmente existem inumeros produtos comercializados no mundo todo,
como, por exemplo: o salmdo americano primeiro animal transgénico aprovado para consumo
humano; um tipo de mamao papaya e abobrinha também produzidos nos EUA, porém que
ndo sdo comercializados no Brasil; e a variedade de arroz enriquecida com Beta-caroteno,
desenvolvida por cientistas suicos e alemaes que também nao sdo comercializados no pais
(PAPPON, 2013).

No Brasil atualmente estdo liberados para cultivos um tipo de feijao resistente ao virus do
mosaico dourado lancado em 2019 ja para a safra 2019/2020. Com uma producdo bastante
timida, esse tipo de feijdo vem sendo produzido por pequenos produtores, tendo 80% de sua
produgdo cultivada em propriedades com menos de 100 hectares, ou seja, ndo esta amplamente
distribuido no pais. Além desse tipo de feijdo, o mercado dispde de duas variedades de
cana-de-actcar transgénicas (CTC20BT e CTC9001BT) resistente a broca-da-cana e ao
herbicida comercial glifosato (EMBRAPA, 2018).

Os alimentos produzidos a partir de organismos transgénicos estdo cada dia mais

presentes na vida em sociedade, entretanto, ainda hd um desconhecimento por parte da
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populagdo a respeito desses alimentos. Isso é demonstrado através da pesquisa denominada
“Estudo de percepgdo sobre transgénico na producdo de alimentos” encomendada pelo Conselho
de informacao sobre biotecnologia ao Conecta/IBOPE, que com o objetivo de verificar o nivel de
conhecimento sobre transgénicos na populagao brasileira, indicou que a populagdo de forma geral
possui um conhecimento superficial a respeito dos transgénicos. O resultado da referida pesquisa
demonstrou um nivel de conhecimento vago dos participantes sobre o uso da biotecnologia na

agricultura e producdo de transgénicos:

Primeiramente, os participantes foram questionados quanto ao seu grau de interesse
por ciéncias [...] 79% responderam ter algum interesse por ciéncias, apenas 23%
acreditam que o conhecimento cientifico auxilia na agricultura. Ao mesmo tempo,
84% avalia que a ciéncias contribui para cura de doengas ¢ 51% no
desenvolvimento de novos medicamentos. Esse resultado revela que o consumidor
ainda ndo relaciona a produgdo de alimentos com a aplicagdo de conhecimento
cientifico. Tal achado sugere que, na area da satde, a ciéncias é vista como parte
integrante do processo de desenvolvimento de novos produtos, na produgdo de
alimentos, atividade na qual o Brasil ¢ destaque mundial exatamente pelo emprego
de inovagdo, essa percepgdo ¢ bem menor [...] Quando questionados sobre conceitos
de alimentos transgénicos, 80% dos respondentes associam a tecnologia a
afirmativa de que sdo alimentos que receberam alguma modificagdo. Apesar disso,
nenhum dos entrevistados enumerou com exatiddo as culturas geneticamente
modificadas (GM) disponiveis no Brasil [...] O levantamento também investigou
que caracteristicas os brasileiros avaliam que sdo inseridas nesses alimentos por
meio da transgenia. Até hoje, no Brasil e no mundo, prevalecem os OGM
resistentes a insetos ¢/ou tolerantes a herbicidas, importantes ferramentas no manejo
agricola. A resisténcia a pragas foi adequadamente mencionada por 77% da
amostra, mas 61% também atribuiu a essas plantas uma maior durabilidade. Ao se
questionar sobre a seguranga dos transgénicos [...] uma parcela afirma que eles séo
pouco testados (44%), fazem mal (33%) e causam reagdes alérgicas (29%). Ainda
que a percep¢do ndo esteja alinhada com os dados cientificos, o indice de
respondentes que atribui aos transgénicos caracteristicas negativas estd de acordo
com o grau de aceitagdo desses alimentos, na avaliacdo deste trabalho. A grande
maioria (73%) afirma ja té-los consumido e 27% ndo sabem ou afirmam que ndo
comeram. No entanto, nesse grupo de 27%, 59% se mostram abertos a
experimentar. Um ultimo dado da pesquisa denuncia o distanciamento do publico
em relagdo a ciéncia basica e suas interfaces com o cotidiano. Ao se seguirem
questionados sobre que tipo de substancia acreditam que consomem ao ingerir
alimentos, apenas 17% demonstrou saber que também ingere DNA ao se alimentar
de carnes, frutas, verduras e legumes. Observa-se que o resultado referente ao DNA,
¢ o menor indice entre todos os demais compostos citados. Adicionalmente, 73%
dos entrevistados demonstram preocupagdo em ingerir DNA. (CIB, 2016, p. 6-10)

Os resultados dessa pesquisa revelam uma situagdo preocupante, pois uma
consideravel parcela dos brasileiros demonstra a falta de conhecimento a respeito dos
transgénicos disponiveis no Brasil (BORBA, 2017). A seguir refletiremos sobre as

repercussoes e desafios da discussdo sobre transgénicos na escola.
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2.1.2 Aprendendo sobre transgénicos na escola

O tema transgénicos ¢ tratado pela disciplina de biologia, no segundo ano do ensino
médio, como parte do contetido de biotecnologia e estd presente na matriz curricular desde o
ano de 2000 com a elaboragdo dos Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(BRASIL, 2020).

Os PCNEM trouxeram um cendrio atualizado referente a genética no ensino de
biologia com tema relacionado a aplicabilidade de novas tecnologias na manipulagdo de
material genético (CARVALHO et al.., 2019). Isso possibilitaria a familiarizagdo dos alunos
com a biotecnologia e os transgé€nicos, temas presentes em seu cotidiano (SILVA et al..,
2020).

Atualmente segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) os conteudos
abordados na educagdo basica sdo distribuidos por areas de conhecimento, sendo a biologia
posicionada no campo das ciéncias da natureza e suas tecnologias.

E a importancia do ensino e aprendizagem de transgénicos estd evidenciada como um
meio para se alcangar uma das competéncias a serem desenvolvidas pelos estudantes durante
sua passagem pelo Ensino Médio, na qual os alunos devem desenvolver, qual seja:

Investigar situacdes e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico e tecnoldgico e
suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprias das

Ciéncias da Natureza, para propor solugcdes que considerem demandas locais,
regionais e/ou globais (BRASIL, 2017, p. 558).

Para isso € necessario motivar o conhecimento sobre DNA, especificamente a
tecnologia do DNA recombinante do qual a transgenia faz parte. As pesquisas desenvolvidas
sobre o tema, tém discutido sobre a sua abordagem nas escolas.

Em Lourengo e Reis (2013) por exemplo, em pesquisa intitulada “Transgénicos na
sala de aula: concepgdes e opinides de alunos do ensino médio e uma pratica pedagogica”,
tiveram por objetivo investigar o conhecimento e opinides de alunos do Ensino Médio sobre
transgénicos. Constatou-se que apesar do tema ser tratado em sala de aula os estudantes
geralmente possuem um conhecimento superficial acerca dos transgénicos, porém a aplicacdo
das atividades didaticas propostas dentro da pesquisa permitiram aos alunos uma melhor
aprendizagem do contetdo.

O mesmo pode ser constatado por Silva (2018) em sua pesquisa intitulada
“Concepgdes dos alunos do ensino médio sobre transgénicos", na qual foi realizado um

levantamento de dados através de questiondrio com quarenta alunos do ensino médio.
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Segundo o autor, o conhecimento sobre o tema ¢ assimilado de maneira fragmentada, o que
leva a falta de compreensdo dos conceitos cientificos comuns a esse tema. E tal constatacdo,
leva a crer na necessidade do comprometimento da biologia com o letramento cientifico da
populagao.

O letramento cientifico ¢ a expressao usada para explicitar a compreensao da ciéncia e
suas aplicagdes em sociedade, e justamente um dos papéis da escola € proporcionar um
ambiente rico em praticas e experiéncias “que lhes garanta as aprendizagens necessarias para
a leitura da realidade, o enfrentamento dos novos desafios da contemporaneidade" (BRASIL,
2017, p. 463).

Na perspectiva da importdncia do letramento cientifico, a pesquisa de Silva e
Dornfeld (2020) fez uma revisdo sistematica acerca das pesquisas ja existentes sobre o ensino
de transgénico para o projeto “alfabetizagdo cientifica”, e apds o levantamento bibliografico
constatou-se a importancia do ensino de transgénicos para uma aprendizagem mais critica.

A BNCC também incentiva propostas de atividades alternativas que vao além dos
livros que propiciem aos educandos uma aprendizagem participativa e dinamica associada a

sua realidade.

Nas sociedades contemporaneas, muitos sdo os exemplos da presenca da Ciéncia e
da Tecnologia, e de sua influéncia no modo como vivemos, pensamos e agimos: do
transporte aos eletrodomésticos; da telefonia celular a internet; dos sensores 6ticos
aos equipamentos médicos; da biotecnologia aos programas de conservacdo
ambiental; dos modelos submicroscopicos aos cosmoldgicos; do movimento das
estrelas e galdxias as propriedades e transformagdes dos materiais. Além disso,
questdes globais ¢ locais com as quais a Ciéncia e a Tecnologia estdo envolvidas
—como desmatamento, mudangas climaticas, energia nuclear ¢ uso de transgénicos
na agricultura, passaram a incorporar as preocupa¢des de muitos brasileiros
(BRASIL, 2017, p. 547).

Silva (2019) também afirma que a utilizacdo de estratégias contemporaneas para o
ensino sdao essenciais para acompanhar as transformagdes na sociedade. Com isso,
consideramos fundamental fazer uso de uma estratégia didatica para o ensino de transgénicos
facilita o letramento cientifico e contribui para que os alunos alcancem protagonismo e
criticidade na analise dessa temadtica a partir de recursos presentes em seu cotidiano, como os
videos (SILVA, 2019).

Corazza-Nunes et. al. (2007) ressaltam que a organizacao do ensino deve fornecer
conhecimentos de ciéncia que contribuam para a atualidade. Em pesquisa com estudantes do
ensino médio, os autores identificaram relatos de que o assunto sobre transgénicos nao ¢
muito comentado no ambiente escolar fortalecendo o conhecimento dos estudantes pelas

midias. Tal fato, também gera concepg¢des erradas sobre o termo transgénicos como sendo
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uma mutacdo ou clonagem feita por manipulacdo, ou ainda como, OGM (Organismo
Geneticamente Modificado) generalizando assim o conceito sobre o assunto, ja que nem todo
organismo que ¢ modificado ¢ um transgénico (CORAZZA-NUNES, et. al. 2007).

Em outra pesquisa sobre o tema, Ventorim (2021) aponta para a influéncia que a
midia tem sobre os alunos do ensino médio descrevendo como a forma do plano curricular
pouco contribui para que se possa formar uma opinido critica sobre o assunto de transgénicos.
Além disso, boa parte dos estudantes participantes da pesquisa apontaram para a pouca
informacao que recebem sobre transgénicos, o que nao os permite formar uma opiniao sélida
(VENTORIM, 2021).

Assim, consideramos que a formacdo para o letramento cientifico tem influéncia
direta da midia e justifica o uso do filme Okja: a experiéncia genética para a realizagdo desta
pesquisa, e a forma como os alunos se envolveram para preparacdo de videos sobre
transgénicos, favorecendo a oportunidade de desenvolverem suas proprias conclusdes sobre o

assunto.

2.2 O uso de videos no ensino de biologia: protagonismo do estudante e linguagem
audiovisual

O uso de videos em sala de aula ndo ¢ tdo recente. Moran (2000) ja citava o uso dessa
metodologia em sala de aula, indicando que a insercao de videos como ferramentas de ensino
em sala de aula por si s6 ndo garante a mudanga na relagdo de ensino e aprendizagem, mas
consegue conectar a aprendizagem com a comunicagdo da sociedade digital aproximando
assim a sala de aula do cotidiano discente.

Essa colocagao também ¢ compreendida por Pereira et al.. (2018) que afirma que com
as transformagdes que a sociedade vem passando, que envolvem a populariza¢do e a
incorporagdo das tecnologias e das midias audiovisuais no cotidiano da populacdo, sua

aplicabilidade na sala de aula se torna inevitavel. Assim,

¢ preciso considerar que as midias audiovisuais e os muitos recursos tecnoldgicos
estdo presentes na vida atual, e desse modo podem ser utilizados a favor do
processo educativo, ou seja, esses recursos podem potencializar as situagdes de

aprendizagem em sala de aula” (PEREIRA et al.., 2018, p. 141).
Por ser uma ferramenta audiovisual, o video estimula os sentidos, as percepgdes, € a
imaginacdo, serve de mediagdo com o mundo. Sobre isso, Moran (2000) traz o video como
uma ferramenta de sensibilizacdo dos telespectadores, algo que desperta o interesse por um

novo assunto.
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Voltolini (2021) também ressalta que a linguagem audiovisual:

E aquela que se utiliza de palavras e de imagens, na medida em que transmitem sua
mensagem através de sons e de imagens, os dois elementos, som e imagem,
completam-se e tal interagdo constitui a propria mensagem. Outra defini¢do de
linguagem audiovisual corresponde a identifica-la com a gramatica do sistema de
codificagdo. Tratam-se, aqui, dos planos, sequéncias e movimentos de camera. O
fundamento da linguagem audiovisual seria a combinac¢do de planos e sequéncias
que formam os produtos (VOLTOLINI, 2021, p. 35).

A autora comenta ainda que a conjun¢do da imagem em movimento com 0O som
configura a linguagem audiovisual e que resulta em produtos como “filmes, programas de
TV, videos, animagdes e até jogos” (VOLTOLINI, 2021, p. 34), aliada a transmissdo de
informagdo por meio desses recursos, ¢ um modo eficiente de associar conteudo com
esquema de representacdes sonoras e visuais, produzidas a partir da combinagdo de planos e
sequéncias.

Souza (2021) fala que essa midia estimula a produgdo do conhecimento,
influenciando o processo de ensino e aprendizagem com vistas a formagao do estudante e ao
seu desenvolvimento autonomo e critico. Assim, a produ¢do de videos estudantis concede ao
estudante protagonismo na constru¢ao de seu conhecimento e fortalece o trabalho em grupo,
além de ser uma estratégia que viabiliza o dinamismo nas aulas (SOUZA, 2021).

Ancorada nessa discussdo, nossa pesquisa utiliza a estratégia de motivar os estudantes
a produzirem videos baseados nos conhecimentos adquiridos através da aula introdutoria e da
exibicao do filme Okja, pelo potencial de incentivar a busca por conhecimentos de forma
criativa e contextualizada com seu cotidiano, a0 mesmo tempo que os sensibiliza quanto a
questdo sobre transgénicos na sua realidade e auxilia na sensibilizacdo no processo de
comunicagao:

Video como expressao, como nova forma de comunicacio, adaptada a sensibilidade
principalmente das criangas e dos jovens. As criangas adoram fazer video e a escola
precisa incentivar o maximo possivel a produgdo de pesquisas em video pelos
alunos. A produgdo em video tem uma dimensao moderna e ludica. Moderna, como
um meio contemporaneo, novo ¢ que integra linguagens. Ludica, pela
miniaturizagdo da cédmera, que permite brincar com a realidade, leva-la para
qualquer lugar. Filmar é uma das experiéncias mais envolventes tanto para as
criangas como para os adultos (MORAN, 2000, p. 41).

A produgdo dos videos além de sensibilizar e ajudar a ilustrar o conteudo, a0 mesmo
tempo permite aos estudantes observarem-se como protagonistas de sua propria
aprendizagem, manifestando-a através da produgao.

Servindo também como ferramenta de avaliagdao desse processo, os videos sdo um sao

um importante recurso para realizar a analise de diferentes situacdes que, depois de gravadas,
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podem se tornar objeto de estudo. Por sua propriedade multiforme, que possibilita um
panorama diversificado dentro do processo de aprendizagem, o uso de videos ¢ uma forma de

deixar esse processo mais rico e estimulante, incentivando o protagonismo estudantil.

2.2.1 Aprendizagem a partir da producio de videos em sala de aula

Com a popularizagao do uso de Tecnologias de Informacao e Comunicagao (TICs) na

sociedade contemporanea, o ambiente escolar incorporou os TICs em seu cotidiano:

O uso de Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo (TICs) é um fenomeno
bastante comum na sociedade contemporanea, especialmente por conta do
barateamento dos recursos tecnoldgicos, como computadores, tablets, smartphones,
cameras digitais, entre outros equipamentos. No ambiente escolar também ¢
possivel vislumbrar uma inser¢do dessas tecnologias, possibilitando aos professores
e estudantes novas oportunidades de interacdo com a informagao (SANTOS, 2014,

p. 9).

Recursos como: celulares, computadores, tablets, acesso a internet e a intimeros
aplicativos estdo mais acessiveis, podendo assim, ser utilizados para producdo de video.
Além disso, a camera do computador ou camera de fotografia na fun¢do de video, o uso de
microfone com fio, sem fio, de lapela ou adaptador de celular para melhorar a qualidade do
audio do video também podem ser utilizados nessa producao.

Oliveira (2019) diz ainda que a com “tecnologias acessiveis, colaborativas, baratas e
até gratuitas a que se tem acesso, professores e alunos podem e devem produzir”
(OLIVEIRA, 2019, p. 20), o proprio celular tem fungdes de edigdo de imagens por meio de
inameros aplicativos.

Autores como Silva e Mercado (2013) sugerem em sua pesquisa o uso do programa
Windows Movie Maker para edi¢ao de videos. Segundo o site da Microsoft, este aplicativo ¢
um “criador de video, filmes e apresentagdes de video facil de usar”, com ele é possivel
adicionar musicas e legenda de texto numa versdo gratuita para videos simples
(MICROSOFT, 2003).

O Filmora aplicativo desenvolvido pela Wondershare, traz para o Windows uma
versao mais elaborada para edi¢ao de video com editor de audio, efeito de eco, reverberagao,
adi¢do de stickers e retrato de AL que remove o plano de fundo do video (WONDERSHARE,
2021).
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No caso do presente trabalho, as ferramentas indicadas para edicdo do material
produzido pelos alunos foram o Canva, PowerDirector € Windows Movie Maker, este Gltimo
mencionado anteriormente.

O site do aplicativo Canva apresenta brevemente as fungdes disponiveis para usuarios
na versao online ou aplicativo disponivel para Android, sendo "uma plataforma de design
grafico que permite aos usudrios criar graficos de midia social, apresentagdes, infograficos,
posteres e outros contetidos visuais" (CANVA, 2022). O aplicativo ainda permite aos usuarios
edicoes colaborativas, além de possuir ferramentas de corte de video, templates, fontes de
textos diversos e fotos para auxiliar na criagdo, além da opgdo de escolher imagens
diretamente da Internet.

O aplicativo Ciberlink PowerDirector apresenta funcionalidades com mais de 30
diferentes tipos de slides de transi¢do e efeitos visuais para videos. Permite que o usuario

escolha a qualidade do video, com opgdes de corte e de ajuste.

2.2.2 Avalia¢do da aprendizagem a partir da producio de videos

A avaliagdo da aprendizagem deve estar em todas as etapas do ensino e ndo apenas
em uma verificacdo de notas. Sobre isso, Siqueira et al.. (2006) defende a avaliacdo de forma
continua, sendo validos como instrumentos avaliativos, todas as ferramentas usadas dentro do
processo que possibilitam ao professor a coleta de informagdes sobre seu trabalho. O autor

diz ainda:

A avaliagdo como processo continuo e ndo como momento unico e isolado deve
levar em conta tudo ao avaliar ¢ ndo servir apenas para aprovar ou reprovar. Os
resultados finais, assim como todo o processo tém que ser considerados.
Compreender e explicar o processo de aprendizagem leva ao entendimento de como
este se deu, a identificagdo de problemas e facilita a busca de solugdes ¢ de
caminhos para superacdo dos mesmos. Assim a avaliagdo passa a ser um
instrumento facilitador da constru¢do do conhecimento. A busca por uma avaliagdo
formativa faz com que se deixe de lado o tradicional, ou seja, busca meios para uma
avaliacdo ndo-classificatoria, uma avaliagdo que resgate valores e atitudes que
contribuam para a formagdo do aluno como ser ativo do processo
ensino-aprendizagem. (SIQUEIRA et al.., 2006, p. 3)

E trabalho do professor elaborar métodos avaliativos que se adequem ao perfil dos
avaliados. Moran (2000) aponta para a possibilidade de utilizagdo dos videos integrados aos
processos de avaliagdo de estudantes, de docentes e do processo. Assim, diversas pesquisas

recentes, colocam o video como ferramenta de avaliagao.
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Tal perspectiva aparece no relato de experiéncia publicado em 2019 na Revista
brasileira de educagdo em ciéncias e educacdo matematica, intitulado: Uma experiéncia de
produgdo de video-aulas experimental em aula de quimica (PIRES e REZZADORI, 2019).
Nesse relato, as autoras colocam a producao de videos como potenciadora da aprendizagem
ao abordar uma experiéncia de utilizagao de video-aulas produzidas por alunos do 3° ano do
Ensino Médio de uma escola publica da cidade de Londrina-PR. Ao avaliarem os videos
produzidos, as autoras observaram que alunos geralmente dispersos na aula demonstraram
compreensao do contetdo o explicando com facilidade, ao mesmo tempo que demonstraram
disposi¢cdo em aprender os contetidos para produzir os videos aulas (PIRES e REZZADORI,
2019).

Outro trabalho que também faz referéncia a producdo de videos ¢ o de Labrunie
(2017) intitulado: “A producdo de videos na escola: Um estudo exploratorio, cujo objetivo
geral foi analisar as concepgdes e processos envolvidos na pratica de criagao de videos na
escola”. A pesquisa foi conduzida em um campus do Colégio Pedro II (CPII), uma escola
publica federal do Rio de Janeiro, com 27 alunos. A autora analisou videos produzidos por
estudantes a pedido de professores de diferentes matérias, observando a maneira como os
contetidos curriculares foram abordados dentro de cada video e se os contetidos tiveram uma
narrativa explicita e contextualizada. A autora concluiu que o video possui limitagdes como
qualquer ferramenta, porém ¢ eficiente para fins pedagogicos por permitir a ressignificacao
do conhecimento para o aluno.

Nessa perspectiva, optamos pela producao de videos como instrumento de avaliacao
da aprendizagem durante a aplicacdo da sequéncia didatica proposta em nossa pesquisa,

conforme demonstrard o percurso metodoldgico a seguir.
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3 METODOLOGIA

A abordagem qualitativa se justifica neste trabalho, por considerar perspectivas como

afirmam Bogdan e Biklen (1994):

1. A fonte direta de dados ¢ o ambiente natural, constituindo o investigador o
instrumento principal. 2. A investigacdo qualitativa ¢ descritiva. Os dados
recolhidos sdo em forma de palavras ou imagens ¢ ndo de nimeros. Os resultados
escritos da investigagdo contém citagdes feitas com base nos dados para ilustrar e
substanciar a apresentagdo. 3. Os investigadores qualitativos interessam-se mais
pelo processo do que simplesmente pelos resultados ou produtos. 4. Os
investigadores qualitativos tendem a analisar os seus dados de forma indutiva. Nao
recolhem dados ou provas com o objetivo de confirmar ou infirmar hipoteses
construidas previamente; ao invés disso, as abstragdes sdo construidas a medida que
os dados particulares que foram recolhidos se vao agrupando. 5. O significado ¢ de
importancia vital na abordagem qualitativa. Os investigadores que fazem uso deste
tipo de abordagem estdo interessados no modo como diferentes pessoas
ddo sentido as suas vidas (BOGDAN e BIKLEN, 1994, p. 47-50).

Ou seja, ¢ uma abordagem que se firma na interpretacdo do fendomeno por parte do
pesquisador, porém, ¢ valida pelo rigor e transparéncia na coleta de dados.

Segundo Laville e Dionne (1999) a escolha dessa abordagem ocorre quando o
pesquisador percebe que ndo conseguird expressar apenas em numeros o resultado da
pesquisa, pois uma parte de sua significagdo pode se perder devido a inflexibilidade dos

numeros. Os autores dizem ainda que:

As maneiras de proceder sdo aqui menos codificadas; ndo ha regras tdo
formalmente definidas, ainda que andlise e interpretagdo muitas vezes se
confundam. O que ndo significa que o procedimento seja aleatério e subjetivo: é
preciso, ao contrario, assegurar-se de que ela continue estruturada, rigorosa,
sistematica. Isso ja foi dito, a objetividade se apresenta sempre como uma busca
constante que tem a ver com a transparéncia do procedimento, o esforco de
objetivagdo pelo qual sdo explicitadas, explicadas e justificadas cada uma das etapas
transpostas, cada uma das decisdes tomadas (LAVILLE e DIONNE, 1999, p. 226 ¢
227).

A elaboragdo desse trabalho se deu com o proposito de responder a seguinte questao:
“A exibicdo do filme Okja somada a resolugdo dos questiondrios e a produgdo dos videos
sobre transgénicos permitiu uma melhor assimilagcdo desse conteudo pelos alunos do segundo
ano do Ensino Médio?

A questdo de pesquisa entdo, ¢ o ponto de partida para essa investigagcdo considerando
que

O que mobiliza a mente humana sdo problemas, ou seja, a busca de um maior
entendimento de questdes postas pelo real, ou ainda a busca de solugdes para
problemas nele existentes, tendo em vista a sua modificacdo para melhor. Para ai
chegar, a pesquisa ¢ um excelente meio (LAVILLE e DIONNE, 1999, p. 85).
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Para responder a essa pergunta foi desenvolvida uma investigacdo apoiada em
algumas das caracteristicas da pesquisa participante. Sobre esse tipo de pesquisa, Schmidt

(2006) diz que, se caracteriza pela

insercdo de um pesquisador num campo de investigacao formado pela vida social e
cultural de um outro, proximo ou distante, que, por sua vez, ¢ convocado a
participar da investigagdo na qualidade de informante, colaborador ou interlocutor

(SCHMIDT, 2006, p. 14).

Dessa maneira, a pesquisa participativa se encaixa nos parametros desejados para a
obtencdo de dados dessa investigagdo ja que os pesquisadores estardo inseridos diretamente
no ambiente de pesquisa.

Severino (2013) diz também que o compartilhamento da vivéncia entre pesquisadores
e os participantes, ¢ fundamental dentro de uma pesquisa participante.

A partir dessa interagdo, o pesquisador poderd registrar e descrever todos os
elementos observados bem como as andlises e consideracdes que fizer ao longo dessa
participagdo valorizando os sujeitos € o que produziram durante o processo (CARVALHO et
al.., 2019. p. 46).

Com isso, esta pesquisa se caracteriza como participante pois, as autoras estavam
inseridas no ambiente de sala de aula como residentes pedagogicas, interagindo e
participando do cotidiano das turmas pesquisadas, convidando os alunos a colaborarem com a
aplicacdo da sequéncia didatica a partir da qual, puderam analisar a construcao do

conhecimento durante o processo de aplicacao.

3.1 Participantes

Participaram da pesquisa 2 turmas', do segundo ano do Ensino Médio do Instituto
Federal de Alagoas, Campus Maceid, todas do turno matutino.

A primeira turma (A) era composta por 26 alunos eram do curso técnico integrado de
Quimica e a segunda a turma (B) composta por 31 alunos do curso técnico integrado de
Informatica totalizando 57 alunos com idades entre 15 e 18 anos.

Essas turmas foram escolhidas por serem as turmas acompanhadas pelas autoras,
dentro do Programa Residéncia Pedagdgica (PRP), oferecido pela coordenagdo de
aperfeicoamento de pessoal de nivel superior (CAPES) em parceria com as institui¢des de

ensino superior.

" As turmas estardo identificadas nesta pesquisa pelas letras A e B, para salvaguardar suas identidades.
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O PRP, segundo Faria e Diniz-Pereira (2019), foi lancado em marco de 2018 pelo
Ministério da Educacao (MEC), surgindo com o objetivo de auxiliar o processo de formagao
de professores na educacdo basica através dessas instituigdes. O termo residéncia pedagogica
surgiu para substituir o termo residéncia educacional citado no PLS n°® 227 de 2007, ndo
incluindo o PRP como um requisito para a atuagdo profissional na area de educagdo, mas
colocando como um meio de deixar os estudantes em formagdo mais seguros para atuar no
campo de formacao e com um certificado para prova de titulo em processos seletivos (FARIA
e DINIZ-PEREIRA, 2019, p. 334).

Os participantes advém das mais variadas cidades do Estado, de distintas classes
socioecondmicas e culturais: “a institui¢do atende uma clientela basicamente constituida por
alunos de camadas sécio-econdomica desfavorecida. Provenientes de escolas publicas da

capital e do interior do Estado (OLIVEIRA et al.., 2013).

3.2 Local da Pesquisa

O Instituto Federal de Educacdao Ciéncias e Tecnologia de Alagoas foi criado por
meio da lei No 11.892/2008. Trata-se de uma institui¢do de ensino profissional e superior
agregada a Secretaria de Educagdo profissional e tecnoldgica do Ministério da Educagao,
porém, possui ‘“autonomia administrativa, patrimonial, financeira, didatica-pedagogica e
disciplinar, equiparada as universidades federais" (FONSECA, 2020).

Seu inicio deu-se a partir da escola de Aprendizes e Artifices em 1909, com cursos
profissionalizantes, e posteriormente com o Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de
Alagoas (CEFET). O IFAL como instituto surgiu da juncdo do CEFET com a extinta Escola
Agrotécnica de Satuba no ano de 2008.

O campus Maceid atualmente funciona nos trés turnos com as modalidades de
Educacdo superior oferecendo licenciaturas, bacharelados e tecnologicos; Educacdo a
distancia; Educac¢do de Jovens ¢ Adultos e Educacdo Basica com o ensino médio técnico

integrado; oferece também o técnico subsequente para quem ja concluiu o ensino médio.

3.3 Percurso metodologico

A coleta de dados obedeceu as seguintes etapas: Proposicdo de sequéncia didatica
sobre os transgénicos; Resolucdo de questiondrio pelos participantes € Andlise dos videos

produzidos pelos estudantes. O Quadro 1 apresenta a descri¢ao e os objetivos de cada etapa:
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Quadro 1: Resumo do percurso metodologico da pesquisa

ETAPAS

DESCRICAO

OBJETIVOS

Proposicdo de
sequéncia
didatica  sobre
transgénicos

Aula introdutéria

Exibigdo do filme OKJA
Producdo de videos pelos
estudantes

Exibi¢ao dos videos produzidos

Propor uma sequéncia  didatica  sobre
transgénicos para estudantes do 2° ano do Ensino
Médio.

Resolugdo  de
questionario
pelos
participantes

Questionario estruturado

(Apéndice 1)

Compreender como a andlise do filme Okja
favoreceu a constru¢do do conhecimento sobre
transgénicos através de videos produzidos pelos
estudantes

Produgéo de
videos pelos
estudantes

Producdo de videos pelos
estudantes sobre os alimentos

Analisar se na producdo dos videos os alunos
demonstraram compreensdo de conceitos sobre
transgénicos a partir dos critérios de avaliagdo

transgénicos presente em seu dia
dia propostos.

Fonte: Autoras da pesquisa (2022)

3.3.1 ETAPA 1: Proposicao de sequéncia didatica sobre transgénicos

A 1deia da sequéncia didatica sobre transgénicos surgiu pela perspectiva das autoras
sobre a maneira rapida como o livro didatico aborda o tema. Assim, como mencionado
anteriormente, Lourenco e Reis (2013) sugere que os alunos possuem um conhecimento vago
sobre transgénicos e ainda hd a questdo da semelhanga com o assunto de clonagem também
abordado na éarea de biotecnologia.

A partir dessa constatacdo, decidimos que seria mais esclarecedor desenvolver o tema
sobre transgénicos em uma sequéncia que, na nossa percepg¢ao, colaboraria para o letramento
cientifico de estudantes do Ensino Médio.

A principio, definimos as etapas de aplicacdo conforme aprendemos na disciplina de
metodologia e baseando-nos em resultados de pesquisas anteriores. Buscamos visar a uma
forma de aprendizagem participativa e colaborativa na qual, dentro de uma investigacao de
abordagem qualitativa, na qual os dados recolhidos ndo se baseiam em numeros, mas em
palavras e significados (BOGDAN e BIKLEN, 1994).

Portanto, comegamos a aplicacdo da sequéncia didatica com uma aula expositiva
dialogada, na qual enquanto o contetido era explicado os alunos podiam fazer perguntas e
colocacdes, como por exemplo, sobre gene, DNA recombinante, transgenia e suas
caracteristicas, ¢ as técnicas utilizadas na sua criacao.

Assim, no primeiro momento da sequéncia didatica proposta, foi introduzido o

assunto de biotecnologia como um todo, e organismos transgénicos como parte dele. Nesse
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momento inicial foi abordada a definicdo de biotecnologia, abrangendo aspectos como:
técnicas que tem permitido ao ser humano utilizar organismos para obter beneficios; técnicas
mais inovadoras como da engenharia genética que possibilitou a manipulacdo do DNA e
proporcionou a producdo de organismos transgénicos; bem como, os maleficios e beneficios
desses alimentos para a sociedade.

A aula se deu no formato expositivo dialogado, utilizando metodologia visual na
forma de slides com intera¢do frequente com os estudantes. A aula se justifica por ser,
segundo Landim (2010, p. 03) “uma das técnicas mais antigas utilizadas pelo homem para a
transmissao de conhecimentos”.

Libaneo (1994) também fala que:

A ideia mais comum que nos vem a mente quando se fala de aula é a de um
professor expondo um tema perante uma classe silenciosa. E a conhecida
aula expositiva, tdo criticada por todos, e apesar disso amplamente
empregada em nossas escolas. O estudo que realizamos anteriormente sobre
métodos de ensino, mostrou que ndo devemos deixar de lado o método
expositivo, devemos considerd-lo no conjunto das formas didaticas de
conducdo da aula e como uma etapa no processo de estimulacdo e diregdo da

atividade. (LIBANEO, 1994, p. 177)

Na aula,

Os conhecimentos, habilidades e tarefas sdo, apresentadas, explicadas e
demonstradas pelo professor. A atividade do aluno é receptiva, embora nédo
necessariamente passiva. O método expositivo ¢ bastante utilizado em
nossas escolas, apesar das criticas que lhe sdo feitas, principalmente por nao
levar em conta o principio da atividade do aluno. Entretanto, se for superado
essa limitacdo, ¢ um importante meio de obter conhecimento. A exposi¢ao
logica da matéria continua sendo, pois, um procedimento necessario, desde
que o professor consiga mobilizar a atividade interna do aluno de
concentrar-se e de pensar, € a combine com outros procedimentos
(LIBANEO, 1994, p. 161).

Com isto, a aula expositiva aplicada na primeira etapa desta sequéncia didatica,
serviu para introduzir o conteido de biotecnologia como um todo, € organismos transgénicos
como parte dele, onde os alunos comegaram a compreender seus principais conceitos.

No segundo momento com os estudantes, cada turma em seu hordrio de aula,
dirigiram-se ao auditorio do bloco de informatica, onde foi feita a exibi¢do do filme “Okja”.
A projecdo foi montada antecipadamente e quando os alunos chegaram no auditdrio ja estava
organizada, assim, houve a exibi¢ao para a turma (A) que ocorreu sem imprevistos € no dia

seguinte houve a exibi¢do para a turma (B).
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O filme Okja vem de uma producao sul-coreana-americana, escrito por Bong Joon-Ho
e Jon Ronson, e dirigido por Bong Joon-Ho. Seu género abrange acdo, aventura, drama e
ficcao cientifica. A classificag¢do indicativa do filme é acima dos 14 anos. Sua estreia mundial
foi em 28 de maio de 2017, e no Brasil 28 de junho do mesmo ano, disponivel para
reproducao e download no catalogo da Netflix.

A historia do filme tem como pano de fundo a amizade entre uma menina e sua porca
gigante, um animal criado no laboratorio de uma industria agroquimica, trazendo o tema da
producao em massa de alimentos transgénicos em uma empresa que comeca a fabricar porcos
imensos, comercializando carne a baixo custo. Trabalhou-se com esse filme pois 0 mesmo
traz reflexdes pertinentes a ética no trato e modificacdo animal por meio de manipulagdo
genética, bem como, a relacdo do homem com seu alimento e deste com o meio ambiente;

além da resisténcia por parte da populacao a alimentos produzidos em laboratorio.

Figura 5: Capa do filme Okja: a experiéncia genética

28 DE JUNHO

Fonte: Netflix (2017).

O Filme comeca com a antagonista Lucy Mirando, diretora executiva da industria
agroquimica Mirando anunciando para o mundo a descoberta de uma nova espécie de porco
gigante, que surge de forma milagrosa em uma fazenda no Chile. Lucy tenta convencer o
mundo que a industria conseguiu reproduzir a espécie de forma espontinea e natural,
resultando em vinte e seis exemplares distribuidos em diferentes paises, para serem criados
por fazendeiros de acordo com suas técnicas locais.

Na verdade a empresa criou porcos gigantes transgénicos, € tudo ndo passa de uma
peca publicitaria para vender os alimentos produzidos a partir dos super porcos de forma a

ndo causar rejeicao por parte da populagdo. Cada super porco ap6s o prazo de 10 anos, devera
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participar de um concurso que escolherd o melhor, porém, Mikha uma adolescente que junto
com seu avo cria a super porco Okja, ndo aceita se separar de sua amiga. O enredo se
desenrola tendo como pano de fundo amizade de Mikha e Okja, que foi sua companheira
desde que os pais da menina morreram e ela passou a morar com o avd. As duas moram em
uma montanha na Coreia do Sul, onde Okja foi criada livremente junto da menina vivendo
aventuras e compartilhando segredos (NETFLIX, 2017).

Durante o longa, ¢ revelado que cada super porco tem uma caixa preta acoplada a
orelha do animal sendo por ela que a empresa monitora e produz relatorios mensais sobre os
porcos gigantes. Também nos ¢ revelado o metabolismo acelerado de Okja, e o resultado de
seus testes sao os melhores, com isso, Okja ¢ selecionada como melhor super porco e deve
ser levada para os Estados Unidos.

Assim, comeca a aventura de Mikha para salvar sua amiga. A menina sai no meio da
noite de sua casa nas montanhas em direcao a Seul, capital da Coreia do Sul, para tentar achar
Okja que foi levada em direcdo a sede da Corporagdo Mirando na capital. Chegando a
empresa, Mikha desesperadamente se joga contra a parede de vidro do local que se quebra,
invadindo assim o prédio. Dentro do edificio, a menina causa a maior confusdo enquanto
Okja ¢ direcionada a um caminhdo para ser levada ao aeroporto. Uma perseguicao ao
caminhdo que transporta a super porca comega tanto por parte de Mikha quanto por um grupo
de ativistas denominado de FLA (Frente de libertagdo de animais), a introdugdo do grupo no
longa, se da como critica ao ativismos vegano mais radical, e € colocado como alivio comico.
No meio de tudo isso, Mikha finalmente alcanca o caminhao e as duas come¢am uma correria
pelas ruas de Seul, o que acarreta em Mikha e Okja invadindo o shopping subterrdneo de Seul
causando transtornos e destrui¢do. Quando as duas estdo prestes a serem pegas pelos
funcionarios da corporagdo Mirando, Mikha e Okja recebem ajuda do grupo FLA, que
durante quarenta anos tem libertado animais de matadouros, zooldgicos e laboratorios,
revelando as atrocidades para o mundo.

O grupo revela a Mikha, que Okja seria levada a um laboratério subterrineo em Nova
Jersey, onde os super porcos foram criados, este também ¢ o prédio onde a Corporagdo
Mirando faz experiéncias com animais geneticamente modificados. La Mikha fica sabendo
que Okja ¢ um animal geneticamente modificado, € mesmo o filme ndo detalhando todo o
processo e técnicas usados na criagdo de um transgénico, ele ilustra em Okja caracteristicas
fenotipicas de espécies distintas.

Fora da ficgdo sabe-se que a engenharia genética ainda ndo chegou a criar porcos

gigantes transgénicos, porém, essa parte serviu para que os estudantes fizessem a distingdo
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entre ficgdo e realidade. Jay um dos ativistas revela que porcos geneticamente modificados ja
estdo nos abatedouros e os super porcos sdo apenas o marketing da fraude da corporagao, e
por essa razdo, eles precisam de imagens internas do laboratério e sugerem que Mikha deixe
Okja ser capturada. Jay promete a Mikha que o grupo resgatard Okja no evento de exposi¢ao
dos super porcos e trocam o aparelho que fica debaixo da orelha do porco. Mikha e Okja sao
capturados pela policia de Seul e todo o ocorrido na capital da Coreia do Sul foi parar nos
jornais e na internet. A nova estratégia de Lucy Mirando ¢ trazer comogao ao publico com o
reencontro de Okja e Mikha, assim, todo o prejuizo causado na Coreia do Sul € pago pela
Corporagao Mirando e Mikha ¢ levada para os Estados Unidos.

Okja chega ao laboratorio onde ¢ obrigada a cruzar com Alfonso, outro super porco,
posteriormente, sua carne ¢ retirada para degustacdo, de forma a lhe causar sofrimento.
Enquanto i1sso, Mikha ¢ chantageada para colaborar com os funcionarios da Corporagdo com
a promessa de que Okja ficard bem se a menina colaborar. Do lado de fora do local, a
propaganda dos super porcos ocorre de maneira alucinante com direito a desfile do baldo do
Super porco nas ruas de Nova York. Em meio a multidao de espectadores, os ativistas da
FLA conseguem hackear o sistema de transmissdo da Corporagdo podendo assim exibir no
teldo do palco principal as imagens gravadas através do aparelho na orelha de Okja,
comecando um protesto em meio a multiddo, onde a Black Chalk (policia), foi chamada
fazendo com que Okja seja levada novamente mas desta vez para o matadouro.

De imediato a irma gémea de Lucy chamada Nancy, autoriza o abate e o inicio da
producao em massa dos derivados da carne dos porcos ja que a corporacao de antemao havia
conseguido autorizagdo da FDA (empresa que autoriza a liberacdo de alimentos nos Estados
Unidos) para comercializagdo dos mesmos. Mikha ¢ levada pelos ativistas até o matadouro
onde os super porcos estdo e precisa encontrar sua amiga antes dela ser levada para o abate.
Mikha consegue chegar a tempo e negocia a liberdade de Okja comprando-a, e as duas
voltam assim para as montanhas da Coreia do Sul (NETFLIX, 2017).

O filme ¢ uma obra declaradamente acusatoria carregada de criticas a alguns pontos
da sociedade como, a industria alimenticia, exploracdo ¢ maus tratos animal e a produ¢ao de
alimentos transgénicos, ilustra o tema de forma clara e objetiva, e demonstrar ter por
finalidade incomodar, causar questionamentos e discussdes a quem o assiste.

O filme toca dessa forma, em dois pontos importantes: na desconfianga e receio diante
de alimentos transgénicos por parte da sociedade, bem como na necessidade de se conhecer a
origem do alimento que ird se consumir, € que algumas industrias alimenticias tentam nao

deixar tdo evidente. Esse € o caso da rotulagem dos transgénicos no Brasil, discussao que foi
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parar no STF e no congresso onde ruralistas tentam aprovar um projeto de lei desde 2015 que
altera a lei de biosseguranga para liberar os produtores de alimentos de informar ao
consumidor sobre a presenca de componentes transgénicos quando esta se der em
porcentagem inferior a 1% da composicao total do produto alimenticio, a PLC 34/2015.

De acordo com Moran (2000), por ser dinamica, a linguagem audiovisual proporciona
aos jovens interesse e servem de mediagdo seja de maneira direta ou indireta. Por isso, a
apresentacdo do filme deveria proporcionar um momento de reflexdo e observagdo das
modificagdes caracteristicas dos transgénicos expressadas no super porco Okja, além de,
incentivar a capacidade de julgamento e leitura critica proporcionando autonomia aos
estudantes como sugerido por Moran (2000) e Oliveira (2019) o que ajudaria no momento
seguinte da sequéncia didatica, na qual, eles fariam um video para apresentarem sobre

transgénicos na alimentagao.

3.3.2 ETAPA 2: Resolu¢io do questionario pelos estudantes

O questiondrio (Apéndice 1) entregue para ser respondido durante a exibicdo do
filme, foi utilizado como uma dos instrumentos de coleta de dados dentro da sequéncia
didatica proposta em nossa pesquisa.

Contendo oito perguntas relacionadas aos transgénicos e a assuntos abordados no
filme, o questiondrio foi elaborado de acordo com os objetivos mencionados para que ao
término da aplicagdo da sequéncia didatica pudéssemos ter dados que colaborassem para
compreender como a analise do filme Okja favoreceu a construgdo do conhecimento sobre
transgénicos através do questionario e dos videos produzidos pelos estudantes.

O questiondrio foi distribuido minutos antes da exibi¢cdo do filme para que fosse
preenchido durante o mesmo. Foram formuladas oito questdes referentes ao tema dos
transgénicos contextualizando o mesmo com os eventos presentes no filme, sendo seis
questdes de cunho objetivos e duas questdes de cunho aberto.

Segundo Giinther e Junior (2012) uma questdo objetiva ¢ aquela de resposta curta ou
selecionavel entre respostas possiveis e que se encaixa em trés tipos: fechada quanto possui
mais de duas alternativas; Sim/Nao quando fornece a resposta correta e as questdes de
identificacdo que possuem pronomes interrogativos. Ainda de acordo com os autores, as
questdes abertas, por sua vez, se caracterizam por permitir a "liberdade de expressao" de

quem responde.
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Por i1sso, 0 método de aplicar questionario em pesquisa tem a finalidade de “gerar os
dados necessdrios para se atingir os objetivos da pesquisa” (PARASURAMAN apud
CHAGAS, 2000).

Assim sendo, o questiondrio foi um importante instrumento de coleta de dados
durante esta pesquisa, pois forneceu dados sobre o assunto de alimentos transgénicos
abordados no momento da aula expositiva e do filme Okja.

O tempo de estruturacdo de um questiondrio leva a eficacia desse instrumento de
pesquisa e as caracteristicas do grupo de pesquisados influenciam nas variaveis
(PARASURAMAN apud CHAGAS 2000), ou seja, as perguntas devem deixar claro o
objetivo do pesquisador e este como observador, deve ficar atento ao publico para construir
um instrumento de coleta eficaz.

Por todos os motivos mencionados anteriormente, consideramos o questionario como
forma de coletar informacdes da maneira mais adequada para esta pesquisa sobre
transgénicos, pois, o questiondrio elaborado seguiu a sequéncia de fatos do filme que os

estudantes estavam assistindo no momento da pesquisa.

3.3.3 ETAPA 3: Producio de videos pelos estudantes

Apos a exibi¢do do filme, foi explicado aos alunos que os mesmos iriam se dividir
em grupos, € que cada grupo ficaria responsavel por produzir um video com até cinco
minutos de duracdo sobre os alimentos transgénicos presentes em seu dia-a-dia.

Nessa propostas os estudantes precisariam identificar e conceituar caracteristicas,
como: o que sdo transgénicos, como sdo produzidos e quais as técnicas utilizadas na
producao desses organismos, como ocorre o processo de sintetizacdo dessa caracteristica,
bem como os maleficios e beneficios desses alimentos para a sociedade, para a saude humana
e para o meio ambiente.

Apds a etapa de producdo, na ultima etapa da sequéncia didatica foi realizada a
exibi¢ao dos videos produzidos pelos estudantes das turmas (A) em um dia, ¢ a turma (B)
apresentou seus videos no dia seguinte, cada grupo projetando seu video enquanto os outros

assistiam.
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3.4 Analise dos dados

Como perspectiva de analise dos dados do questionario (Apéndice 1), esta sera
realizada de forma qualitativa, considerando ainda elementos de abordagem quantitativa por
meio da soma das respostas das turmas (A) e (B) totalizando 57 alunos em porcentagem de
acertos e erros. Essa porcentagem sera obtida pela expressdo 100% = 57 e o valor de X = a
quantidade de acertos sobre cada questao.

Entdo teremos a equagdo:

100% — 57 onde 57X = ?x100

?x100

X =7 X ==

Portanto entendemos que 100% esta para 57 alunos assim como X esta para (?) que
representa um valor desconhecido. O valor do resultado dessa equagdo sera representativo da
quantidade de acertos das questdes do apéndice 1 e estardo expressos de forma decimal em
graficos.

Ja a taxa de erro das questdes que também serdo apresentados de forma decimal, se

dara pela expressao:
X — 100% =?

Ou seja, o valor do percentual de acertos X sera subtraido de 100% que representa os
57 alunos para que possamos obter o resultado em porcentagem dos erros de cada questao.
Todas as oito questdes serdo comentadas nas analises de forma a deixar expressas as
respostas de alguns alunos sobre o assunto de transgénicos, dessas, seis questdes sdo de
cunho objetivo e estardo expressas em graficos.

A partir da andlise do questionario avaliamos as respostas pelo percentual de acerto
de cada questdo, nas quais constardo os resultados das médias de acertos transcritos em
graficos. A escala do grafico deverd ir de 0 a 100 referindo-se a porcentagem de acerto das
questdes e a escala horizontal de 1 a 6 referindo-se ao nimero de questdes objetivas
respondidas pelos estudantes. Nao apresentaremos em grafico das questoes 7 € 8 por serem
de cunho aberto e por isso ndo houve considerag@o de respostas certas ou erradas.

J& para analisar os videos produzidos pelos estudantes, utilizaremos quatro critérios
que deverao ser abordados por eles em suas produgdes, de forma que faremos uso da rubrica

avaliativa para considerar se os quatro critérios pré-estabelecidos foram atendidos. O quadro



44

2 apresenta a rubrica avaliativa e as escalas de atendimento aos critérios de avaliacdo dos

videos estabelecidos na pesquisa:

Quadro 2: Rubrica avaliativa

CRITERIOS
AVALIATIVOS

ESCALA

1
(ndo atendeu)

2
(atendeu parcialmente)

3
(atendeu satisfatoriamente)

Defini¢do do que sdo
transgénicos

O video nao define o que

s80 transgénicos

Apresentacdo incompleta da
definigdo de transgénicos

Descrigao clara e completa
dos transgénicos, com
conceitos, exemplos e

mobilizacdo de
conhecimentos prévios

Indicagao de como
sdo produzidos e
quais técnicas
utilizadas na
producio desses
organismos

Nao foram apresentadas
as técnicas utilizadas na
produgdo de transgénicos

A indicagdo de como sdo
produzidos os transgénicos
apresentado de forma
superficial, sem indicag@o das
técnicas utilizadas nesse
processo

As técnicas para produgdo de
transgénicos sdo apresentadas
de forma clara, com a
apresentacdo de exemplos e
caracteristicas de cada técnica

Apresentagio dos

maleficios desses

alimentos para a
sociedade

A proposta ndo apresenta
os maleficios dos

transgénicos

O video apresentou maleficios
atribuidos aos transgénicos
ainda ndo comprovados
cientificamente, junto com os
maleficios ja comprovados

Os maleficios sdo
exemplificados de forma clara

Apresentacio dos
beneficios dos
transgénicos

O video néo apresentou
exemplos de beneficios
dos transgénicos para a

sociedade

Deu exemplo de beneficios
porém, junto com beneficios
irreais

Os beneficios sdo
exemplificados de forma clara

Dessa forma a rubrica, de acordo com Biagiotti (2005, p. 02) ¢ um método que

“classifica produtos ou comportamentos, em categorias que variam ao longo de um continuo

[...] podem ser usadas para classificar qualquer produto ou comportamento, tais como

redacdes, ensaios, trabalhos de pesquisa, apresentagdes orais e atividades”.

Ainda sobre a rubrica, Fernandes (2021, p. 04) fala que

Para a grande maioria dos autores, as rubricas devem incluir o conjunto de
critérios que se considera traduzir bem o que ¢ desejavel que os alunos
aprendam e, para cada critério, um nimero de descrigdes de niveis de
desempenho. Ou seja, para um dado critério, poderemos ter, por exemplo, trés,
quatro ou mesmo cinco indicadores ou descritores de niveis de desempenho.
Assim, numa rubrica, deveremos ter sempre dois elementos fundamentais: um
conjunto coerente € consistente de critérios € um conjunto muito claro de
descri¢des para cada um desses critérios (FERNANDES, 2021, p. 4).
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Além disso, para analisar os videos, assistimos a cada um observando os critérios
estabelecidos ja mencionados anteriormente para sua elabora¢do. Cada produ¢do deveria ser
realizada de acordo com a escolha do grupo trazendo autonomia para os estudantes que
elaboraram de forma teatral, documentada ou entrevistada como apresentado por alguns
grupos, contendo os quatro pontos de critérios observados nos videos os quais tiveram uma
nota de equivalente a 0,4 cada critério, totalizando 2 pontos para o grupo. Esses pontos
atuaram como pontos extras que poderiam ser acrescentados em suas notas de avaliagdo e

serviram como incentivo para que os estudantes participassem nas produgoes.
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4 RESULTADOS E ANALISE DOS DADOS

Abordaremos na apresentagdo dos resultados e na andlise dos dados, as seguintes
categorias tematicas: resolucdo dos questionarios pelos estudantes e analise dos videos
produzidos pelos estudantes.

4.1 Resolucio dos questionarios pelos estudantes

Responderam ao questionario o total de 57 alunos do 2* ano do Ensino Médio. Destes,
haviam 26 alunos da turma (A) de Quimica e 31 alunos da turma (B) de Informatica. As
respostas dos alunos foram avaliadas por questdes, considerando-se apenas a taxa de erros e
de acertos nas questdes de um a seis que estardo representadas nos graficos a seguir.

O grafico 1, apresenta de forma geral a quantidade de acertos sobre cada questao

objetiva:
Figura 6: Grafico com a quantidade geral das respostas corretas do questionario

100
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Taxa de Respostas Corretas

N° de Questdes

Fonte: Elaborado pelas autoras (2022).

De forma geral, observamos com a aplicagdo do questionario, que a maioria dos
estudantes conseguiu assimilar de forma satisfatoria os conceitos abordados na sequéncia
didatica nas duas primeiras questdes, compreendendo que organismos transgénicos sao

aqueles que tiveram seu genoma alterado com a introducao de um gene exogeno.
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Sobre as 3* e 5% questdes, o grafico mostra uma baixa considerdvel nas respostas
corretas envolvendo perguntas sobre a tradu¢do de RNA que leva a expressdo de
caracteristicas oriundas, a sintetizagdo de dois elementos e a informacao principal do filme.

Podemos observar na 6* questdo um aumento na quantidade de respostas corretas no
grafico, o que pode ser explicado pela informacdo apresentada de forma clara na frase citada
nos primeiros cinco minutos do filme pela personagem Lucy Mirando, sobre a ajuda que os
super porcos trardo para o meio ambiente e para a humanidade.

Nas 7 e 8* questdes, por serem abertas, consideramos de forma geral todos os
questionarios que foram respondidos, j& que as perguntas eram pessoais e se tratavam
respectivamente da origem do alimento que os alunos compram e quais alimentos
transgénicos eles consomem.

Na 1% questdo do questionario: “Organismos transgénicos sdo aqueles...”, 0s
estudantes precisavam identificar qual a modificagdo que precisa ser realizada para que tais
organismos recebam tal nomenclatura. Os nomes das técnicas para introducdo de genoma em
um organismo nao estavam descritas na questdo, mas todas as técnicas apontam a introdugao
de um ou mais genes exdgenos o que constava entre as alternativas da questdo 1.

Podemos verificar que a porcentagem de acertos na 1* questdo foi de 100% através do

gréafico na Figura 7 que serd analisado a seguir:

Figura 7: Grafico com a porcentagem de respostas corretas e incorretas da 1* questdo sobre
organismos Transgénicos

Fonte: Elaborado pelas autoras (2022)
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De acordo com o grafico podemos inferir que a aula introdutoria antes da exibi¢do do
filme teve um efeito positivo. Desta forma, acreditamos que a utilizacdo de dois diferentes
métodos de ensino estimulou o processo de aprendizagem como mencionado por Ledo (2018)
o que coloca a utilizacdo de questionario na exibicao de filmes como um momento reflexivo
que estimula os estudantes e sensibiliza- os.

Na 2* questdo "Ao comparar Okja com porcos convencionais nota-se bastante
diferencas fenotipicas, isso foi possivel gracas a..."”” ao compararem as diferengas
fenotipicas da super porca Okja com os porcos comuns, os estudantes demonstraram entender
que isso foi possivel por meio de técnicas artificiais mencionadas anteriormente, ficando essa

questdo acima de 70% dos acertos como mostra o grafico da figura 8:

Figura 8: Grafico com a porcentagem da 2* Questdo sobre Diferengas Fenotipicas

Erros

Acertos

Fonte: Elaborado pelas autoras (2022)

J4

Dessa forma, a resposta que representa a parte azul do grafico da Figura 8, ¢
"...conjunto de técnicas que permitiu a incorpora¢do de um gene no nucleo de um ovulo ja
fecundado, fazendo com que o gene exogeno expressa-se no organismo de Okja", técnicas
essas mencionadas na aula expositiva que antecedeu ao filme Okja.

Consideramos o percentual de 22,4% de erros como parte comum da aprendizagem
cientifica, j4 que somamos os resultados das duas turmas e a maior parte desses 22,4%
assinalou como resposta a alternativa "conjunto de técnicas que permitiu a incorporagdo de

dois cromossomos no nucleo celular fazendo com que o gene exogeno expresse-se no
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organismo hospedeiro”. Uma possivel causa para essa resposta, seria a confusdo entre a
incorpora¢do de um gene no nucleo de um 6vulo com a incorporagdo de dois cromossomos
no nucleo celular, sendo que cromossomos sdo filamentos existentes em todas as células e
onde os genes ficam dentro (FINEGOLD, 2021).

Desse modo, ao analisarmos as respostas consideramos que o filme colaborou com os
acertos, ao tratar de informagdes sobre recombinagdo de DNA exo6geno contendo intervencao
humana e que deve ser introduzido no pronucleo de um évulo recém- fertilizado, para que o
"novo" gene se integre ¢ multiplique-se em novas células expressando o gene de interesse nos
tecidos especificos (PEREIRA, 2008). Essa informa¢do foi mencionada logo no inicio do
filme Okja pela diretora da corporacdo Lucy Mirando, ao falar da mae do super porco Okja,
a qual teve genes de hipopdtamo incorporados aos seus, de forma que o gene exdgeno se
expressou no hospedeiro.

Na 3% questdo sobre "As caracteristicas que expressam-se na porca sao
oriundas...”, houve um desempenho menor em relacdo a origem da caracteristica expressa
no organismo, ficando essa questdo com pouco mais de 60% de acertos, como pode ser

verificado no grafico da Figura 9:

Figura 9: Grafico com a porcentagem de respostas da 3* questdo sobre caracteristicas oriundas

Erros
34 5%

Acertos
65,5%

Fonte: Elaborado pelas autoras (2022)

Nessa questdo, observamos a necessidade de conhecimentos de clivagem no que diz
respeito a transcri¢do e tradugdo do DNA recombinante para que os estudantes pudessem
definir como as caracteristicas oriundas sdo expressadas.

Dentro da genética estdo incluidos diferentes ramos da biologia e a embriologia esta
ligada a processos como o de transgénicos. Assim, de acordo com Vanderley (2015) a

clivagem define-se como processo de divisdo mitdtica, o qual gera novas células. Dessa
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forma, como os transgénicos sdo organismos modificados com a introducdo de genes
exogenos que tem a funcdo de expressar caracteristicas oriundas de outra espécie em seu
hospedeiro, apos a clivagem, o polimorfismo hereditario do comprimento do fragmento
resultante das diferengas podem ser vistos (VANDERLEY, 2015, p. 49).

Assim, a alternativa correta para a pergunta seria que as caracteristicas expressas na
porca sdo oriundas “da tradugdo do RNA mensageiro sintetizado a partir do DNA
recombinante”. No entanto, as respostas ficaram divididas entre as alternativas que diziam
respectivamente “do incremento do DNA a partir da duplica¢do do gene transferido” e “da
transcri¢do do RNA transportador a partir do gene transferido”. Com isso, acreditamos que
o fato das alternativas conterem as palavras duplicagdo do gene e gene transferido pode ter
levado a confusdo com o DNA recombinante que contém duas ou mais caracteristicas de
espécies diferentes combinadas, o que pode ter interferido na maioria das respostas incorretas
no questionario.

Na 4" questdo que pergunta "Em determinado momento do filme a personagem Lucy
cita uma frase que em resumo significa a unido de dois elementos diferentes formando um
todo coerente. Qual é exatamente essa frase?" Os estudantes precisavam assinalar a frase
dita pela personagem Lucy no filme Okja. A frase em questdo significava a unido de um
elemento formando um todo coerente, ou seja, a unido de natureza e ciéncia. A porcentagem

referente as respostas a essa questao estd expressa no grafico da Figura 10:

Figura 10: Grafico representativo das respostas a 4* questao sobre unido de 2 elementos

Erros
8,7%

Acertos
91,3%

Fonte: Elaborado pelas autoras (2022)
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Portanto, nessa questdo especifica, os estudantes precisavam do conhecimento do
filme e ndo somente do assunto abordado sobre transgénicos. A frase dita pela personagem
Lucy quando o filme estava com pouco mais de uma hora de transmissdo “peguei natureza e
ciéncia e sintetizei” esta representada na cor azul com mais de 90% de acertos.

Os 8,7% de alunos que erraram essa questdo em suma responderam “conseguimos
combinar dois DNAs distintos e criamos porcos superiores”. Além disso, a alternativa mais
assinalada pelos participantes continha a frase “conseguimos recombinar dois DNAs e
criamos porcos superiores” ¢ isso pode ter induzido a compreensdo de que seria correta ja
que tratava da combina¢do de dois DNAs.

Na questdo 5% "Em sintese o filme trata...", os estudantes deveriam apontar o
principal assunto tratado pelo filme.

O filme, tratava de modificagdes genéticas que visavam as condi¢des de consumo da
carne em detrimento da satde e da dignidade animal, sendo uma critica as modificacdes
genéticas realizadas em prol da humanidade e que afetam o meio ambiente modificando o
ecossistema em pequena ou grande escala, além de, tratar de questdes éticas em relacdo aos
direitos dos animais.

Essa questdo teve pouco mais de 50% de acertos mais um percentual igualmente alto

de respostas erradas, conforme o grafico das respostas apresentado na Figura 11.

Figura 11: Grafico representativo das respostas a 5% questdo sobre a Produg@o dos Organismos

Erros
48,3%

Acertos
51, 7%

Fonte: Elaborado pelas autoras (2022)

Com esse alto indice de respostas que ndo indicaram o principal contetido do filme

(48,3%), acreditamos que a relagdo afetiva da personagem Milka com o super porco Okja
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teve um efeito emocional mais representativo no filme do que a relagdo com a ética moral no
trato de animais que foi apresentada pelo personagem Jay. Assim, os estudantes ndo
relacionaram as modificagdes genéticas feitas em Okja com o consumo de maior quantidade
de carne que era o objetivo da transgenia no filme.

Os estudantes em sua maioria responderam que o filme se tratava “da escassez de
alimentos e a clonagem em massa de organismos geneticamente modificados como forma
paliativa”. A personagem Lucy realmente fala nos primeiros trés minutos do filme sobre sete
bilhdes e oitocentos e cinco milhdes de pessoas passarem fome no mundo, mas em nenhum
momento, ¢ falado sobre clonagem, ja que transgénicos sao modificagdes genéticas e nao
clones de organismos.

Dessa forma, acreditamos que o entendimento sobre o conceito das manipulagdes em
transgénicos podem ser confundidos com o conceito de clonagem que faz parte da engenharia
genética, mas que até aquele momento, nao havia sido apresentado aos estudantes.

Outra resposta frequente a questdo 5, foi “da dicotomia entre produgcdo em massa de
organismos transgeénicos e a amizade entre animal e humano”, que pode ser explicada pela
relagdo afetiva entre o super porco Okja e a menina Mikha que fez de tudo para que sua
amiga ndo fosse abatida.

A 6 questdo do questiondrio perguntava: “Apesar de ser uma obra de ficg¢do, o longa
é uma das ilustragcoes mais recentes sobre transgénicos. O filme mostra a criacdo dos super
porcos que ajudardo a acabar com a fome no mundo e sdo amigos do meio ambiente
por...”. Diante dessa pergunta era de fundamental importancia que os estudantes estivessem
atentos aos fatos apresentados no filme ja que eles deveriam apontar uma citacdo do longa
sobre a criagdo dos super porcos como um fator que deveria ajudar a acabar com a fome no
mundo colocando-os como amigos do meio ambiente por serem "gigantes, saborosos e terem
baixo custo para o consumidor, baixa produ¢do de residuos emitindo pouco gas poluente
deixando assim uma pegada minima no meio ambiente” (OKJA, 2017). Essa frase foi dita
pela personagem Lucy Mirando nos primeiros 5 minutos do filme e deveria ser identificada
entre as alternativas dispostas.

Como demonstrado no grafico da Figura 12, essa questao teve um bom percentual de
acertos entre os 57 estudantes que fizeram o questionario, todos foram efetivos em suas
respostas, correspondendo ao total de 100% nas respostas corretas do questionério , com o

percentual representado no grafico abaixo.
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Figura 12: Grafico representativo das respostas a 6* questdo sobre a frase do filme

Fonte: Elaborado pelas autoras (2022).

Como mencionado anteriormente, o percentual de respostas dessa questdo foi
satisfatorio. Analisamos isso pelo fato da frase ser falada aos cinco minutos de exibi¢do do
filme e ser lembrada de forma vaga ao longo do mesmo sempre pela mesma personagem.

Em relacdo a questdo aberta de numero 7, "Em certo momento um dos personagens
diz a seguinte frase “se for barato eles vdo comer” Vocé costuma conhecer a origem dos
alimentos que ingere?'’, verificamos que a maioria dos alunos limitou-se a responder apenas
com sim, ndo e as vezes. Como essa 7* questdo teve respostas de cunho pessoal, o percentual
de respostas demonstrado na Figura 13, considerard apenas as respostas sim, ndo e as vezes,

pois ndo havia resposta certa ou errada para a questao.

Figura 13: Grafico representativo das respostas a 7° questdo sobre verificagdo de Alimentos

Sim
4. 7%

As vezes
20,0%

Nao
75,3%

Fonte: Elaborado pelas autoras (2022)
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Alguns estudantes, por sua vez, responderam de forma mais clara a pergunta sobre se
costumam conhecer a origem dos alimentos que ingerem, conforme demonstra o trecho da

resposta dada por um dos participantes:

Al: " Ndo consumo carne, os produtos de origem vegetal orgdnicos
tém prioridade para o meu consumo pois sei que sua origem é mais

saudavel”.

Assim, entendemos que este aluno tem uma preocupagdo com sua saude e possui

habitos alimentares nos quais nao sao consumidos produtos transgénicos.

Outra resposta obtida para a questao 7, foi a seguinte:

F1: “Ndo. Nao costumo ter interesse mas darei mais importdancia”.

Consideramos que as informagdes do filme foram relevantes para este aluno que
declarou que passard a repensar seus habitos.
Outra resposta que chama bastante atengdo e se parece com a frase dita no enunciado

da questao, foi a seguinte:

MI1: “Nao, geralmente como se tiver gosto bom e barato. Nao ha

grande preocupa¢do com a origem”.

O fato da preocupacdo com a origem dos alimentos ndo ser prioridade entre as
respostas ¢ preocupante, mas entendemos que a alimentagdo depende ndo somente de questao
financeira da familia mais de um habito que se desenvolve durante o tempo.

Percebemos entdo, que a grande maioria dos alunos ndo se preocupa em verificar os
produtos que consomem. A maioria que respondeu a questdo com um "nao " deixou claro,
que o mais importante na hora de alimentar-se ¢ justamente o que a personagem de Lucy
expressou no filme sobre a criagdo de porcos transgénicos: serem "saborosos e de baixo custo
para o consumidor" pode se constituir como um fator forte que influenciard no consumo
desses alimentos.

Outro fator indicado pelos estudantes poderia ser explicado pela resposta da

estudantes D1:

D1: “ Nao, muitos ndo tem explicagdo na embalagem de sua

origem”’.
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De acordo com o manual da Anvisa (2005), as informagdes nos rotulos precisam ser
claras, e seus dados sugerem que mais de 70% das pessoas que verificam os rotulos ndo
entendem as informagdes, seja porque nao entendem a descri¢do ou pela abreviagdo de
informacdes. Além disso, a cartilha da ANVISA informa que “embalagens inferiores a
100cm2 nao tem obrigacdo de informacao nutricional” e que quantidades pequenas de
ingredientes considerado pelo fabricante do produto como nao significativa para alimentacao
do consumidor ndo precisa constar na descri¢ao da embalagem (ANVISA, 2005, p.17).

Desta forma, mesmo que os transgénicos fagam parte da alimentagao do brasileiro ha
mais de duas décadas (REINHEIMER, 2019, p. 80-85), as informag¢des sobre seus derivados
que forem consideradas insignificantes para o consumo, ndo apareceram para 0s
consumidores e consequentemente este ficara a mercé da industria. Sobre esse aspecto, de
acordo com o CIB (2016), as informagdes sobre transgénicos nos rotulos aparecem quando
este representa 1% de sua composi¢do e que a populacdo possui um conhecimento vago sobre
biotecnologia na agricultura.

Assim sendo, entendemos que falar sobre transgénicos e saude no ensino ¢ importante
para constru¢ao do saber social como mencionado anteriormente na BNCC (BRASIL, 2017).

Ainda, outra resposta relativa a questao 7 foi:

L1: *“ Nem sempre separo tempo para isso, porém, acabo perdendo

mais tempo reparando os efeitos de ndao conhecer esta origem”.

O filme n3o menciona de forma efetiva os efeitos dos transgénicos na saude da
populacdo, e durante nossa pesquisa deparamo-nos com diferentes defesas dos transgénicos.
Algumas tratam os transgénicos como causadores de doengas, outras como parte importante
para evolugdo e outras como alteradores de ecossistema, portanto, ndo podemos dizer com
exatiddo sobre quais efeitos a aluna L1 se refere.

Na 8* questdo, "Quais alimentos transgénicos vocé usa na sua alimentacdo?', os
estudantes deveriam citar quais os tipos de alimentos transgénicos eles consumiam. Sendo
uma questdo de cunho aberto, ndo consideramos respostas certas ou erradas e por esse motivo
ndo sera expressa sua resposta em grafico como nas anteriores.

Assim, avaliamos o questionario (Apéndice 1) das turmas (A) e (B) como um
instrumento efetivo para obtencao de dados para a pesquisa através da experiéncia de assistir
ao filme, menc¢do que Ledo (2018) coloca a forma como as midias audiovisuais contribuem
para o processo de educac¢do quando utilizados de forma a fornecer informagdes para o

conhecimento, motivando os alunos a quererem aprender (LEAO, 2018).
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Nesse sentido, a estratégia de utilizar o filme como um difusor de conhecimento com
o auxilio de um questiondrio para analise possibilitou a dinamizagdo da aula favorecendo o
processo de ensino-aprendizagem durante a sequéncia didatica (LEAO, 2018). Além disso,
Ledo (2018) e Moran (2000) afirmam que a vantagem de utilizar a linguagem audiovisual em
sala de aula esta ligada a fatores como sensibilidade, aproximag¢ao com a realidade e reflexao,
o que pode levar os estudantes a se posicionarem de forma mais definida sobre determinado
assunto.

A resposta dada na 7* questdo pela aluna L1, nos leva a acreditar que o filme
proporcionou um momento reflexivo sendo este sensibilizador que pode levar os estudantes a
compreensdo de assuntos ligados a Ciéncias Bioldgicas quando usados para tal finalidade.

Esse questionario foi respondido durante a apresentacdo do filme Okja e logo apds a
primeira aula sobre transgénicos, ¢ antecedeu a producdo de videos sobre o mesmo tema o
qual os estudantes foram avaliados de acordo com os critérios estabelecidos para a confecgao
dos videos que fecharam a sequéncia didatica. A andlise dos videos sera apresentada no

proximo topico.
4.2 Analise dos videos produzidos pelos estudantes

Assim como o questionario, a producdo dos videos foi usada como instrumento de
coleta de dados, dentro da sequéncia didatica. Os dados coletados foram na perspectiva da
avaliacdo e sua importancia € colocada por Moran (2000) como pega relevante do processo
de avaliagao, dos alunos, do professor, do processo.

Além disso, a produgdo de videos para Deckert (2010, p. 27) pode se tornar um
importante recurso “para realizar a andlise de diferentes situagdes que, depois de gravadas, se
tornam objeto de estudo para a constru¢ao de valores, atitudes ou habilidades dos sujeitos
participantes da filmagem”.

Nessa etapa os 57 estudantes das turmas (A) e (B) estavam divididos em 9 grupos. Os
alunos tiveram uma semana para produzir os videos e socializa-los na semana seguinte.
Durante essa semana foram abertos dois grupos no aplicativo whatsapp, ficando cada autora
desta pesquisa, responsavel por um grupo. Esses grupos deveriam servir para o caso de
duvidas sobre a atividade, mas praticamente ndo foi utilizado. Os estudantes tiveram a
liberdade de escolher a forma como iriam produzir seus videos. Alguns optaram por utilizar o
espaco da propria casa e outros utilizaram o ambiente da instituicdo de ensino, ainda tiveram
os que preferiram fazer entrevistas, os que encenaram uma situacao, € os que escolheram

utilizar imagens e recortes de videos prontos sobre transgénicos retirados da internet.
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Os aplicativos de edigdo utilizados foram o Windows Movie Maker (MICROSOFT,
2003) que em alguns aparelhos de computador ja vem instalado e também tem a opgdo de
instalacdo gratuita. Esse aplicativo tem funcionalidades relativamente simples de utilizar e os
estudantes ndo apresentaram grandes dificuldades de manuseio. Outros editores também
usados foram o KineMaster que possui a fungdo de edi¢ao de video diretamente da linha de
tempo, ou seja, permite a adi¢do de transi¢do entre fragmentos (KINEMASTER, 2022) e o
Power Editor que permite efeitos PIP, legendas, adicionar musicas e filtros (POWER
EDITOR, 2017).

Os dados coletados nessa etapa com a producao dos videos foram avaliados por meio
de uma rubrica avaliativa (QUADRO 1), que sdo tabelas construidas tendo como base os
niveis de habilidades e competéncias das atitudes que se deseja avaliar nos alunos (LOBATO
et al.., 2009).

A rubrica utilizada evidencia 4 (quatro) critérios a serem alcangados pelos alunos
dentro da producao dos videos. O desempenho foi observado a partir da escala onde os niveis
de desempenho a serem alcangados pelos alunos foram descritos e associados a uma
pontuacgdo dentro da escala.

Quando o critério foi atendido satisfatoriamente, foi atribuida a pontuagao 3 (trés). Ao
atender a esse critério, os estudantes deveriam abordar nos videos: descri¢ao completa do que
sdo transgénicos com conceitos, exemplos e mobilizagdo de conhecimentos prévios;
apresentacao clara das caracteristicas de cada técnica usada na producdo de transgénicos;
exemplos reais e comprovados cientificamente dos maleficios e beneficios que os
transgénicos podem trazer para sociedade.

Foi atribuida a pontuacdo 2 e o critério tido como parcialmente atendido, no caso de
defini¢des incompletas de transgénicos, bem como, apresentacdo superficial das técnicas
usadas na produg¢do, maleficios ndo comprovados cientificamente junto com os comprovados,
e beneficios irreais juntos com os reais.

J& a pontuacdo 1 foi atribuida ao critério ndo atendido, em produgdes nas quais nao foi
definido o que ¢ transgénico, nem as técnicas utilizadas na producdo, ou os maleficios e
beneficios.

Das 9 equipes que produziram os videos, uma optou por ndo apresentar o projeto,
assim sendo, 8 equipes participaram dessa etapa. Desse total, sete equipes atenderam
satisfatoriamente ao critério 1, a partir do qual esperava-se defini¢des claras do que sdo
transgénicos, uma equipe nao atendeu ao critério € uma equipe nao fez o video. Ao critério 2,

€ que esperava-se que as equipes apresentassem as técnicas utilizadas nas produgdes, sete
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equipe atenderam satisfatoriamente, uma nao atendeu e uma nao fez o video. Ja no critério 3,
os estudantes deveriam trazer nos videos produzidos, exemplos de maleficios comprovados
que sdo causados pelos transgénicos, cinco equipes atenderam satisfatoriamente, uma atendeu
parcialmente, uma nao atendeu e uma equipe nao fez o video. Ao critério 4, seis equipes
apresentaram satisfatoriamente exemplos reais dos beneficios dos transgénicos, uma atendeu
parcialmente, e uma ndo produziu o video.

Analisaremos a seguir, os videos produzidos pelas equipes em cada turma de
estudantes participante da pesquisa.

O resultado da analise da turma A, foi sistematizado no Quadro 3, trazendo a

avaliacdo de cada equipe a partir dos critérios da rubrica:

Quadro 3: Analise dos videos da turma ( A)

TURMA CRITERIO 1 CRITERIO 2 CRITERIO 3 CRITERIO 4
A
O video apresenta a O video indica como Os beneficios dos Os estudantes
defini¢do do que sdo sdo produzidos e quais transgénicos sao conseguem apresentar
transgénicos? técnicas sdo utilizadas | apresentados no video? | no video os maleficios
na sintetizagdo dos desses alimentos para a
organismos? sociedade?
EQUIPE 1 atendeu atendeu atendeu parcialmente atendeu
Satisfatoriamente Satisfatoriamente Satisfatoriamente
EQUIPE 2 atendeu atendeu atendeu atendeu
satisfatoriamente satisfatoriamente satisfatoriamente satisfatoriamente
EQUIPE 3 atendeu atendeu atendeu atendeu
satisfatoriamente satisfatoriamente satisfatoriamente satisfatoriamente
EQUIPE 4 | nio produziu o video | ndo produziu o video | ndo produziu o video | ndo produziu o video
solicitado solicitado solicitado solicitado
EQUIPE 5 atendeu atendeu ndo atendeu atendeu
satisfatoriamente satisfatoriamente satisfatoriamente

Fonte: Elaborado pelas autoras (2002)

Na turma (A), o video da primeira equipe foi bem criativo. Os estudantes iniciaram
com uma vinheta de abertura marcante e adicionaram legenda ao trabalho o que facilita a
compreensao das falas, apesar do som estd bem audivel. O interessante foi o fato de trazerem
exemplos de beneficios dos transgénicos como geragdo de economia para o agricultor o que
destaca a realidade dos nossos dias, mas, a entrevista e a colocagcdo sobre o papel do
consumidor levaram a entender que os alunos compreenderam que cada parte tem o seu

direito na sociedade. A equipe defendeu que quem oferece o produto deve ser transparente
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sobre o que oferta e quem consome escolhe se deseja ou ndo consumir. Tiveram uma pequena
conclusdo e encerraram novamente com a vinheta.

O video da equipe 2 extrapolou o limite estabelecido de 5 minutos. Fizeram uma boa
edicao de imagens, trouxeram um pouco da historia e da cultura dos transgénicos no Brasil e
o ponto de destaque do grupo foi a entrevista com um licenciado em Biologia que estuda
educagdo fisica. Basicamente foi dessa entrevista que os critérios estabelecidos para o
desenvolvimento do video foram respondidos. Os estudantes finalizaram com uma critica aos
agricultores e politicos, os colocando como pessoas que visam apenas o lucro e isso € visivel
pela charge ao final do video. Além disso, chamaram a aten¢ao dos consumidores com a

frase:

Preste mais ateng@o nos alimentos que consomem, observe as embalagens e fiquem
atentos as mudangas na sua saude. E direito nosso saber a origem daquilo que
estamos consumindo e que no futuro tenham estudos mais avancados com relacdo a
esse assunto, e que a fome do mundo venha a ser extinta. Vamos acabar com a fome
no mundo (Video produzido pela equipe 2).

O video da equipe 3 da turma (A), destacou-se por iniciar com a modificacdo que
ocorre no DNA para que um transgénico seja desenvolvido. Por mais que outros grupos
tenham falado, esse foi o Unico que trouxe uma explicacdo mais elaborada e que realmente
chama aten¢do. Os estudantes destacaram que o consumo de transgénicos pode acarretar o
desenvolvimento de alergias. Abordaram ainda Golden Rice (arroz dourado) que de acordo
com o video, ¢ muito consumido pelos chineses e traz beneficios a satide por ter em sua
composicdo vitaminas do tipo A. Esse arroz ndo ¢ vendido no Brasil, mas os estudantes
deixaram isso bem claro no video.

A equipe 4 da Turma (A), ndo produziu o video sobre o tema solicitado. Nao
atenderam assim, a nenhum critério estabelecido, pois trouxeram um documentério sobre
clonagem além do mesmo nao ter sido produzido pelos estudantes.

O video produzido pela equipe 5 da turma (A), chama atencdo pelo fato deles
preferirem fazé-lo praticamente todo de entrevistas. Os alunos entrevistaram um dentista e
uma professora que falou sobre o consumo de transgénicos, uma engenheira de alimentos que
respondeu aos critérios estabelecidos para a realizagdo do video, entrevistaram uma dona de
casa sobre o seu consumo em relacdo aos transgénicos € trouxeram uma solugdo para a
reducao de transgénicos no dia a dia que seria o consumo de alimentos organicos, o que para

a grande maioria da populagdo seria inviavel pelo fato desses produtos custarem mais caro.



60

E finalmente no Quadro 4, podemos observar a analise dos videos da Turma (B), a

partir da rubrica avaliativa:

Quadro 4: Analise dos videos da turma (B)

TURMA CRITERIO 1 CRITERIO 2 CRITERIO 3 CRITERIO 4
C
O video apresenta a O video indica como Os beneficios dos Os estudantes
defini¢do do que sdo sdo produzidos e quais transgénicos sao conseguem apresentar
transgénicos? técnicas sdo utilizadas | apresentados no video? | no video os maleficios
na sintetizagdo dos desses alimentos para a
organismos? sociedade?
EQUIPE 1 atendeu atendeu atendeu atendeu
satisfatoriamente satisfatoriamente satisfatoriamente satisfatoriamente
EQUIPE 2 ndo produziu o ndo produziu o video | ndo produziu o video | ndo produziu o video
video
EQUIPE 3 atendeu atendeu atendeu atendeu
satisfatoriamente satisfatoriamente satisfatoriamente satisfatoriamente
EQUIPE 4 atendeu atendeu atendeu atendeu parcialmente
satisfatoriamente satisfatoriamente satisfatoriamente

Fonte: Elaborado pelas autoras (2022)

Na turma (B), a equipe 1 produziu um video que comega com uma pesquisa da
Embrapa sobre a produ¢do de transgénicos na agricultura, o que ¢ positivo pela inovagao de
ter alguém especializado falando sobre o assunto. Os critérios de avaliagdo que deveriam
constar no video foram atendidos de uma forma bem rapida e direta. Os estudantes trouxeram
as fontes de pesquisa ao final do video.

A equipe 2 da turma (B), ndo produziu o video.

Ja a equipe dessa mesma turma, traz em seu video a defini¢do de OGM e transgénicos
de maneira distinta. Exemplificam brevemente as vantagens e desvantagens agronOmicas e
ndo somente relacionadas a satde, além de, deixar claro que para eles muita gente ndo sabe o
que a letra T em um tridngulo amarelo significa.

A equipe 4 da Turma (B) abordou questdes éticas que foram o ponto chave do video.
A edigcdo e a narrativa dos alunos foram satisfatorias pois o grupo usou a criatividade ao
elaborar um mini teatro para abordagem do tema. A abertura com vinheta foi chamativa e do
inicio ao fim o video mostrou ser explicativo e o fato de ser legendado mostrou o cuidado que
tiveram na montagem. Um aspecto que chamou a atencdo foi o fato de falarem sobre a
"vitoria", que € um local reservado na embalagem que caracteriza a espécie doadora do genes

no produto. O ponto final do video ¢ a apresentagdo da frase:
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E adequado utilizar animais neste tipo de pesquisa? Quais sio as consequéncias
evolutivas e ambientais desse tipo de manipulagdo genética? Qual o direito de
realizar experimentos nesta area alterando definitivamente materiais genéticos com o
objetivo claramente comercial? (Video produzido pela equipe 4).

Neste trecho do video produzido pela equipe 4, a equipe utilizou ainda a imagem de
uma ovelha e de um porquinho geneticamente modificados para a cor de pelagem amarela.

Acreditamos que o objetivo de conferir autonomia ao estudante em um modelo
dindmico de abordagem do contetido em sala de aula, tenha sido alcancado. Além disso, o
fato de alguns estudantes se mostrarem reflexivos sobre o que pode impactar nossas vidas de
maneiras positivas ou negativas mostra que a sequéncia didatica proposta pode contribuir
para formar seres criticos e autonomos.

Em relacdo as equipes que ndo atingiram o objetivo da proposta de producao dos
videos, a equipe 2 da turma (B) que optou por ndo fazer o trabalho, apresentou a justificativa
de que ndo tiveram tempo.

Ja sobre a equipe 4 da turma (A) que apresentou um documentario sobre clonagem,
uma possibilidade pode ser a confusdo de temas semelhantes em se tratando de edi¢do de
DNA em que as técnicas de quebra da fita e clivagem possam ter dado a falsa impressdo de

que 0 mesmo se tratava de transgénicos.
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5 CONCLUSAO

O presente trabalho nos propiciou concluir que a aplicagdo da sequéncia didatica
contribuiu de forma positiva na constru¢gdo do conhecimento sobre transgénicos,
possibilitando a criagao de uma experiéncia de aprendizagem sobre esse complexo tema pelos
estudantes.

De forma geral, os resultados da pesquisa nos mostraram que a exibi¢do do filme
simplificou a linguagem cientifica aproximando os estudantes do contetdo vivenciado
durante a aula introdutoria na sequéncia didatica proposta na pesquisa.

A partir dos dados coletados com o questionario aplicado durante a exibicdo do filme,
pode-se constatar que a exibicdo do filme Okja promoveu uma compreensio satisfatoria.
Podemos observar com a analise dos graficos, que todas as questoes tiveram acima de 50%
de acertos e poucas tiveram elevacao no percentual de erros.

A associacdo da aula expositiva com a exploracdo do filme Okja permitiu a criacdo de
uma atmosfera dindmica na sala de aula, facilitando a aprendizagem de conceitos como os de
biotecnologia, e neste caso especifico os relativos a transgenia, permitindo aos estudantes
comparar o que foi exposto na ficgdo por meio do filme com o exposto nas aulas, permitindo
aos mesmo um olhar mais critico do tema.

Ao analisarmos a rubrica avaliativa, observamos se as equipes contemplaram dentro
de suas produgdes de videos, os quatro critérios propostos: O video apresenta a defini¢do do
que sdo transgénicos? O video indica como sdo produzidos e quais técnicas sao utilizadas na
sintetizagdo dos organismos? Os estudantes conseguem apresentar no video os maleficios
desses alimentos para a sociedade? Quais os beneficios dos transgénicos sdo apresentados no
video?.

Das 8 equipes que produziram e apresentaram os videos, sete atenderam
satisfatoriamente ao critério 1, em que esperavam-se defini¢des claras do que sdo
transgénicos, € uma equipe ndo atendeu ao critério pois apresentou um video sobre clonagem.

No segundo critério, em que esperava-se que as equipes apresentassem as técnicas
utilizadas nas produgdes, sete equipes atenderam satisfatoriamente € uma nao atendeu.

JA& no terceiro critério, as equipes deveriam trazer exemplos de maleficios
comprovados causados pelos transgénicos. Nesse aspecto, cinco equipes atenderam

satisfatoriamente, uma atendeu parcialmente, duas ndo atenderam.
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Em relagdo ao quarto critério, seis equipes apresentaram satisfatoriamente exemplos
reais dos beneficios dos transgénicos, uma atendeu parcialmente, e uma ndo atendeu.

A pluralizacdo dos métodos pedagogicos através da sequéncia didatica realizada com
aula introdutoria, exibicdo do filme, aplicacdo de questionario e a producdao dos videos,
permitiu maior dinamizagdo do assunto garantindo uma maior compreensdo da aula
expositiva. O filme atuou como facilitador assegurando uma conexdo didatica entre ensino e
aprendizagem fazendo com que os alunos refletissem sobre o tema, entendendo a proposta da
transgenia, conhecendo seus principais conceitos, melhorando o senso critico para discernir
entre ficgdo, realidade e conceitos deturpados de forma mais eficaz.

Acreditamos que o processo de ensino e aprendizagem proposto na sequéncia didatica
dessa pesquisa atendeu ao seu objetivo para a maioria dos participantes. Desse modo, a
analise das respostas dos questiondrios, em suma, mostrou-se positiva com acertos acima de
50%. A taxa de erros nas 3* e 5% questdes pode ser explicada respectivamente pela
semelhanca de sentidos nas alternativas da questdo e pela afetividade exposta no filme.

Também, os videos produzidos pelos estudantes foram satisfatérios de modo que a
maioria atendeu aos critérios propostos, produzindo videos dindmicos e expressando suas
opinides sobre transgénicos, sendo este um assunto presente na nossa atualidade.

Portanto, como mencionado por Bogdan e Biklen (1994) a forma de pesquisa
qualitativa possibilitou uma investigacdo do processo de aprendizagem onde podemos
analisar as etapas e construir dados através de hipoteses.

Como apontado ainda por Ledo (2018), a estratégia de usar filmes no ensino de
ciéncias da natureza como uma iniciativa para a reflexdo e sensibilizacdo que permite o
envolvimento das pessoas, foi um instrumento de “aprendizagem fundamental para pratica
pedagoégica” (LEAO, 2018, p. 152).

Assim, a exibicdo do filme Okja com a aplicacdo de questiondrio contribuiu com o
desenvolvimento do conhecimento dos estudantes sobre transgénicos. Ainda, Oliveira (2019)
coloca que “o tema ¢ pouco explorado durante o curso do 3* ano” e que a alfabetizacao
cientifica precisa ser mais efetiva, ressaltando que o ensino com midias visuais é importante
para o ensino cientifico.

A produgao de videos por parte dos estudantes, que mesmo sendo curtos, se mostrou
um recurso pedagdgico dindmico com um rendimento satisfatério por proporcionar
autonomia levando-os a constru¢do do saber como pesquisadores e autores de suas
producdes, pois para isso realizaram pesquisas, relacionaram novos saberes as vivéncias de

seu cotidiano, investindo ainda em sua caracterizagao ¢ escolha de cenarios.
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Consideramos este formato de pesquisa qualitativa um sinalizador para realizacdo de
pesquisas futuras, sendo de nosso interesse contribuir para o processo de ensino e
aprendizagem dos estudantes em todas as instancias principalmente no ensino de Ciéncias
Bioldgicas, analisando e refletindo sobre metodologias de ensino que potencializam a

construcao de conceitos e o letramento cientifico.
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De acordo com a exibic¢ao do filme e com seus conhecimentos, responda as questdes abaixo:

1- Organismos transgénicos sdo aqueles...

( X') que tiveram seu genoma alterado com a introdu¢ao de um ou mais gene
exogeno

() que tiveram seu genoma alterado com a introdu¢do de um ou mais gene
endogeno

() que tiveram seu genoma alterado com a introdu¢do de uma longa sequéncia de
RNA

() que tiveram seu genoma alterado com a introdugdo de 6vulo fecundado

2- Ao comparar Okja com porcos convencionais nota-se bastante diferencas
fenotipicas, isso foi possivel gragas a:

() conjunto de técnicas que permitiu a incorporacdo de dois cromossomos no
nucleo celular fazendo com que o gene exdgeno expresse-se no organismo
hospedeiro.

() conjunto de técnica que permitiu a fecundagdo de dois évulos distintos em Okja.
() conjunto de técnica que permitiu a inser¢do de uma célula parasita no

organismo de Okjao que permitiu a expressao de um gene exdgeno.

( X') conjunto de técnicas que permitiu a incorporacdo de um gene no nucleo de um

6vulo ja fecundado, fazendo com que o gene exdgeno expressa-se no organismo de
Okja.

3- As caracteristicas que expressam-se na porca sao oriundas...

( X') da traducao do RNA mensageiro sintetizado a partir do DNA recombinante.
() do incremento do DNA a partir da duplicacdo do gene transferido.

() da transcri¢ao do RNA transportador a partir do gene transferido.

() da expressao de proteinas sintetizadas a partir do DNA nao hibridizado.

4- Em determinado momento do filme a personagem Lucy cita uma frase que em
resumo significa a unido de dois elementos diferentes formando um todo coerente.
Qual é exatamente essa frase?

() consegui reproduzir dois animais geneticamente idénticos o que resultou em
uma cépia igualmente idéntica.

() conseguimos recombinar dois DNAs distintos e criamos porcos superiores.
() transformamos a natureza e criamos novos organismos.

( X') peguei natureza e ciéncia e sintetizei.
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5- Em sintese sobre o que o filme trata?

() da clonagem de diversos organismos dentro da industria alimenticia.

() da escassez de alimento e a clonagem em massa de organismo geneticamente
modificados como forma paliativa.

() da dicotomia entre producao em massa de organismo transgénico e a amizade
entre animal e humano.

( X' ) modificagdes genéticas que visam as condi¢des de consumo da carne em
detrimento da saude e da dignidade animal.

6- Apesar de ser uma obra de ficcdo, o longa ¢ uma das ilustracdes mais recentes
sobre transgénicos. O filme mostra a criagdo dos super porcos que ajudardo a acabar com a
fome no mundo e sdo amigos do meio ambiente por...

(X) serem gigantes, saborosos e terem baixo custo para o consumidor; baixa producao de
residuos emitindo pouco gas poluente deixando assim uma pegada minima no meio ambiente.
( ) serem gigantes, saborosos e terem baixo custo na criagao.

() serem gigantes, saborosos, terem um metabolismo acelerado ajudando assim a melhorar a
satde da populagao.

() serem gigantes, saborosos, terem baixo custo na criagdo e se reproduzirem de forma
acelerada diminuindo o déficit de alimento no mundo.

7- Em certo momento um dos personagem diz a seguinte frase “se for barato eles
vao comer” Vocé costuma conhecer a origem dos alimentos que ingere?

8- Quais alimentos transgénicos vocé usa na sua alimentagao?



