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RESUMO

A baronesa (Echornia sp) € uma macrofita aquatica com importante papel
como bioindicadora e abrigo natural para diversos organismos, contribuindo
significativamente para o equilibrio do ecossistema aquatico. Sua rapida proliferagao
pode servir como indicador da qualidade da agua, especialmente em ecossistemas
impactados por esgoto. Este estudo teve como objetivo investigar as principais causas
da proliferacdo da baronesa nas margens do rio Sdo Francisco, no municipio de
Penedo, Estado de Alagoas. A pesquisa foi conduzida por meio de analise de artigos
cientificos, registros de campo e dados pluviométricos. Os resultados indicaram que a
planta tende a proliferar mais durante os periodos de cheia, principalmente em areas
com descarte de esgoto, destacando a falta de medidas efetivas por parte das
autoridades competentes. O estudo propde acdes como a construgdo de redes de
coleta de esgoto, tratamento adequado dos residuos e manutengdo manual das
plantas, com envolvimento das comunidades ribeirinhas, para mitigar os impactos
negativos. Essas medidas visam melhorar a qualidade de vida dos moradores da

regido, promovendo a preservagao ambiental e a sustentabilidade.

Palavras-chaves: Eutrofizagdo. Bioindicador. Qualidade de agua. Residuos.

Monitoramento.



ABSTRACT

Baronesa (Echornia sp) is an aquatic macrophyte that serves as a bioindicator
and natural shelter for various organisms, playing a crucial role in maintaining the
natural balance of aquatic ecosystems. Its rapid proliferation can be a relevant indicator
of water quality, especially in areas impacted by sewage discharge. This study aimed
to investigate the main causes of water hyacinth proliferation along the banks of the Sao
Francisco River, in Penedo, Alagoas, Brazil. The research was conducted through the
analysis of scientific articles, field observations, and rainfall data. The findings indicated
that the aquatic plant tends to proliferate more during flood periods, particularly in areas
with sewage discharge, highlighting the lack of effective measures by the authorities.
The study proposes actions such as the construction of sewage collection systems,
proper waste treatment, and manual maintenance of the plants, involving riverside
communities to mitigate negative impacts. These actions are aimed at improving the
quality of life of the region’s inhabitants, promoting environmental conservation and

sustainability.

Keywords: Eutrophication. Bioindicator. Water quality. Waste. Monitoring.
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1.

INTRODUGAO

A baronesa (Echornia sp - Armando de Solms-Laubach-1883), popularmente
conhecida como aguapé é uma macréfita aquatica monocotiledénea pertencente a
familia Pontederiaceae. A espécie se reproduz sexualmente por sementes e possui
alta capacidade de multiplicacdo vegetativa, ocupando grandes areas na superficie
de ecossistemas de agua doce tropicais, através da alta produgdo de biomassa
(POMPEO, 2017). A baronesa serve de abrigo natural para diversos organismos,
desde microrganismos a organismos maiores como moluscos, insetos, peixes,
anfibios, répteis e até aves (CARVALHO, 2012).

Seu surgimento pode ser explicado como resultado do despejo incorreto de
residuos organicos ou até mesmo volume exorbitante de esgoto nado tratado, que
ocorre com mais frequéncia em periodos de cheia, agravando ainda mais a situagao
(CAVALCANTI et al., 2018).

Aliado a isso, temos que a baixa diversidade de outras espécies de plantas
e a falta de inimigos naturais, associados a eutrofizagdo do ambiente s&o as
principais causas do excessivo crescimento da baronesa. Ao proliferar-se em um
corpo hidrico, desenvolve densas esteiras que diminui a luminosidade e impede o
fluxo de agua, causando deplecdo do oxigénio dissolvido, principalmente em
ambientes Iénticos. Em alguns ambientes pode causar desequilibrio ecolégico devido
a deplecdo do oxigénio, além de causar problemas em reservatorios de usinas
hidrelétricas, em razdo de sua rapida proliferagcdo, e propiciar a proliferagao de
insetos em areas urbanas (CARVALHO, 2012).

No entanto, a baronesa pode remover grande quantidade de nutrientes das
aguas onde crescem, possuindo um importante papel no tratamento de aguas
residuais poluidas. Devido a sua taxa de reproducdo, a baronesa possui a
capacidade de auxiliar na remediagdo da contaminagdo quimica no ambiente,
retendo substancias poluentes. Alguns estudos demonstram a eficacia das
macrofitas como bioindicadores em programas de monitoramento e sua eficacia
como biorremediadores através da absorcdo de metais pesados de efluentes
industriais (CARVALHO, 2012; DINIZ et al.,2005).

Entender como as atividades antrépicas influenciam a qualidade de

ecossistemas aquaticos é essencial na perspectiva de restauracdo de ecossistemas



degradados, visando reestabelecer sua integridade ecolégica. (CALLISTO et al.,
2019).

A agua doce € um recurso imprescindivel para a existéncia dos seres vivos,
no entanto as atividades humanas vém causando sérios impactos a estes ambientes.
A falta de saneamento basico, tratamento de esgoto, coleta de residuos, os quais
afetam direta ou indiretamente a qualidade de &agua dos rios, resultando
consequentemente na proliferacao de plantas aquaticas (CARLI et al., 2020).

A degradacdo dos recursos hidricos tornou-se motivo de preocupag¢ao nas
ultimas décadas, impondo ao ser humano desafios em relagdo a escassez de agua,
poluicdo e degradacdo ambiental dos ecossistemas aquaticos. (ALMEIDA et al.,
2019)

O monitoramento ambiental permite o acompanhamento continuo das
alteragcbes ambientais, entre as a¢gdes do homem com a natureza por meio de planos,
coletas de dados para manter um ambiente em equilibrio ou recuperar areas.
(CARVALHO et al., 2003). Portanto, com o monitoramento é possivel verificar
possiveis degradacdes através da proliferacdo da planta baronesa como um
bioindicador, a fim de controlar o avango no corpo hidrico.

Diante do exposto, esse trabalho tem como objetivo geral analisar os fatores
que contribuem para a proliferacdo da planta baronesa no rio Sdo Francisco, bem
como avaliar sua importancia no aumento da poluicdo e promogao de riscos a saude
publica. Assim como, os objetivos especificos compreendem (1) observar os
maleficios e os beneficios provocados pelo excesso da baronesa na cidade de
Penedo- Al; e (2) sugerir possiveis solugdes afim de amenizar esse impacto. No
presente estudo utilizaremos uma abordagem metodoldgica voltada a pesquisa
qualitativa através de analise documental e visualizacao sistematica da baronesa na

area de estudo.

2. MATERIAIS E METODOS

2.1 Area de estudo

A area de estudo esta localizada no municipio de Penedo no Estado de

Alagoas, as margens do rio Sdo Francisco, o qual faz divisa com o Estado de



Sergipe. Segundo IBGE (2021) a populacdo de Penedo tem em cerca de 64005
habitantes com uma area territorial de 688.452 km?. Penedo é uma cidade ribeirinha
e tem como principais fontes de renda a pesca e transporte fluvial, assim como
turismo, agricultura e artesanato, sendo um dos maiores mercados consumidores
da regiao (SILVA et al., 2009).

Figura 1. Mapa Penedo/AL, local do estudo.
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Fonte: Alagoas Dados e Informagbes, 2024.

2.2 Coleta de dados qualitativos

10

O presente estudo utilizou como base da metodologia a pesquisa qualitativa
e analise. Levando em conta a qualidade do material utilizado, ao ser feita uma
pesquisa de forma a encontrar materiais que se alinhem a tematica estudada
(SILVA et al., 2009). Além da analise do local de pesquisa e estudo dos métodos de
controle da proliferagao de plantas aquaticas.
O estudo seguiu-se o0s passos metodoldgicos apresentados abaixo:
1. Pesquisa de artigos e materiais acerca dos fatores que contribuem para

a proliferacao da planta baronesa, e os efeitos da mesma com relagao a poluicédo
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e saude da populagdo. Buscando compreender os maleficios e os beneficios do
seu excesso, além de sugestdes para possiveis solugdes que amenizem seus
impactos negativos.

2. Pesquisa de artigos cientificos que abordam atividades que podem
contribuir com a proliferacdo dos aguapés no Baixo S&o Francisco. Os dados e
informacgdes utilizados neste trabalho foram retirados do SciELO, Google —
utilizando separadamente os filtros de buscas: “baronesa”, “proliferagao”, “polui¢cao”,
“planta aquatica” e “bioindicadores”.

3. Durante o periodo de observacgao, foram realizadas visitas semanais ao
local de estudo, totalizando 16 observacdes entre os meses de fevereiro e maio de
2023. A observacao consistiu em analisar a presenga ou auséncia da espécie
Echornia sp (baronesa), avaliando a intensidade de proliferagdo. Para isso, foi
considerada a area ocupada pela populagédo da planta aquatica nas margens do rio
Sao Francisco, proximo a regidao de embarque e desembarque de navegagdes, no
municipio de Penedo-AL. A coleta de dados foi realizada a olho nu, sendo
registradas a extensao das areas cobertas pela baronesa, a densidade das plantas,
e as condigdes ambientais locais, como o nivel do rio e a presenca de barreiras
fisicas, como embarcagdes e bancos de areia. Além disso, observacdes adicionais,
como o descarte de residuos e efluentes nas proximidades, foram registradas para
correlacionar esses fatores com o crescimento da planta. O monitoramento foi feito
em horarios semelhantes em todas as visitas, garantindo a consisténcia dos dados
coletados.

O porto das balsas (local de observagédo) € onde se faz a travessia do
municipio de Penedo (Alagoas) ao municipio de Nedpolis (Sergipe). O ponto foi
escolhido por estar proximo a area urbanizada do municipio e por apresentar
algumas barreiras fisicas (embarcac¢des e bancos de areia) as quais propiciam o
acumulo de macréfitas aquaticas. Desse modo, foi considerado relevante a analise
e o estudo no local, por ser uma area ocupada com frequéncia pela populacéo, alto
fluxo de turistas e devido ao periodo de cheias onde foi utilizado os dados

pluviométricos para estudo de impacto dessa variavel.



3. RESULTADOS

Utilizando os métodos mencionados anteriormente, foi realizada observagao e
registros do local estudado, o0 mesmo apresenta localizag&o definida em (10°17'35"S
36°35'09"W) com extensdo de 1.17 Km e pode ser melhor identificada na Figura 2
abaixo, da qual pode ser observada a presenca da planta dentro e fora da agua (fora

da agua devido a retidao por barreiras existentes, como as embarcacgoes).

Figura 2. Porto das Balsas (10°17'35"S 36°35'09"W) 1.17 Km Penedo/AL, local do estudo.

Fonte: Google Maps, 2023.

Através de Lima (2019) e durante a execugao do trabalho foi possivel
reconhecer que as macrofitas buscam se localizar e fixar-se principalmente nas
margens dos rios se estendendo para dentro do rio. Tal fator ocorre devido a elevagao
da quantidade de nutrientes presentes da agua proximo a jusante, locais onde ha o

descarte de residuos das areas urbanas, destacados na Figura 3.
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Figura 3. Despejo de efluentes no rio séo francisco.

Fonte: Autoria propria, 2023.

Fatores como periodos de cheias analisados através dos dados pluviométricos,
despejo incorreto de esgoto tém impacto crucial no aumento da sua manifestagéao,
unidos ao descarte de lixo nos corpos d’agua. Ao todo, foram realizadas 16 observagdes
durante o periodo de 4 meses, dentre esses, obtivemos presenca da planta em 12,

coincidindo com o periodo de cheias entre margo a maio.
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No Gréfico 1 é apresentado os dados pluviométricos durante periodo de

analise.

Grafico 1. Volume de chuvas em mm no periodo de fevereiro a maio de 2022.
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Fonte: Rede Hidrometeoroldgica Nacional, 2022.

Durante a realizagao deste estudo, identificamos uma relagao intrigante entre
o volume de chuvas e a manifestagao da macréfita. Baseando-nos no Grafico 1, que
apresenta os dados pluviométricos de fevereiro a maio de 2022, podemos observar
uma tendéncia significativa. A maior parte dos meses mostrou uma linearidade na
quantidade de chuvas, com exceg¢ao de margo, quando ocorreu um notavel aumento
no volume pluviométrico. O aumento das chuvas, notadamente em margo, pareceu
coincidir com um aumento na cobertura da area ocupada pela baronesa nos meses
subsequentes. Essa observacao levanta a hipétese de que as chuvas podem estar
diretamente relacionadas a proliferagdo da macrofita.

Para investigar essa relag&o, analisamos mais detalhadamente a presenca da
macroéfita nos meses em questdo. No primeiro més do estudo, fevereiro, observamos
uma presenca limitada da macroéfita, com uma extensdao moderada. Entretanto, nos

dois meses seguintes, margo e abril, quando as chuvas aumentaram
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significativamente, notamos uma expansao notavel da macroéfita nas margens do rio e
em direcao ao interior do rio. A presencga continuou a ser significativa em maio.

A relacao entre o aumento das chuvas e o aumento da presenga da macrofita
corrobora com a literatura existente. De acordo com estudos anteriores, 0 aumento no
volume de agua devido as chuvas pode contribuir para o transporte de nutrientes e
materiais organicos para os corpos d'agua, criando um ambiente propicio para o
crescimento da macrofita. Esse fato pode explicar a expansao notavel da planta durante
os meses chuvosos demonstrados na Figura 1 e 2, no aumento de chuvas observado
no Grafico 1 e consequente arraste de lixo organico para o rio, além do descarte
involuntario de lixo nas encostas.

Trabalhos como o de Milhomens (2019) ja haviam considerado o impacto dos
pontos acima mencionados na poluicdo pela ampliacdo da planta baronesa. Assim
como a questao de dominancia da espécie em contrapartida a falta de diversidades de
outras plantas e consequente concentragdo de nutrientes que beneficiam sua
proliferagao.

Nossas observagbes indicam que as chuvas desempenham um papel
significativo no aparecimento da macrdfita no local de estudo. O aumento das chuvas,
particularmente em margo, esta associado ao aumento na extensdo da macroéfita nos
meses seguintes. Esses resultados reforcam a importancia do monitoramento das
condigbes climaticas e hidrolégicas para compreender e gerenciar a presenga da
macrofita, uma vez que essa planta pode afetar a qualidade da agua e impactar
diretamente a vida das comunidades ribeirinhas, bem como as atividades de

navegagao e pesca.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Com base na analise temporal, podemos concluir que o surgimento da planta
aquatica conhecida como baronesa ocorre em maior quantidade durante os periodos
de cheia, provavelmente devido a abertura das comportas da usina hidrelétrica nesse
periodo. Além disso, uma parte das plantas fica retida e arrastada rio abaixo. E
evidente que o despejo de esgotos diretamente no rio contribui de forma significativa
para o continuo desenvolvimento dessas plantas, agravado pela falta de medidas

efetivas tomadas pelos érgaos responsaveis. Embora ndo exista uma unica solugao
15



abrangente para o problema, alternativas podem ser consideradas para amenizar os

riscos decorrentes da proliferagcao da planta durante eventos de cheias.

O problema pode ser atenuado por meio de investimentos maiores e da
colaboragcédo com organizagées competentes, como o IMA (Instituto do Meio Ambiente)
e a secretaria de meio ambiente do municipio. Considerando que uma parte significativa
da poluigdo do rio € causada pelo descarte inadequado de esgoto, a construgéo de
uma rede de coleta e tratamento de esgoto emerge como uma das solugdes viaveis.
Muitas cidades ribeirinhas atualmente despejam seus esgotos no rio sem tratamento,

0 que agrava o problema.

Outra solugao imediata é a manutencdo manual do corpo hidrico, envolvendo
o engajamento ativo da comunidade pesqueira local em esforgos constantes de
limpeza para evitar a proliferagcao descontrolada da planta e uma possivel eutrofizagao.
Uma vez coletada manualmente, as plantas aquaticas podem ser reaproveitadas de
diversas maneiras, como ragao para animais bovinos e equinos, ou utilizadas como

adubo organico para a agricultura.

Ao implementar essas medidas, podemos trabalhar para mitigar a proliferagéo
da baronesa, melhorar a qualidade da agua e promover um ambiente mais sustentavel
e ecologicamente equilibrado na regido. Esforcos colaborativos envolvendo 6rgaos
governamentais, comunidades locais e demais partes interessadas sao fundamentais
para enfrentar esse desafio e promover um futuro mais saudavel para o ecossistema

do rio Sao Francisco.
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