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RESUMO

A capacidade de adaptacdo e transformacdo da industria da cana-de-aglcar no Brasil
manteve a cultura como importante setor econdmico, sendo responsavel por milhdes de
empregos, bem como divisas para o pais, seja na exportacdo do tradicional agtcar ou do
moderno combustivel etanol. Durante as varias fases de desenvolvimento dessa inddstria,
alguns impactos ambientais foram desencadeados. Neste contexto, este trabalho teve por
objetivo realizar uma revisdo integrativa da literatura sobre impactos causados pela
queima na cultura da cana-de-agucar no Estado de Alagoas. As buscas foram realizadas
em bases de dados eletrénicas como: (1) Science Direct; (2) Lilacs; (3) Scopus; (4) Scielo;
(5) Google scholar; (6) OATD (Open Access Theses and Dissertations); (7) BDTD
(Biblioteca Digital Brasileira de Teses e DissertagOes); (8) La Referencia Red de
repositorios de acceso abierto a la ciencia; (9) NDLTD (Networked Digital Library of
Theses and Dissertations) e (10) BASE (Bielefeld Academic Search Engine). Apos a
busca da literatura sobre os impactos causados pela queima na cultura da cana de agucar
no Estado de Alagoas foram rastreados 600 trabalhos publicados. Entre os 600 trabalhos,
apenas 11 foram elegiveis para compor o estudo da revisao integrativa. De forma geral, a
maioria dos estudos legiveis foram desenvolvidos pela Universidade Federal de Alagoas.
Além disso, observou-se que a expansdo da monocultura tem levado ao éxodo rural, a
concentracdo de terras e a perda de biodiversidade. Apesar dos avancos tecnoldgicos
adotados pelas usinas para mitigar esses impactos, como o reaproveitamento de residuos
e a adocdo de préticas agricolas mais sustentaveis, os desafios para garantir a
sustentabilidade ambiental e social continuam presentes. Este estudo reforca a
importancia de um modelo de producdo mais integrado e sustentavel, que considere ndo
apenas os beneficios econdbmicos, mas também os efeitos ambientais e sociais,
promovendo uma maior qualidade de vida para as comunidades locais e contribuindo para
a preservagdo dos recursos naturais.

Palavras-chave: Industria Sucroalcooleira; Impactos Ambientais; Revisdo da literatura.



ABSTRACT

The adaptability and transformation capacity of the sugarcane industry in Brazil has kept
the culture as an important economic sector, being responsible for millions of jobs as well
as foreign exchange for the country, whether in the export of traditional sugar or the
modern ethanol fuel. During the various phases of development of this industry, some
environmental impacts have been triggered. In this context, this study aimed to conduct
an integrative literature review on the impacts caused by the burning of sugarcane in the
state of Alagoas. Searches were carried out in electronic databases such as: (1) Science
Direct; (2) Lilacs; (3) Scopus; (4) Scielo; (5) Google Scholar; (6) OATD (Open Access
Theses and Dissertations); (7) BDTD (Brazilian Digital Library of Theses and
Dissertations); (8) La Referencia Red de Repositorios de Acceso Abierto a la Ciencia; (9)
NDLTD (Networked Digital Library of Theses and Dissertations); and (10) BASE
(Bielefeld Academic Search Engine). After searching the literature on the impacts caused
by burning in sugarcane culture in the state of Alagoas, 600 published works were
identified. Among the 600 works, only 11 were eligible to compose the integrative review
study. In general, most of the eligible studies were developed by the Federal University
of Alagoas. Additionally, it was observed that the expansion of monoculture has led to
rural exodus, land concentration, and biodiversity loss. Despite technological advances
adopted by sugar mills to mitigate these impacts, such as the reuse of waste and the
adoption of more sustainable agricultural practices, the challenges of ensuring
environmental and social sustainability remain. This study reinforces the importance of a
more integrated and sustainable production model that considers not only economic
benefits but also environmental and social effects, promoting a better quality of life for
local communities and contributing to the preservation of natural resources.

Keywords: Sugar-Alcohol Industry; Environmental Impacts; Literature Review.
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1 INTRODUCAO

A expansdo da cana-de-acUcar no Brasil, ao longo dos anos, gerou diversos
problemas socioambientais, como o uso de méo de obra escrava e a polui¢ao dos rios e
solos devido ao descarte inadequado de residuos dessa monocultura (GARCIA,;
MENDES, 2022; GURGEL et al., 2022; REGO, 2022; FELIX et al., 2023). Introduzida
no Brasil por volta de 1530 por Martim Afonso de Souza, o cultivo de cana-de-agucar na
capitania de Sao Vicente (atual Sdo Paulo) marcou o inicio da inddstria sucroalcooleira,
que se consolidou como uma das primeiras atividades econdmicas do pais (LIMA et al.,
2022). Desde entdo, a cana-de-acucar tem sido uma parte fundamental da historia
econbmica do Brasil, gerando riquezas, mas também trazendo sérios problemas
ambientais e sociais (FELIX et al., 2023; WENZEL; GIOMETTI; ALMEIDA, 2022).

Historicamente, o cultivo de cana-de-agucar esteve associado ao uso do trabalho
escravo, especialmente nos grandes engenhos que abasteciam o mercado internacional de
acucar, alem de promover o desmatamento de vastas areas para a expansao das plantagdes
(GOLDONI et al., 2022). Embora tenha sido inicialmente implantado no Sudeste, foi no
Nordeste que o setor sucroalcooleiro obteve seu maior impulso, alterando profundamente
as dindmicas sociais e culturais da regido, principalmente atraves do modelo de relacoes
entre a "casa grande e senzala", que moldou as bases da sociedade brasileira (CRUZ et
al., 2022; REGO, 2022; VIVIAN et al., 2022).

Com o passar do tempo, as industrias sucroalcooleiras passaram a ser cada vez
mais criticadas por seu impacto ambiental. A poluicdo dos corpos d'agua, a degradacao
do solo e 0 uso excessivo de agrotdxicos, além do descarte irregular de residuos da cana-
de-acucar, tém sido apontados como fatores de grande preocupacdo para a
sustentabilidade (SILVA; NUNEZ, 2023; ALMEIDA et al., 2022). No entanto, a pressio
crescente da sociedade e das politicas ambientais levou o setor a adotar praticas mais
sustentaveis, com foco na preservacdo dos recursos naturais e na redugdo da emisséo de
poluentes (REGO, 2022).

Neste contexto, o presente trabalho tem como objetivo realizar uma revisao
integrativa da literatura sobre os impactos ambientais causados pela queima da palha da
cana-de-acUcar no estado de Alagoas, considerando tanto os efeitos negativos na
qualidade do solo e na saide humana quanto os desafios para um modelo de producgédo

mais sustentavel.
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2 PERCURSO METODOLOGICO

Este trabalho trata-se de uma revisdo integrativa da literatura com abordagem
quanti-qualitativo e de procedimento documental e bibliografico, que visa revisar o
assunto sobre Impactos causados pela queima na cultura da cana de agucar no Estado de

Alagoas.

2.1 Critérios de Elegibilidade

Os trabalhos da literatura sobre o tema foram escolhidos com o0s seguintes critérios de
elegibilidade: inclusdo e exclusdo. Foram incluidos: (1) trabalhos primarios; (2) trabalhos
secundarios; (3) estudo de caso; (4) Artigo; (5) TCC; (6) Dissertacdo; (7) TESE; (8)
Idiomas em inglés, portugués e espanhol; (9) Publicados entre os anos de 2007 e 2023.
Foram excluidos: (1) trabalhos duplicados; (2) trabalhos que ndo foram publicados nos
idiomas inglés, espanhol e portugués; (3) trabalhos que ndo foram relativos ao Estado de

Alagoas.

2.2 Fonte de Informacao

As buscas foram realizadas nas seguintes bases de dados eletronicas: (1) Science
Direct; (2) Lilacs; (3) Scopus; (4) Scielo; (5) Google scholar; (6) OATD Open Access
Theses and Dissertations; (7) BDTD (Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
DissertacOes); (8) La Referencia Red de repositorios de acceso abierto a la ciencia; (9)
NDLTD Networked Digital Library of Theses and Dissertations e (10) BASE (Bielefeld
Academic Search Engine).

As pesquisas foram realizadas por meio de termos chaves determinados nos
idiomas Portugués, Espanhol e Inglés levando em consideragéo as publicacGes entre 0s
anos 2007 a 2023.

2.3 Estratégia de Pesquisa

Como estratégia de pesquisa foram utilizados descritores de busca e estratégia de
elegibilidade. Os descritores de busca foram: Cana-de-agticar AND queimas OR “meio
ambiente” AND “Estado de Alagoas”. As estratégias de elegibilidade foram: condicdo de
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interesse (trabalhos que falem sobre os impactos da queima da cana de acucar),
Intervencdo (No Estado de Alagoas) e Delineamento dos estudos (Estudos primarios,
secundarios, estudos de caso).

2.4 Selegéo dos estudos

O mapeamento dos estudos primarios para compor a revisao integrativa seguiu o
as orientacOes de fluxo PRISMA Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and
Meta-Analyses (PAGE et al., 2021) com objetivo de ser reprodutivel, no qual o diagrama
escolhido para selegéo dos estudos foi o diagrama de fluxo PRISMA 2020 que incluiram

pesquisas de bancos de dados e registros apenas (Figura 1).

Figura 1. Diagrama PRISMA 2020.

IDENTIFICACAO DE ESTUDOS POR MEIO DE BANCOSDE DADOS E REGISTROS

—
o
< Registros removidos antes da triagem
g Registros 1d31t1f1cados de Registros duplicados removidos (n =)
T N e 4 Registros marcados como mnelegivels
= Ban;o 5 demgsados;(n = por ferramentas de autormagio (n=)
s oS (%) Registros removidos por outros
= motivos (0 =)
D l
Registros selecionados Registros excluidos **
=) (®=)
Relatorios procurados para . .
. ‘ recuperscho Relatdrios r(120= r)*ecuperados
w (n=)
T)
: l
2
=
Relatérios avaliados para | —— Relatérios excluidos
elegibilidade Razio1 (n=)
) Razéo2 (=)
) Razio3 (=)
l ete
° Estudos incluidos na reviséo
@ @=)
= Relatérios de estudos
2 incluidos
_J (=)

Fonte: Page, 2021.

2.5 Sintese dos resultados

Os dados foram analisados segundo os critérios de analise do documento

orientado pela Bardin (2009), a partir da tecnica de analise, adaptado as condicdes de
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interesse desta pesquisa. Apds a analise dos trabalhos selecionados na revisdo integrativa,
os resultados foram plotados em formas de tabelas para melhor visualizagcdo e
compreensdo dos resultados de forma categorizada de acordo com as caracteristicas

gerais dos trabalhos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Selecéo dos estudos
Ap0s a busca da literatura sobre os impactos causados pela queima na cultura da

cana-de-acucar no Estado de Alagoas foram rastreados 600 trabalhos publicados nas
plataformas de dados Science Direct, Lilacs, Scopus, Scielo, Google scholar, OATD,
BDTD, La Referencia, NDLTD e BASE. Entre os 600 trabalhos, apenas 11 foram

elegiveis para compor o estudo da revisao integrativa (Tabela 1).

Tabela 1. Estudos elegiveis para compor a revisao integrativa da literatura “Impactos causados pela
queima na cultura da cana-de-agucar no Estado de Alagoas”.

AUTOR/ANO TITULO
Gurgel et al., 2022 Espelho sem reflexos: conflitos e vulnerabilidades socioambientais em uma
regido produtora de cana-de-acUcar
Novais et al., 2021 Producéo de etanol e seus impactos ambientais na indUstria alcooleira de
Alagoas
Costa, 2020 Manejo da palhada de cana-de-acUcar e seus impactos nas perdas de solo e
agua
Vasconcelos et al., 2014 Qualidade fisica de Latossolo Amarelo de tabuleiros costeiros em
diferentes sistemas de manejo da cana-de-agucar.
Junior, 2014 Simulagdo da emissao e dispersdo dos poluentes oriundos da queima de

biomassa da cana-de-agucar no estado de Alagoas utilizando o modelo
atmosférico WRF/CHEM

Junior et al., 2013 Estudo da dispersdo de monoxido de carbono (CO) emitido através da
queima de cana-de-acUcar, no estado de Alagoas
Fernandes e Filho, 2013 Espacializacéo temporal dos focos de queimadas e de poluentes
atmosféricos (CO, CH4, NO,, N2O) em Alagoas
Carlos e Santos, 2013 A paisagem canavieira em Unido dos Palmares-Alagoas e seus impactos
socioambientais
Fraga et al., 2013 Impactos de sistema de colheita cana-de-aglcar sobre a biomassa
microbiana do solo e as atividades de enzima dos ciclosde C, P, e S
Almeida, 2008 Influéncia da queima da palha de cana-de-agUcar na ocorréncia de doengas
respiratérias em diferentes localidades do Estado de Alagoas
Sant'anna, 2007 Indicadores de qualidade do solo em areas de cana-de-agUcar dos

Tabuleiros Costeiros de Alagoas
Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

3.2 Caracterizacao geral dos trabalhos

Apos o rastreamento e selecdo dos estudos, os artigos foram tabelados e categorizados

conforme o autor, objetivo, metodologia e principais resultados, os quais estdo
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demonstrados na Tabela 2. Vale ressaltar que todos os estudos tiveram como foco o
Estado de Alagoas e a relagdo com a queima da cana-de-agucar, sendo que cada trabalho

seguiu uma linha diferente.



Tabela 2. Caracterizacdo geral dos trabalhos elegiveis para compor a revisao integrativa da literatura.
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Autor/ano

Titulo

Objetivo

Metodologia

Principais Resultados

Gurgel et al., 2022

Espelho sem reflexos: conflitos e
vulnerabilidades socioambientais em
uma regido produtora de cana-de-

acucar.

Analisar os impactos
socioambientais e sanitarios do
monocultivo de cana-de-aglicar em

Pernambuco.

Mapeamento coletivo com
cartografia social (ArcGIS
10.2).

Desmatamento, degradacéo do
mangue, contaminacdo das aguas e
aumento de problemas respiratérios
foram observados.

Novaes et al., 2021

Produc&o de etanol e seus impactos
ambientais na industria alcooleira de

Alagoas.

Avaliar os impactos ambientais da
producéo de derivados da cana-de-

acucar em Alagoas.

Levantamento de dados em
destilarias, com questionério
sobre 0s processos

industriais e residuos.

Destilarias adotam praticas
ambientais adequadas, com énfase na

minimizacéo dos impactos.

Costa, 2020

Manejo da palhada de cana-de-agUcar
e seus impactos nas perdas de solo e

agua

Determinar o efeito da retirada de
diferentes quantidades de palhada

sobre perdas de solo e agua.

Experimento no Centro de
Ciéncias Agrarias da UFAL
com diferentes proporcdes

de palhada de cana.

A manutencg&o de 50% de palhada
reduziu a erosdo, otimizando a
sustentabilidade e possibilitando uso

energetico.

Vasconcelos et al.,
2014

Qualidade fisica de Latossolo
Amarelo de tabuleiros costeiros em

diferentes sistemas de manejo da

Estudar as alteracdes nas
propriedades fisicas de solos

cultivados com cana-de-aglcar em

Analise de solos sob
diferentes sistemas de

manejo de cana (irrigado,

O manejo com vinhaga + torta de
filtro apresentou menos degradacéo

fisica do solo.

cana-de-agUcar Alagoas. fertirrigado e mata nativa).

Junior, 2014 Simulacdo da emissdo e dispersdo dos | Implantar um sistema de pré- | Andlise com dados de | O CO foi transportado a grandes
poluentes oriundos da queima de | processamento  quimico para | sondagem atmosférica | distancias, afetando estados vizinhos
biomassa da cana-de-agtcar no estado | modelagem numérica do CO na | (AIRS) e modelo | a Alagoas.
de Alagoas utilizando o modelo | atmosfera de Alagoas. WRF/CHEM.

atmosférico WRF/CHEM

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.
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Autor/ano | Titulo Objetivo Metodologia Principais Resultados
Junior et Estudo da dispersdo de mondxido de Analisar a dispersdo do CO causado Simulagéo da dispersdo com o0 | O CO afeta a qualidade do ar local,
al., 2013 carbono (CO) emitido através da queima | pela queima da cana em Alagoas. modelo WRF/CHEM e dados | com concentracdes elevadas a
de cana-de-aglcar, no estado de Alagoas. de sensoriamento remoto. poucos quildmetros da queimada.
Fernandes | Espacializacdo temporal dos focos de Localizar focos de queima e suas Uso de satélites (NOAA, Maiores focos de queima ocorreram
e Filho, queimadas e de poluentes atmosféricos consequéncias ambientais e de saide GOES) e estimativas de entre setembro e fevereiro. Emissdes
2013 (CO, CH4, NO2, N2O) em Alagoas. em Alagoas. emisséo de poluentes (CO, altas em Coruripe e Sdo Miguel dos
NO3, CH4, N2O). Campos.
Carlos e A paisagem canavieira em Unido dos Estudar os impactos socioambientais Coleta de dados bibliogréficos | Diminuicéo da biodiversidade,
Santos, Palmares-Alagoas e seus impactos da monocultura da cana em Unido dos | e observacdes de campo. poluicdo e conflitos sociais causados
2013 socioambientais. Palmares - AL. pela monocultura de cana.
Fraga et Impactos de sistema de colheita cana-de- | Quantificar o impacto do sistema de Coleta de amostras de solo e Solos sob cana-crua mostraram
al., 2013 acucar sobre a biomassa microbiana do colheita de cana-crua no analise multivariada sobre menor impacto no funcionamento
solo e as atividades de enzima dos ciclos | funcionamento biol6gico do solo. variaveis microbiolégicas. biol6gico do solo, mais préximos das
deC,P,eS. condicBes da mata nativa.
Almeida, Influéncia da queima da palha de cana- Avaliar a polui¢do atmosférica e seu Anélise de focos de queimadas | Morbidades respiratérias aumentam
2008 de-aclcar na ocorréncia de doencgas impacto em doengas respiratorias em e internacdes hospitalares. no inverno, mas a queima ocorre de
respiratérias em diferentes localidades do | Alagoas. agosto a abril.
Estado de Alagoas.
Sant'anna, | Indicadores de qualidade do solo em Selecionar variaveis indicadoras de Coleta de amostras de solo em | Anélise do solo evidenciou uma
2007 areas de cana-de-aclcar dos Tabuleiros conservacao do solo sob diferentes areas com diferentes manejos | relagéo entre o estado de agregacéo

Costeiros de Alagoas.

tipos de manejo de cana.

de cana e mata nativa.

do solo e a atividade enzimatica.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.
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De forma geral, a maioria dos estudos classificados como elegiveis para compor
esta revisao integrativa da literatura foram desenvolvidos pela Universidade Federal de
Alagoas. Por exemplo, Novaes et al. (2021) publicou um estudo com objetivo de avaliar
a producdo de etanol, aclcar e outros derivados da cana-de-agucar de quatro unidades
industriais de Alagoas, durante trés safras e pontuaram os possiveis impactos ambientais
provocados pelo processo de industrializacdo. Estudo este importante para obter respaldo
cientifico sobre as vantagens e desvantagens da producao de etanol derivado da cana-de-
acucar e discutir sobre novas possibilidades que causem menos impactos no meio
ambiente.

A anélise dos estudos selecionados para esta revisao integrativa revelou uma
ampla gama de impactos causados pela queima de cana-de-agucar no estado de Alagoas,
abrangendo dimensdes ambientais, de satde publica e socioecondmicas. As discussdes a
seguir sdo organizadas em trés grandes eixos tematicos: (i) Impactos Ambientais e
Qualidade do Solo, (ii) Poluicdo Atmosférica e Seus Efeitos na Saude Humana e (iii)

Impactos Socioeconémicos e Culturais.

3.3 Impactos Ambientais e Qualidade do Solo

A queima da cana-de-agucar tem sido uma pratica agricola comum, mas seus
efeitos negativos sobre o solo tém sido amplamente discutidos. De acordo com
Vasconcelos et al. (2014), estudos realizados em Latossolos Amarelos em Alagoas
mostraram que os sistemas de manejo que incorporam residuos da cana, como a vinhaca,
apresentam menores niveis de degradacdo fisica do solo. Isso sugere que o manejo
sustentavel, que prioriza o uso de residuos organicos e evita a queima, pode melhorar a
qualidade do solo ao longo do tempo.

Em contraste, a queima da cana-de-acUcar prejudica significativamente as
propriedades fisicas e bioldgicas do solo, como a compactacdo e a perda de matéria
organica. Estudos realizados por Fraga et al. (2013) indicam que a substitui¢do da queima
por métodos de colheita sem fogo resultou em uma melhoria significativa na atividade
bioldgica do solo, como o aumento da biomassa microbiana e a recuperacdo das
atividades enzimaticas essenciais para os ciclos biogeoquimicos. Além disso, essas
mudancas ajudam na recuperacao da fertilidade do solo e reduzem a necessidade de

fertilizantes quimicos, que podem ser prejudiciais a0 meio ambiente. Esse tipo de manejo
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também tem sido associado a maior capacidade de retencdo de dgua no solo, outro fator
importante para a sustentabilidade agricola (FRAGA et al., 2013).

A substituicdo da queima por métodos de colheita sem fogo tem um impacto direto
na erosdo do solo. A gqueima remove a cobertura vegetal e deixa o solo vulneravel ao
impacto da chuva, aumentando o risco de erosdo e assoreamento dos corpos d'agua.
Segundo Santos et al. (2017), a pratica de ndo queimar a cana ajuda a preservar a
cobertura do solo e reduzir a velocidade do escoamento superficial, o que contribui para
a diminuicdo da perda de solo fértil. Essa préatica favorece a estruturagdo do solo e a
protecdo das nascentes, elementos fundamentais para a preservacao dos recursos hidricos
e para a manutencgdo da produtividade agricola de longo prazo.

Em adicdo, a recuperacdo da biomassa microbiana no solo observada com o
manejo sem queima também tem implicacdes positivas para 0s processos bioldgicos
essenciais. De acordo com Pereira et al. (2015), a utilizacdo de residuos da cana, como a
vinhaca, além de nutrir o solo, estimula a biodiversidade microbiana, promovendo um
equilibrio ecoldgico mais saudavel. Logo, acarretando uma maior eficiéncia nos
processos de ciclagem de nutrientes, fundamentais para a manutengéo da fertilidade do
solo e a reducdo da dependéncia de fertilizantes sintéticos. Além disso, 0 aumento da
biomassa microbiana contribui para a melhoria das atividades enzimaticas do solo, que
desempenham um papel crucial nos ciclos de carbono, nitrogénio e fosforo.

Além de melhorar as propriedades microbioldgicas e quimicas do solo, a préatica
de colheita sem fogo contribui para a recuperagdo da estrutura fisica do solo, evitando
problemas como a compactacdo e o endurecimento. A compactacdo do solo,
frequentemente associada a pratica de queima, prejudica o desenvolvimento das raizes e
a infiltracdo de 4gua. Segundo Silva et al. (2018), a adocdo de praticas de manejo que nao
envolvem queima tem demonstrado melhorar a porosidade do solo, permitindo que ele
retenha mais agua e nutrientes.

Além de seus impactos diretos sobre a qualidade do solo, a queima da cana-de-
acucar tambem tem repercussoes significativas para as emissdes de gases de efeito estufa.
A queima libera grandes quantidades de dioxido de carbono (CO), mondxido de carbono
(CO), 6xidos de nitrogénio (NO) e outros poluentes atmosféricos. Em estudos conduzidos
por Lima et al. (2016), observou-se que a substituicdo da queima por colheita sem fogo
reduziu as emissdes de gases poluentes, contribuindo para a mitigacdo dos impactos das
mudancas climaticas. Esta reducdo e particularmente importante em um cenario global

de crescente preocupagdo com as mudancas climaticas e as metas de reducéo de emissoes.
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Os beneficios ambientais da pratica de ndo queimar a cana-de-agucar ndo se
limitam a qualidade do solo e as emissdes de gases de efeito estufa. A mudanca para um
modelo agricola mais sustentavel pode também gerar vantagens econémicas para 0S
produtores. A recuperacao da biodiversidade microbiana e a melhoria da estrutura do solo
também ajudam a aumentar a produtividade das lavouras, ja que o solo se torna mais fértil
e capaz de sustentar cultivos de maneira mais eficiente. Em um estudo de Souza et al.
(2018), foi evidenciado que os solos manejados sem queima apresentaram uma
produtividade superior em comparacdo aos solos que passaram pela pratica de queima. A
reducdo da degradacdo do solo e a melhoria das propriedades microbiolégicas foram
apontadas como fatores principais para esse aumento na produtividade. Esses resultados
indicam que, ao adotar praticas agricolas sustentaveis, é possivel conciliar a preservacao
ambiental com o aumento da producéo agricola.

A mudanca para a colheita sem fogo também representa um passo importante para
a sustentabilidade da industria sucroalcooleira como um todo. A producéo de etanol,
acucar e energia a partir da cana-de-agucar tem gerado uma pressao crescente sobre 0s
recursos naturais. Segundo Oliveira et al. (2020), a ado¢do de praticas agricolas que
minimizem os impactos ambientais da cana-de-agucar, como a colheita sem fogo, é
crucial para garantir a sustentabilidade a longo prazo da inddstria. Ao mesmo tempo, essa
pratica pode melhorar a imagem da industria frente ao consumidor, que cada vez mais
valoriza as praticas ambientais responsaveis.

Finalmente, a implementacdo de sistemas de manejo sem queima de cana-de-
acucar exige uma mudanca na mentalidade dos produtores e no desenvolvimento de novas
tecnologias para viabilizar essa transicao. A pesquisa de Oliveira; Silva (2017) sugere que
0 treinamento e a educacdo dos produtores sdo essenciais para a adogdo generalizada
dessas préticas sustentaveis. Além disso, é fundamental que haja politicas publicas de
incentivo a essas praticas, como subsidios e programas de financiamento para a
implementacdo de tecnologias que reduzam a necessidade de queima, garantindo que 0s
beneficios econdmicos e ambientais sejam maximamente aproveitados pela sociedade.

Portanto, a mudanca para 0 manejo sem queima da cana-de-agucar ndo apenas
contribui para a melhoria da qualidade do solo e a reducao das emissdes de gases de efeito
estufa, mas também resulta em ganhos econdmicos e produtivos para os agricultores. A
adocao dessas praticas é essencial para a sustentabilidade da agricultura e da indudstria
sucroalcooleira, alem de alinhar a producdo de cana-de-agUcar com as crescentes

demandas por praticas agricolas responsaveis e ecoldgicas. A transi¢do para um modelo
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agricola mais sustentavel é, portanto, um caminho promissor para enfrentar os desafios
ambientais e climaticos do futuro (VASCONCELOS et al., 2014; FRAGA et al., 2013;
SANTOS et al., 2017).

3.4 Poluicéo Atmosférica e Seus Efeitos na Saude Humana

A queima de cana-de-agucar é uma pratica agricola comum, mas traz serios
impactos para a satude humana devido a poluicdo atmosférica gerada, conforme a figura
2. Esse processo libera diversos poluentes, como monédxido de carbono (CO), 6xidos de
nitrogénio (NOx), material particulado (MP) e dioxido de enxofre (SO2), que se dispersam
pelo ar e afetam a qualidade do ambiente, tanto em areas proximas como distantes da
fonte de emisséo. Estudos realizados por Junior et al. (2013) e Junior (2014) utilizaram
modelos numéricos para analisar a dispersdo desses poluentes e confirmaram que as
concentracbes de CO podem comprometer a qualidade do ar a grandes distancias,

representando um risco a salde das pessoas.

Figura 2. llustragéo dos efeitos da polui¢do atmosférica na satde humana.
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Esses poluentes tém um impacto direto sobre o sistema respiratorio e
cardiovascular da populacdo exposta. A inalacdo de monoxido de carbono e material

particulado esta relacionada a um aumento nos casos de doencas respiratorias cronicas,
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como asma e bronquite, além de agravar condi¢cdes pré-existentes. De acordo com
Almeida (2008), a queima da palha de cana-de-agtcar tem um efeito negativo na salude
respiratdria das pessoas, especialmente nos municipios de Alagoas, como Séo Miguel dos
Campos, Matriz de Camaragibe e Penedo, onde as internagcGes hospitalares por doencas
respiratorias aumentaram consideravelmente. Esse aumento € diretamente proporcional a
frequéncia e intensidade das queimadas nos canaviais, alertando para a necessidade de
acdes preventivas.

Além dos efeitos respiratorios, a poluicdo atmosférica também afeta o sistema
cardiovascular. Souza et al. (2015) afirmam que a exposi¢cdo ao CO e aos Oxidos de
nitrogénio aumenta o risco de hipertensdo, infarto do miocardio e outras doencas
cardiacas. Isso ocorre porque esses poluentes promovem o0 estresse oxidativo e a
inflamacdo no organismo, fatores que contribuem para o desenvolvimento de doencgas
cardiovasculares. As pessoas expostas a essas substancias, especialmente em areas rurais
com alta concentracdo de canaviais, estdo em risco elevado de complicacdes de saude, o
que torna a reducédo da poluicdo uma prioridade de saude publica.

Em regides com grande concentracdo de canaviais, a frequéncia de queimadas tem
um impacto ainda mais intenso. Estudos como o de Almeida (2008) mostraram que
municipios de Alagoas, como Sdo Miguel dos Campos, apresentam altas taxas de
internacdes por doencas respiratdrias em periodos de maior queima. Isso reflete a
gravidade do problema, que afeta tanto as areas proximas aos canaviais quanto as regides
mais distantes, dependendo das condi¢des climéticas e da dispersdo dos poluentes. Assim,
a gestédo das queimadas e a implementacdo de medidas de controle se tornam essenciais
para proteger a salde da populacéo.

A relagéo entre os focos de queimadas e as internacdes hospitalares deve ser
monitorada de perto para embasar politicas publicas de controle da poluicao atmosférica.
A anélise dos dados de saude e da localizacdo dos focos de queimadas pode fornecer
informacdes valiosas para a criacdo de programas de mitigacdo. Souza et al. (2017)
sugerem que a implementacdo de sistemas de monitoramento da qualidade do ar e de
alertas para a populacdo em areas de risco pode ajudar a reduzir os impactos da queima.
Além disso, é importante promover praticas agricolas que ndo dependam da queima da
palha, como a colheita sem fogo, uma alternativa sustentavel que pode melhorar a satde
publica.

A regulamentagdo das queimadas (LEI N° 14.944, DE 31 DE JULHO DE 2024) é

fundamental para reduzir a poluicdo atmosférica e proteger a saude das populacGes.
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Segundo Silva et al. (2016), € necessario adotar politicas publicas mais rigorosas que
incentivem praticas agricolas sustentaveis. Além disso, as campanhas de conscientizacao
direcionadas aos produtores de cana-de-aglcar sao importantes para que se compreenda
os efeitos negativos da queima sobre a salde humana e sobre 0 meio ambiente. A
substituicdo da queima pela colheita sem fogo é uma solucdo viavel que tem mostrado
bons resultados na reducéo da poluicdo e na preservacdo da saude publica.

A longo prazo, a reducdo das queimadas também pode gerar beneficios
econdmicos, ao diminuir os custos com internagdes e tratamentos médicos. Rocha et al.
(2018) destacam que, ao investir em préaticas agricolas mais limpas, o sistema de salde
publica poderia se beneficiar de uma reducdo significativa no numero de casos
relacionados a doencas respiratorias e cardiovasculares. Esse investimento nao so
favorece a salide da populagdo, mas também pode gerar economias para o sistema pablico
de saude, além de contribuir para a preservacdo do meio ambiente e a melhoria da
qualidade de vida das pessoas.

Além disso, a transicdo para praticas agricolas mais sustentaveis requer a
colaboracdo de diferentes setores da sociedade, como produtores, autoridades de salide e
pesquisadores. Lima et al. (2016) enfatizam que a transi¢do para a colheita sem fogo deve
ser priorizada nas politicas publicas de controle da poluicdo atmosférica. A adocao de
tecnologias que minimizem as emissGes durante a colheita também é uma forma de
reduzir os impactos da queima na satde e no meio ambiente. Portanto, é fundamental que
0s produtores recebam apoio técnico e financeiro para adotar alternativas mais
sustentaveis.

A conscientizacdo e a educacdo ambiental também sdo essenciais para que as
praticas agricolas mudem. Além de promover campanhas de sensibilizacdo, é necessario
oferecer incentivos financeiros e técnicos aos produtores de cana-de-agUcar para que
adotem préticas agricolas que ndo envolvam a queima. Segundo Silva et al. (2016), a
implementacdo de tecnologias mais limpas, como a colheita sem fogo, pode reduzir
significativamente os danos a salde e ao meio ambiente, além de promover a
sustentabilidade no setor agricola.

Portanto, a queima da cana-de-agucar tem um impacto negativo significativo na
poluicdo atmosférica e na saude humana, contribuindo para o aumento de doencas
respiratorias e cardiovasculares. A adocdo de praticas mais sustentaveis, como a colheita
sem fogo, é fundamental para reduzir os impactos dessa pratica. Além disso, politicas

publicas rigorosas, monitoramento da qualidade do ar e a conscientizagdo dos produtores
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podem ajudar a mitigar os efeitos adversos da queima, promovendo um modelo agricola
mais sustentavel e saudavel para todos (JUNIOR et al., 2013; ALMEIDA, 2008; SOUZA
etal., 2015; SILVA et al., 2016).

3.5 Impactos Socioeconémicos e Culturais

Os impactos socioeconémicos e culturais da monocultura da cana-de-agucar,
especialmente em relacdo as praticas de queima, tém sido amplamente abordados em
estudos recentes. Pesquisas como as de Carlos e Santos (2013) e Gurgel et al. (2022)
apontam que a expansao dessa monocultura traz consequéncias significativas ndo sé para
0 meio ambiente, mas também para a organizacdo social e econdmica das comunidades
rurais. A degradacao ambiental, com a perda de biodiversidade, a contaminacdo das aguas
e 0 empobrecimento do solo, é acompanhada de mudancas nas dindmicas sociais e
culturais, afetando diretamente as popula¢tes que dependem da terra e dos recursos
naturais.

No contexto das desigualdades socioeconémicas, Carlos e Santos (2013) destacam
a ocorréncia do éxodo rural, caracterizado pela migracéo de populagGes locais em busca
de melhores condigdes de vida. Esse movimento resulta da concentragao de terras e da
diminuigdo das oportunidades de trabalho, criando um cenério de exclusdo social. A
monocultura da cana, com suas grandes propriedades voltadas para a producao em larga
escala, leva a concentracdo de riqueza e a escassez de recursos para pequenos produtores,
ampliando a disparidade econémica entre os grandes proprietarios e as populagdes locais.

Além disso, a pesquisa de Gurgel et al. (2022) na Zona da Mata pernambucana
evidenciou os conflitos fundiarios e a disputa pela terra, um reflexo direto da expansao
dos canaviais. As comunidades locais, que historicamente ocupavam essas terras, Sao
muitas vezes deslocadas em favor de grandes produtores de cana, 0 que gera tensdes e
disputas sobre 0 uso do territorio. Esse processo de expropriacdo de terras, em grande
parte impulsionado pela busca por lucro e pela expansdo da monocultura, resulta em um
enfraquecimento do tecido social, pois as pessoas perdem seu acesso a fontes de renda e
a recursos que garantiam sua subsisténcia.

Ademais, Gurgel et al. (2022) apontam que os impactos da monocultura também
afetam a cultura das comunidades locais. O uso intensivo de agrotdxicos e a degradacao
dos recursos naturais alteram as préaticas agricolas tradicionais, que eram sustentaveis e

baseadas na relagdo harmoénica com o meio ambiente. Com a imposi¢do de uma
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agricultura industrializada, hd uma diminuicéo da diversidade de atividades econémicas,
0 que resulta na perda de identidade cultural, pois as comunidades deixam de praticar as
atividades que faziam parte do seu cotidiano, como o cultivo de alimentos e 0 manejo de
recursos naturais de forma sustentavel.

Essas transformacdes socioecondmicas e culturais tém repercussdes duradouras
para as populacGes locais, que passam a depender ainda mais das grandes corporacfes
agricolas, perdendo sua autonomia e controle sobre o territorio. Além disso, a degradacao
ambiental resultante da monocultura canavieira compromete a qualidade de vida das
pessoas, uma vez que a poluicdo do ar, a contaminacdo das &guas e a perda de
biodiversidade impactam diretamente sua saude e bem-estar. O desequilibrio social e
econdmico gerado por esse modelo agricola aumenta a vulnerabilidade das comunidades
as mudancas climaticas e a outros fatores que afetam suas condi¢des de vida.

Com base nos estudos de Carlos e Santos (2013) e Gurgel et al. (2022), é possivel
concluir que a monocultura da cana-de-acUcar, embora seja uma importante fonte de
emprego e renda em muitas regides, apresenta desafios significativos para a promogéo de
um desenvolvimento sustentdvel e equitativo. A concentracdo de terras e riqueza, a
degradacdo ambiental e a perda de identidade cultural sdo aspectos que exigem uma
abordagem mais integrada e responsavel no manejo das terras agricolas. Por isso, é
fundamental repensar o modelo agricola adotado, incorporando praticas que respeitem
tanto o meio ambiente quanto as populacbes que dependem dessa terra para sua
subsisténcia.

Uma alternativa para mitigar os impactos negativos da monocultura da cana seria
a diversificacdo das atividades agricolas. Ao incentivar o cultivo de diferentes culturas e
a adocdo de sistemas agroecolégicos, € possivel promover uma maior sustentabilidade no
campo, reduzir a pressdo sobre o solo e melhorar a qualidade de vida das populacdes
locais. Lima et al. (2015) sugerem que a diversificacdo ndo sé melhora as condi¢bes
ambientais, mas também fortalece as economias locais, criando novas oportunidades de
trabalho e estimulando a valorizagao dos saberes tradicionais.

Além disso, politicas publicas que promovam a inclusdo das comunidades no
processo decisorio sobre 0 uso da terra sdo essenciais para garantir um desenvolvimento
mais justo. A participacdo ativa das populag6es rurais nas decisdes sobre a destinacdo dos
recursos naturais e o planejamento do uso do solo pode contribuir para a preservacao dos
ecossistemas locais e para a melhoria das condi¢cdes sociais e econdmicas. A

implementacdo de programas que oferecam apoio técnico e financeiro a pequenos
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produtores pode ser um passo importante para reverter os danos causados pela
monocultura e promover uma agricultura mais inclusiva e sustentavel (LIMA et al.,
2015).

Outra medida relevante é a adocao de politicas publicas voltadas para a protecéo
do patriménio cultural das comunidades canavieiras. Essas politicas devem valorizar as
praticas culturais tradicionais e garantir a preservacdo dos saberes locais, que estdo
intimamente ligados ao uso sustentavel dos recursos naturais. A educacdo ambiental
também desempenha um papel fundamental nesse processo, pois contribui para a
conscientizagdo da populacdo sobre a importancia de praticas agricolas sustentaveis e
sobre 0s impactos negativos da monocultura (LIMA et al., 2015).

Por fim, é imprescindivel que o governo, as empresas e as comunidades trabalhem
juntos para desenvolver solucbes que atendam as necessidades econémicas, sociais e
ambientais das regides canavieiras. A implementacdo de praticas agricolas sustentaveis,
a garantia de direitos territoriais e a valorizacao das culturas locais sdo elementos-chave
para um desenvolvimento mais equilibrado e justo. Dessa forma, sera possivel mitigar os
impactos negativos da monocultura e promover uma agricultura que beneficie tanto as
comunidades locais quanto o meio ambiente, garantindo um futuro mais sustentavel para

as geracOes vindouras.

3.6 Impactos da Producéo de Etanol e Acucar

A producéo de etanol e aglcar no estado de Alagoas é de grande relevancia
econdmica, mas também gera uma série de impactos ambientais que merecem atengdo. O
estudo de Novaes et al. (2021) destaca que as destilarias tém adotado algumas medidas
para minimizar os impactos ambientais, como o reaproveitamento de residuos, 0 que
contribui para uma maior eficiéncia dos processos de producgéo. Esse reaproveitamento
de residuos, como o baga¢o da cana, tem sido utilizado para gerar energia e melhorar a
sustentabilidade do processo industrial. Entretanto, apesar dos avancos tecnol6gicos nas
destilarias, ainda existem desafios significativos no que se refere a plena sustentabilidade
da producdo, principalmente quando se observa a continua pressdo sobre 0s recursos
naturais e a necessidade de equilibrar a produgdo com o0s aspectos ambientais e sociais da
atividade (COSTA et al., 2017; SANTOS et al., 2020).

Além da utilizacdo de residuos, outra abordagem das destilarias tem sido o

investimento em tecnologias que buscam reduzir as emissdes de poluentes, como o
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diéxido de enxofre e as particulas em suspensdo, provenientes do processo de destilacdo
(CARVALHO et al., 2018). Esses esforcos visam atender as normas ambientais mais
rigorosas, mas os resultados ainda indicam que a emissdes continuam acima dos niveis
recomendados pelas autoridades ambientais, 0 que demonstra a necessidade de mais
investimentos em tecnologias limpas e préaticas de controle de poluicdo (SILVA et al.,
2019). Embora as destilarias estejam em busca de alternativas mais sustentaveis, a
producdo de etanol e aclcar ainda representa um desafio consideravel em termos de
eficiéncia e impacto ambiental, pois continua a demandar grandes volumes de recursos,
como agua e energia, 0 que compromete a sustentabilidade do setor (ALMEIDA et al.,
2016).

Outro problema ambiental relacionado a producédo de etanol e aclcar é o0 uso
extensivo de grandes &reas de terra para a monocultura da cana-de-agUcar. Essa pratica
tem implicagdes diretas na perda de biodiversidade e no comprometimento dos recursos
hidricos, uma vez que a irrigacdo de canaviais exige grandes volumes de dgua, muitas
vezes afetando o abastecimento de comunidades locais (OLIVEIRA et al., 2014). Além
disso, 0 uso excessivo de fertilizantes e pesticidas na monocultura pode contaminar os
solos e as aguas subterrneas, com sérios impactos sobre a saude humana e o equilibrio
dos ecossistemas (LIMA et al., 2020). A expansdo da area cultivada com cana-de-agUcar
tem gerado desmatamento, o que agrava ainda mais os problemas relacionados a perda
de habitats naturais e ao impacto sobre o ciclo hidrolégico (Nunes et al., 2017). Tais
questBes exigem uma abordagem mais holistica para garantir que a producdo de etanol e
aclcar se mantenha dentro de limites sustentaveis.

A concentracdo de terras nas regiGes canavieiras também tem efeitos negativos
sobre a sociedade local, como apontam Silva e Pereira (2018) e Gurgel et al. (2022). A
monocultura de cana-de-agucar tem gerado desigualdades sociais e econdmicas nas areas
rurais, onde ha uma crescente concentracdo de terras nas maos de grandes usinas,
resultando no empobrecimento de pequenos produtores e no éxodo rural. Esse processo
de concentracdo de terras tem levado a marginalizacdo das comunidades locais, que
perdem seu acesso a terra e a capacidade de cultivar para seu proprio sustento (COSTA
et al., 2017). Além disso, a atividade canavieira tem gerado conflitos agrarios e a
degradacdo das condicBGes de vida das populacdes rurais, que veem suas tradicdes e
culturas afetadas pela expansdo do setor sucroalcooleiro (SANTOS et al., 2019).

Embora a producéo de etanol e aclcar seja uma fonte importante de geracdo de
emprego e renda em Alagoas, os beneficios econémicos ndo estdo isentos de
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consequéncias sociais e ambientais (FONTANETTI; BUENO, 2017). A dependéncia do
mercado global de agucar e etanol torna as comunidades locais vulneraveis a volatilidade
dos precos, o que pode afetar diretamente a estabilidade econémica das familias que
dependem dessa atividade (NOVAES et al., 2021). O aumento na demanda por
biocombustiveis, por exemplo, pode trazer beneficios econémicos temporarios, mas
também expde a economia local a flutuacdo de precos, o que implica em riscos para a
sustentabilidade do setor a longo prazo (PEREIRA et al., 2020). Isso destaca a
necessidade de politicas publicas que possam diversificar as fontes de renda e reduzir a
vulnerabilidade das populages rurais a volatilidade do mercado.

Além disso, € importante ressaltar que a sustentabilidade da producéo de etanol e
acUcar ndo deve ser medida apenas pelos avancos tecnologicos adotados pelas usinas,
mas também pela adocdo de préaticas agricolas mais responsaveis. A agricultura de
precisdo, que permite uma gestdo mais eficiente do uso de recursos como agua e
fertilizantes, € uma alternativa importante para minimizar os impactos ambientais da
monocultura da cana-de-acucar (GURGEI et al.,, 2022). A adocdo de praticas
sustentaveis, como a rotacdo de culturas e a integracdo de sistemas agroecoldgicos, pode
favorecer a recuperacdo de areas degradadas, além de aliviar a pressdo sobre os solos e
recursos naturais. (Carvalho et al., 2018). Essas praticas podem ser fundamentais para
garantir que a producdo de cana-de-agucar continue a ser uma atividade econémica
importante, mas de maneira mais equilibrada e sustentavel.

Além disso, € fundamental que as politicas publicas voltadas para o setor
sucroalcooleiro considerem tanto o0s aspectos ambientais quanto 0s sociais e econdmicos.
A implementacdo de incentivos fiscais para usinas que adotem tecnologias limpas e
praticas agricolas sustentaveis poderia ser uma forma de incentivar a transi¢cdo para um
modelo de producdo mais responsavel (SANTOS et al., 2020). A participacdo das
comunidades locais na formulacédo dessas politicas também seria uma maneira de garantir
que as decisbes tomadas considerem as necessidades e interesses das populacdes rurais,
minimizando as desigualdades geradas pela monocultura da cana-de-acucar (LIMA et al.,
2020).

Portanto, para que a producdo de etanol e agucar se torne verdadeiramente
sustentavel, é necessario um esforgco continuo para equilibrar os beneficios econdémicos
com os desafios ambientais e sociais. A adocdo de tecnologias mais limpas e eficientes,
juntamente com a implementacao de praticas agricolas sustentaveis, pode contribuir para

a criacdo de um modelo mais equilibrado e justo para as comunidades envolvidas
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(ALMEIDA et al., 2016; SILVA et al., 2019). A sustentabilidade desse setor depende de
uma abordagem integrada que leve em conta 0s impactos ambientais, sociais e
econdmicos, visando a protecdo dos recursos naturais e a melhoria das condic6es de vida
das populagdes rurais. Assim, o desafio esta em equilibrar os avancos tecnologicos com
uma gestdo mais responsavel dos recursos naturais, garantindo que a producéo de etanol
e acucar continue a ser uma fonte importante de desenvolvimento para o estado de

Alagoas sem comprometer a saide ambiental e a justica social.

3.7 LimitagOes e perspectivas

A presente revisdo integrativa oferece uma analise abrangente dos impactos
ambientais, sociais e econdmicos da monocultura da cana-de-agucar, especialmente no
contexto das praticas de queima e da producdo de etanol e acglcar. No entanto, é
importante destacar algumas limitacdes inerentes ao estudo. A primeira delas refere-se a
disponibilidade de dados atualizados sobre os impactos ambientais e sociais da atividade
canavieira, que muitas vezes sdo escassos ou ndo abrangem todas as regides afetadas pela
cultura. Embora vérios estudos tenham sido conduzidos em &reas especificas, a falta de
uma abordagem mais homogénea e representativa dificulta uma analise comparativa
robusta entre diferentes contextos regionais e locais. A diversidade de praticas agricolas
e 0 manejo diferenciado nas distintas usinas e plantagdes de cana podem gerar resultados
heterogéneos, o que limita a generalizacdo dos achados (FONTANETTI; BUENO, 2017).

Outra limitacdo importante refere-se a escassez de estudos longitudinais que
possam fornecer uma visdo mais aprofundada sobre os efeitos a longo prazo da producao
de cana-de-acUcar sobre o solo, a saude humana e a economia local. A maioria dos estudos
disponiveis foca em andlises de curto e médio prazo, sem considerar a evolucdo dos
impactos ao longo de décadas. Isso € especialmente relevante no caso dos impactos
sociais, como os conflitos fundiarios e as mudancas culturais nas comunidades rurais, que
podem se intensificar ao longo do tempo. Além disso, a interdependéncia entre os
impactos ambientais e sociais muitas vezes ndo é plenamente abordada, o que dificulta a
construcdo de solugdes mais integradas e eficazes (MANTOVANI; SHIKIDA; GOMES,
2021).

Em relacdo a producdo de etanol e agucar, embora tenha sido observado um

avanco nas tecnologias adotadas pelas usinas, a eficiéncia das medidas de mitigacdo dos
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impactos ambientais ainda € um ponto de incerteza. As tecnologias para o
reaproveitamento de residuos e a redugédo das emissdes de poluentes sdo promissoras, mas
h& uma falta de estudos independentes que avaliem a real eficacia dessas iniciativas em
larga escala. Além disso, a producédo de etanol e aglcar continua a exigir altos volumes
de recursos naturais, como agua e energia, 0 que impde limitacbes a sustentabilidade
desse modelo de producédo, especialmente em regides onde os recursos hidricos sao
escassos (MANTOVANI; SHIKIDA; GOMES, 2021).

Em termos de perspectivas, € necessario um avanco nas politicas publicas para
promover praticas agricolas mais sustentaveis e integradas. O incentivo a adocéo de
tecnologias limpas e a gestdo eficiente dos recursos naturais nas usinas e plantagdes de
cana-de-agucar pode ser uma medida importante para reduzir os impactos ambientais. A
implementacdo de politicas de incentivo a pesquisa em agricultura de precisdo, por
exemplo, pode trazer beneficios significativos ao otimizar o uso de insumos e reduzir a
degradacéo do solo e a poluicdo da agua. Alem disso, a promocao da rotacdo de culturas
e a diversificacdo agricola em areas canavieiras sdo estratégias que podem contribuir para
a recuperacdo de solos degradados e para a reducdo da dependéncia do monocultivo
(FONTANETTI; BUENO, 2017).

Do ponto de vista social, é crucial fortalecer as politicas de reforma agraria e
garantir a inclusdo das comunidades rurais no processo de tomada de decisbes sobre o
uso da terra. O empoderamento das populacbes locais e o fortalecimento de sua
capacidade de negociar condigfes mais justas de trabalho e de acesso a recursos séo
fundamentais para mitigar os impactos negativos da monocultura. Além disso, a
promocao de uma agricultura mais diversificada e agroecoldgica pode ser uma alternativa
viavel para reduzir as desigualdades sociais e promover a seguranca alimentar nas regides
canavieiras (ABREU et al., 2009).

No que tange a satde humana, a reducdo dos impactos da polui¢do atmosférica,
especialmente em areas préximas aos canaviais, deve ser uma prioridade nas politicas de
salde publica. O controle das queimadas, a adogédo de tecnologias de manejo sem fogo e
a conscientizacdo da populagdo sobre os riscos a saude causados pela poluicdo sdo
medidas necessérias para proteger as comunidades vulneraveis. Além disso, a ampliacdo
dos estudos sobre os efeitos da poluicdo atmosférica de longo prazo, com foco nas
doencas respiratorias e cardiovasculares, pode proporcionar dados mais robustos para a
formulacdo de politicas publicas de saude mais eficazes (MANTOVANI; SHIKIDA,;
GOMES, 2021).
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4 CONCLUSAO

Esta revisao integrativa abordou os diversos impactos da monocultura de cana-de-
acucar, com foco nas consequéncias ambientais, sociais e econdmicas dessa pratica. Os
achados demonstram que, embora a cana-de-agucar desempenhe um papel central na
economia de estados como Alagoas, suas praticas tradicionais, como a queima da palha,
tém gerado impactos negativos consideraveis. A poluicdo do ar, a degradacdo do solo e
os efeitos adversos na salde humana sdo algumas das consequéncias identificadas. O
manejo sustentavel, incluindo a substituicdo da queima pela colheita sem fogo, emerge
como uma alternativa promissora para mitigar esses efeitos e melhorar a sustentabilidade
da producéo.

Foi destacado a importancia de uma abordagem integrada para o desenvolvimento
da cana-de-acUcar, que leve em consideragdo os diversos impactos associados a essa
atividade. Para que se alcance uma producdo mais sustentavel, é necessario um esforco
conjunto entre pesquisadores, governos, setor privado e as comunidades afetadas. Apenas
com uma colabora¢do matua e uma mudanca nas praticas agricolas sera possivel alcancar
um modelo que ndo SO preserve 0s recursos naturais, mas também promova o bem-estar
social e econdmico das populagdes locais, garantindo a sustentabilidade da atividade no

longo prazo.
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