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Prezados/as docentes,

E com grata satisfacdo que apresento este produto
educacional, fruto de minha pesquisa de mestrado intitulada:

Uma proposta didatica para a discussdo do racismo no
curso técnico em Biotecnologia com vistas a formagéo
omnilateral.

Sabe-se que apesar das conquistas do povo negro e da
existéncia de leis que determinam a valorizagéo de todas as
identidades, por vezes, o curriculo escolar e as praticas cotidia-
nas de gestores, docentes e discentes contribuem para a per-
petuacao do racismo no ambiente escolar. Esta mazela impacta
diretamente na formacao da identidade de estudantes nao
brancos, estigmatizando seu pertencimento racial, a constru-
¢ao de sua autoimagem e, para além, negativando sua autoesti-
ma. Todos esses processos quando somados, podem contribuir
para evasao escolar, baixo aproveitamento e silenciamento de
estudantes negros/as e indigenas. Percebe-se, ainda, que
mesmo com as leis 10639/03 e 11645/08, as abordagens
ligadas a diversidade racial, a igualdade de género, de raca e de
classe sdo muito pontuais nas escolas, por vezes reduzidas as
comemoracao do Dia da Consciéncia Negra.

E nesse sentido que este material
se propde a sugerir praticas e percursos
metodoldgicos que possibilitem a discus-
sdo critica sobre as diversas manifesta-
coes do racismo, a partir da andlise das
contribuicdes cientificas do século XIX,
que influenciaram teorias racialistas e
serviram de base para a formacao de
sociedades racializadas, onde pessoas
nao brancas sao inferiorizadas e subal-
ternizadas em prol dos interesses do
capital. Nosso desejo € de que
essa proposta se constitua uma

ferramenta promotora da educa-
cao antirracista.

Boa leitura e mdos & obral

Mestranda Walkiria Maria Bomfim Costa
Prof. Dr. Adalberon Moreira de Lima Filho
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A SEQUENCIA DIDATICA E OS
TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS

Adotando-se o conceito de Zabala, define-se uma sequéncia
didatica (SD) como um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas
e articuladas para a realizacao de certos objetivos educacionais, que
tém um principio € um fim conhecidos tanto pelos professores como
pelos alunos (Zabala, 1998). Ainda para esse autor, uma SD deve
apresentar atividades pensadas e planejadas de acordo com o objetivo
proposto, aprofundando o tema discutido. A elaboragéo de uma SD
nao deve prescindir, dentre outros aspectos, dos conhecimentos
prévios dos estudantes sobre o conteldo que sera trabalhado e as
propostas devem ser significativas, adaptadas ao nivel de
desenvolvimento de cada estudante (Zabala, 1998).

Para a realizagcédo da SD, foram selecionados instrumentos
pedagdgicos pautados em manuais, artigos cientificos, revistas
académicas e plataformas digitais. A SD elaborada esta pautada na
dinamica dos trés momentos pedagdgicos (Delizoicov, Angotti,
Pernambuco, 2002), todavia ha outros aportes teodricos que podem
subsidiar esta pratica, a exemplo de Gasparin (2015), Marsiglia (2011).
Os trés momentos pedagogicos apontados pelos autores
proponentes, sao:

1" MOMENTOD

Problematizacéo inicial, quando sdo abordados temas as situacoes
presentes no cotidiano do estudante, de modo que ele se sinta

estimulado a expressar sua opiniao sobre a situacado apresentada e
com isso, sinta-se impelido a adquirir novos conhecimentos;

2° MOMENTO

Organizagao do conhecimento, no qual, sob a regéncia do professor,
as competéncias cientificas necessarias para que os discentes
compreendam o tema em questdo sao apresentadas, dando sentido
as conjecturas da problematizacao inicial.

3" MOMENTO

Aplicacdo do conhecimento, sdo retomados os questionamentos
realizados na problematizacéo inicial, a fim de analisar os

conhecimentos que foram incorporados pelos estudantes no
decorrer das aulas. E também um momento em que outros
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guestionamentos relacionados ao tema podem ser trabalhados.

Para as abordagens dos conteudos a serem trabalhados, assim
como relevancias e formas de representa-los, esta SD apoiou-se no
PCK (sigla em inglés para Conhecimento Pedagdgico do Conteudo) de
Shulman (1987) e no CoRe (sigla em inglés para Representagéo do
Conteudo).

0 PCK DE SHULMAN

O Conhecimento Pedagdgico do Conteudo (PCK) de Shulman
diz respeito a maneira como um docente entende e adapta o
conhecimento de uma matéria para que seja possivel ensina-lo e
torna-lo compreensivel para os estudantes. Trata-se do saber
especifico que um docente emprega para integrar o conteludo da
disciplina as estratégias pedagdgicas mais apropriadas, considerando
as particularidades dos estudantes e o contexto da sala de aula. De
maneira mais simples, o PCK & o 'saber ensinar' um conteudo
especifico.

Para compreender melhor o PCK, podemos separa-lo em alguns
elementos:

Conhecimento do Conteudo:
A maestria do docente em relacao ao tema que leciona.

Conhecimento Pedagdgico:
Entendimento amplo sobre os processos de aprendizagem das
pessoas e as técnicas de ensino que séo eficazes.

Resumindo, PCK é a juncéo do conhecimento do conteudo com
o conhecimento pedagdgico, o que possibilita ao docente ajustar a
maneira de ensinar para que os estudantes aprendam.



. AVALIACAO
MANIFESTAGOES DO
CONHECIMENTO DO - .
PROFESSOR SALIENCIA ESTRATEGIAS INSTRUCIONAIS
CURRICULAR ’ DE UM TOPICO ESPECIFICO
t REPRESENTACOES Wy
PCK CONHECIMENTO
) CONHECIMENTO (" DQEOPTRXTO
DOMiNIOS DE DO TEMA
CONHECIMENTO
DO PROFESSOR CONH‘ECIMENTO
CONHECIMENTO PEDAGOGICO GERAL
DOS ESTUDANTES

Figura 1 — Adaptacéo do modelo de PCK, Rollnick et al. (2008)

REPRESENTACGOES DO CONTEUDD [CoRel.

O CoRe, ou Representacéo do Conteudo, € uma ferramenta
utilizada para examinar e entender a forma como um docente concebe
0 ensino de um tema especifico, a partir do seu conhecimento didatico
do conteudo. Ele retrata tanto o dominio do conteudo pelo docente
quanto suas concepcdes sobre o que € fundamental ensinar, os
desafios enfrentados pelos estudantes e a melhor forma de
estruturar o conteudo.

COMD SE FORMA O CoRe?

O CoRe é formado por uma série de perguntas que investigam
variados aspectos do entendimento do docente sobre um contetudo
especifico.
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DE QUE MODD O CoRe FAVORELE
A PRATICA DOCENTE?

O CoRe tem como objetivo mostrar como o docente integra
seu dominio do conteudo com estratégias de ensino eficientes.

Ao responder as questdes do CoRe, o docente é estimulado a
refletir sobre sua pratica e a expandir sua compreensado acerca do
ensino.

O CoRe pode ser utilizado em situagGes de colaboragao entre
docentes para debater e trocar ideias a respeito do ensino.

OUE PONTOS DEVEM SER CONSIDERARDOS NO CoRe?

A \
§ Ideias centrais: 3

. A

o oX NS Dificuldades dos alunos:
Quais 8o os principais Quais s&o as concepgoes

conceitos e ideias que alternativas ou erros
0 professor considera Eoomuns que os alunos
importantes sobre o podem ter em relacao ao
topico? conteudo?

Estratégias de ensino: Proposta didatica:
Como o professor planeja Como o conteudo sera
abordar o contetdo, organizado e apresentado

qQuais atividades e g E para garantir uma g

e?femplos usara para progresséo logica e
facilitar a aprendizagem? compreensivel?
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SEQUENCIA DIDATICA - PARTE 1

MOMENTO 1

BIOLOGIA CELULAR E

ANTIRRACISMO NA
CIENCIR

Tema: As células e o caso de Henrietta Lacks

Problematizacgao inicial: 50 minutos.

Objetivo: Despertar a reflexao critica sobre ética, racismo e género
na ciéncia, analisando o caso de Henrietta Lacks.

Abordagem curricular:

Conceito/classificagéo/tempo de vida. Propriedades das
células: metabolismo, crescimento, respostas aos
estimulos, adaptacao e reproducéo.

Abordagem antirracista:

Apresentar o caso de Henrietta Lacks, alinhando o
vilipéndio sofrido a questéo de raga, género e
auséncia de Bioética.

Sugestoes de recursos a serem utilizados: ]

Quadro branco, pincéis para quadro branco, f

Datashow. i
i

*Documentario disponivel em: (Bl il

http://youtu.be/I21cJZ9QeoE b




SEQUENCIA DIDATICA - PARTE 1

MOMENTO 1

Materiais utilizados em aula:

e Y

Grupo:

4

g 1. VOCE CONHECE HENRIETTA
LACKS?

( 2. 0 QUE SAO CELULAS Hela?

g 3. PORQUE HENRIETTA LACKS NAO FOI RECONHECIDA EM
VIDA?

oD o~

o —— r r r o |

E ético utilizar células humanas sem consentimento para
pesquisas cientificas?

e 20 a %

2N

ou escaneie:

s
[m] 252 faea [m]
x

Baixe este
material
clicando aqui
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Tema: A ciéncia, o apagamento cientifico e a objetificagéo de corpos
negros

Organizagéo do conhecimento: 50 minutos.

Objetivo: Relacionar a biologia celular com racismo estrutural,
discutindo a importancia das células Hela, o apagamento cientifico de
Henrietta Lacks e de cientistas negros/as, assim como a objetificagao
de corpos negros.

Atividades desenvolvidas:

Aula dialogada sobre a célula enquanto unidade fundamental a vida
e de como a obtencdo das células de Henrietta Lacks (Hela),
propiciaram grandes avancos cientificos, como obtencédo de
vacinas, meios de culturas bioldgicos, e recentemente, permitiram
maior celeridade na obtencdo da vacina contra a covid-19. A
objetificacéo de Henrietta Lacks trouxe a baila outros casos
semelhantes, a exemplo do experimento de Tuskegee e o caso das
“‘maes da ginecologia®, onde mulheres negras eram submetidas a
cesarianas sem direito a anestesia. Outra discusséo da aula foi
sobre o apagamento negro na ciéncia, a exemplo de Ernest
Everett Just, um cientista negro norte-americano que deixou um
vasto legado na agricultura. Depois, houve a leitura de trechos do
livro “Pequeno Manual Antirracista®, no capitulo "Reconheca os
priviégios da branquitude', que aborda o privilegio branco e
apagamento negro.

-
-
-
-
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-
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7z,
a .
%‘_ Compre o livro em
‘,; \ 7~ Versao impressa
“\\‘ <  oudigital

(
v Apoie o autor negro.
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Materiais utilizados em aula:

0la, sou Rosalind Franklin. Desenvolvi
um estudo que demonstrava a
estrutura do DNA. Por que minha
contribuicdo cientifica sofreu
apagamento?

eﬂmﬂz%e meu trabalho estava repleto de falhas
b) Por causa do machismo e preconceito de género na cj
,/c) Porque outros pesquisadares foram mais competent
“d) Porque como sou formada em fisica, em nada cop
l_ para uma questdo biolégica
em toda trajetoria cientifica, os homen
apresentam talentos inquestionaveis.

-~

Adivinha: qual destes cranio é de um preguicoso, de
é baixa capacidade intelectual e violento?

e) Nao ha como saber pela estrutura craniana. ?

V3 e B -



SEQUENCIA DIDATICA - PARTE 1 [T

Materiais utilizados em aula:

Bom dia. Sou Saartjie Baartman.
Minha capacidade intelectual &
igual a sua, porém, minhas

células sdo ricas em tecido
adiposo (gorduroso) na regido
glutea (bumbum) e genital.
Entdo, qual era minha atividade
laboral (trabalho), no século XIX?

a) Zeladora do zooldgico

b) Cuidava dos animais

) Pesquisadora

d) Proprietaria do zooldgico

e) Exibida numa gaiola como
Fera Selvagem

Sou o Dr. John Charles Cutler, cientista
Norte-americano, responsavel por inimeros
estudos sobre DST's - Sifilis no século XX. Utilizei,
homens e mulheres negros para estudar a
dinamica da sifilis em humanos. Por que,
atualmente, meus trabalhos sdo criticados?

a) Porque ao menos 1300 cidaddos guatemaltecos foram
propositalmente infectados com sif gonorreia e cancro mole
para estudos posteriores sobre IST's.

b) Porque as vitimas nunca deram seu consentimento para
participar do experimento — e muitas foram deliberadamente
privadas de tratamento.

c) Porque, em sua maioria, as cobaias eram todos homens
pobres, em sua maioria lavradores e negros.

d)  Porque os pacientes jamais foram informados que estavam
com sifilis. Os pesquisadores apenas diziam que eles possuiam
‘sangue ruim” e que por isso estavam recebendo tratamento
gratuito do governo.

e) Todas as alternativas sdo falsas, por serem absurdas,
desumanas e crugis.

CELULAR E

ANTIRRACISMO NA
MOMENTD 2 CIENCIA




SEQUENCIA DIDATICA - PARTE 1 [EITTIESTLE

ANTIRRACISMD NA
MOMENTD 2 CIENCIR

Materiais utilizados em aula:

= YN

Sou Ota Benga, garoto africano do
inicio do seculo XX. Meu material
genético contém os mesmos
componentes que o seu, portanto,
a depender das condicoes
socioeconémicas e culturais,

I
poderemos desempenhar as
mesmas funcées sociais. Entdo, o
que faco num zooldgico na
América do Norte?

a) Sou zelador (faxineiro)

b) cuidador de animais

¢) médico veterinario

d) moro no zooldgico numa jaula
e) pesquiso o comportamento dos

Para quem ndo me conhece sou o Dr. James Marion Sims,
conhecido mundialmente como “pai da ginecologia moderna”.
Realizei experimentos com mulheres escravizadas e criei
ferramentas cirdrgicas como estas, abaixo:

= S
1

Meus estudos foram tdo notorios, que as mulheres utilizadas
receberam uma estatua (monumento) em sua homenagem.

Porque voltei meu olhar para mulheres negras e pobres
Porque surgiram ferramentas cirurgicas mais eficazes
que as minhas

Porque meus experimentos eram sem consentimento e
sem anestesia

Porque ndo publiquei meus trabalhos para que outros
meédicos conhecessem

Porque impedi as mulheres de novas gestacoes.
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SEQUENCIA DIDATICA - PARTE 1 Blnl.nn{{nzl.ul.nn:
ANTIRRACISMD NA
MOMENTD 2 CIENCIR

Materiais utilizados em aula:

1 (A)
2.(A)
3.(A)
4.(A)
5.(A)
6.(A)
7.(A)

1 (A)
2.(A)
3.(A)
4.(A)
5.(8)
6.(A)
7.(A)

4

EaSail R ey e

De acordo com trabalhos cientificos recentes, o propésito
dos zoologicos reside ndo apenas no entretenimento, mas
também na pesquisa (DIAS, 2003), na conservacdo de
espécies ameacadas de extingdo efou exdticas (WAZA,
2005) e na educacdo. Entdo, no século XIX, o que esta
crianca de trés anos fazia num zooldgico europeu?

a) Divertia-se

b) Admirava as feras selvagens

C) Era exibida como animal exdtico
d) Por medo das feras tentou
proteger-se numa estrutura de
madeira

e) Por ser estrangeira, ndo
interagiu com as pessoas

oA o~

2N

48 e YO ”

GRUPO:

GABARITO

Baixe este material

clicando aqui
ou escaneie:

GRUPO:

GABARITO
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Tema: Na ciéncia, a coisa “ta preta”.
Aplicacao do conhecimento: 1h40min.

Objetivo: Consolidar o aprendizado através de agdes criticas e
criativas, discutindo as ideias do “Pequeno manual antirracista” e
construindo um mural interativo que desse visibilidade a cientistas
negros/as apagados historicamente, e/ou com as frases de Djamila
Ribeiro, destacadas no texto.

Atividades desenvolvidas:

A turma, dividida em grupos, elaborou murais coletivos e/ou
infograficos com as seguintes tematicas: fotos de cientistas
negros/as apagados pela histéria, frases de Djamila Ribeiro sobre
antirracismo.

Figura 2 — Alunos criam mural coletivo pos-momento 3 da
Sequéncia Didatica - Parte 1
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— | Figura 3 — Mural coletivo, pés-momento 3 da Sequéncia Didatica -
Parte 1, criado por alunos.
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Recursos utilizados:

+  Documentarios e videos curtos sobre Henrietta Lacks.

- Textos de Djamila Ribeiro e artigos sobre bioética.

+  Materiais para infograficos (canetas, cartolinas, aplicativos
como Canva.

Sugestoes:

E possivel realizar um Role-Play: Tribunal
Etico, onde um julgamento sera
simulado sobre o uso de células Hela.
Um grupo de estudantes representara
a familia de Henrietta Lacks; outro grupo
representara os cientistas da época e
por fim, outro grupo sera de um jurado
antirracista.
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SEQUENCIA DIDATICA - PARTE 2

MOMENTOD 1

NNV NV NN N NN NN N0

PROTEINRS:
MACROMOLECULAS

ESSENEIHIS FI VIDH

Tema: A inexisténcia da ‘raca biologica’ e a manutencao da ‘raga social’
Problematizacao inicial: 50 minutos.

Objetivo: Discutir as nogdes bioldgicas equivocadas sobre raca,
discutindo os privilégios da branquitude.

Abordagem antirracista:

Discutir a inexisténcia de racas humanas no aspecto
cientifico, mas a manutencao do termo no aspecto
social.

Atividades desenvolvidas:

Fez-se uma aula dialogada com a utilizagéo
de imagens*(abaixo) de pessoas com
diferentes tons de pele. Em seguida, um
infografico foi distribuido para cada grupo
de estudantes para que discutissem entre
eles, o que sabiam sobre o constructo
social da melanina.




SEQUENCIA DIDATICA - PARTE 2 m:nnn :..L
MOMENTDO 1

INEKISTENCIADAYRACABIOLOGICAGE
AMANUTENGAUDARRACA'SUCIALY

O que determina a cor da pele?

Por que a “tonalidade” da pele, aliada a outras
caracteristicas (cabelo, formato do nariz, textura labial) é
associada a ideia de superioridade ou inferioridade?

Il

Pessoas com dlferentes tons de pele.

a) O que determina os
diferentes tons de pele?

b) A melanina, enquanto proteina,
justifica diferencas sociais ou
intelectuais entre humanos? Por que
associamos certas caracteristicas
(como cor da pele, textura do cabelo)
a “superioridade” ou “inferioridade"?

c) O que vocés sabem sobre a
melanina?

d) De que modo a presenca da
melanina foi utilizada historicamente
para justificar desigualdades?

Baixe este material
clicando aqui

|/

Infografico sobre papel social da melanina.
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SEQUENCIA DIDATICA - PARTE 2 e
MOMENTO 2

Tema: Proteinas: macromoléculas essenciais a vida.

Aplicacao do conhecimento: 50min.

Objetivo: Reconhecer a melanina enquanto proteina estudando seu
papel bioldgico e as bases do racismo cientifico.

AS PROTEINAS

Fungdes:

Defesa - anticorpos para combater doengas.

E se uma proteina fosse um lego?
Cada pega seria um aminoacido.

AECTEFGHT

i bR L




SEQUENCIA DIDATICA - PARTE 2 LG
MOMENTD 2 ESSENCIAIS A VIDA.

QUE PROTEINA SERIA
FORMADA PELAS PECAS:

A)3,15,12,1,7,5, 14, 15.

B) 13, 5, 12, 1, 14, 9, 14,1.

Baixe este
material
clicando aqui
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SEQUENCIA DIDATICA - PARTE 2
MOMENTO 3

MACROMOLECULAS
ESSENCIAIS R VIDA.

Tema: Melanina: protecéo ou preconceito?

Aplicacao do conhecimento: 50min.

Objetivo: Desconstruir as bases racistas pseudocientificas,
pesquisando eventos historicos onde a ciéncia foi ferramenta de
opressao.

Atividades desenvolvidas:

A turma, dividida em grupos fez pesquisas sobre os experimentos
racistas do século XIX, tais como os “zoolégicos humanos”, os
testes de Tuskegee e os experimentos realizados no Alabama,
envolvendo mulheres negras e pobres. Depois, pediu-se para que
cada grupo elaborasse uma frase que simbolizasse a objetificacdo
dos corpos negros pela ciéncia, ou a desvalorizacao de cientistas
negros/as.

Recursos Utilizados:
Materiais para infograficos (canetas, cartolinas, aplicativos como
Canva, lapis de cor, celulares e notebooks.

Sugestoes:

Pode-se alinhar esta atividade com a
disciplina de Artes e, apos as
producdes dos estudantes, realizar
umMa exposicao na escola.
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SEQUENCIA DIDATICA - PARTE 2 [NGHEETW
MOMENTD 4 ESSENCIRIS A VIDA.

Tema: Vozes negras

Aplicacao do conhecimento: 50min.

Objetivo: Promover agles criticas e criativas antirracistas
produzindo um mural com cientistas negros e suas frases de efeito.

Atividades desenvolvidas:

No inicio da aula, foram entregues varios impressos com imagens
de cientistas negros/as e suas contribuicdes na luta antirracista.
Os estudantes escolhereram, junto aos pares, que representante
negros/a seria visibilizado no mural coletivo.

RECON,
EREPARAR

Figura 4 — Exemplos de vozes negras/mural antirracista

Recursos Utilizados:
Papel A3 ou cartolinas, lapis de cor, canetas, cola, pincéis, TNT.




SEQUENCIA DIDATICA - PARTE 3

MOMENTOD 1

ACIDOS NUCLEICOS:
AS MOLECULAS DA
HEREDITARIEDRADE.

Tema: Acidos nucleicos e a desconstrucio do racismo cientifico.
Problematizacao inicial: 50 minutos.

Objetivo: Questionar a interrelacdo entre genética e ‘raca,
despertando a consciéncia critica sobre a contribuicéo cientifica
para justificar desigualdades sociais e estereotipos raciais.

Recursos utilizados:
Imagens de pessoas com diferentes tons de pele, datashow,
quadro branco, pincel para quadro branco. Inserir imagens.
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SEI'.II.IEN[:IH DIDATICA - PARTE 3  FEIDOS NUCLEICOS:

AS MOLECULAS DA
MOMENTD 2 HEREDITARIEDADE.

Tema: Acidos nucleicos e a desconstrucéo do racismo cientifico
Problematizacao inicial: 50 minutos.

Objetivo: Compreender a estrutura dos acidos nucleicos,
desvinculando a determinagéo bioldgica dos caracteres aos
constructos sociais racistas.

Atividades desenvolvidas: A aula, inicialmente, apresentou a
estrutura quimica dos acidos nucleicos, assim como um pouco da
historia de seus “descobridores”, retomando-se o apagamento de
Rosalind Franklin, uma das pesquisadoras que descobriu a estrutura
dupla-hélice do DNA e ngo recebeu o devido reconhecimento. Falei,
também, que o DNA nzo define diretamente a capacidade
intelectual de um individuo e que o conceito de inteligéncia € muito
amplo e envolve uma série de habilidades, que podem ser
influenciadas pelos genes, mas nao séo totalmente dependentes
deles. Continuamos dizendo que para que a capacidade intelectual
de uma pessoa se manifeste, faz-se necessario ndo somente um
‘oedacinho de DNA' (gene) que atue nessa determinagdo, mas
também fatores externos como: boa alimentacéo, escolarizacéo
satisfatoria, métodos de ensino que contemplem as diversas
formas de aprender, sono regular, afeto etc., e que na auséncia de
qualguer um desses fatores, com excecdo dos casos de
superdotacéo, poderia haver uma ndo manifestacdo desse
potencial.

Recursos utilizados:
Quadro branco, infograficos, datashow,




SEQUENCIA DIDATICA - PARTE 3  ACIDUS NUCLEICOS:

AS MOLECULAS DA
MOMENTD 2 HEREDITARIEDADE.

Materiais utilizados em aula:

i

BIOQUIMICA CELULAR
Compostos Orgdnicos,
Acidos Nucleicos

,‘I‘ Introdugdo ao estudo da biologiq nuclear

I Um pouco da histéria... -

Os dcidos nucleicos séo assim
chamados por seu cardater dcido, e
por terem sido originalmente
descobertos no nucleo das células.
A partir da década de 1940, 0s
dcidos nucleicos passaram a ser
intensivamente estudados, pois se
descobriu que eles formam os
genes responsaveis pela heranga
biolégica.

|||/

4

I
Fungoes dos acidos nucléicos

Fungd@o: armazenamento e transmissdo da
informacdo genética

DNA - acido RNA - dcido ribonucleico:
desoxirribonucleico: armazenador da
armazenador da informacdo genetica em
® informagdo genética nam alguns virus, importante na
aioria dos seres vivos. transmissdo da informagdo.

€9



SEQUENCIA DIDATICA - PARTE 3  ACIDUS NUCLEICOS:

AS MOLECULAS DA
MOMENTD 2 HEREDITARIEDADE.

Materiais utilizados em aula:

Composigdo dos acidos nucléicos

Os déceidos nucleicos séo constituidos por trés
tipos de componentes:

- 01 glicidio do grupo das pentoses;

« 01 dcido fosforico (PO4);

« 01 base nitrogenada.
Esses componentes organizam-se em trios
moleculares denominados nucleotideos, que se
encadeiam as centenas ou aos milhares para
formar uma molécula de dcido nucleico.

S
_
9\ Representagdo de um nucleotideo
o]

o}
I

N
Vi NH
HO—P—0 <N | N /)\N{\ e
OH 0 2 Nitrogenada

° &

‘

A

Tipos de acidos nucléicos

Ha dois tipos de acidos nucléicos:

+ acido desoxirribonucleico conhecido como DNA;
» acido ribonucleico conhecido coma RNA.

Essas substédncias apresentam, respectivamente, desoxirribose,
no DNA, e ribose, no RNA, em suas moléculas. Dos cinco tipos de
base nitrogenadas presentes nos acidos nucleicos, trés ocorrem
tanto no DNA quanto no RNA.

* adenina (A)
* citosina (C)
* guanina (G)
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SEQUENCIA DIDATICA - PARTE 3  ACIDOS NUCLEICOS:

AS MOLECULAS DA
MOMENTD 2 HEREDITARIEDADE.

Materiais utilizados em aula:

ﬁ

As bases nitrogenadas

A adenina emparelha-se e forma
ponte de hidrogénio com timina; a
guanina emparelha-se e forma
ponte de hidrogénio com citosina.
Moléculas de RNA sdo geralmente il

formadas por cadeia Unica, que se PONTES DE
enrola sobre si mesma. Alguns HIDROGENIO
virus, no entanto, como o do
mosico-dotabaco, possuem RNA de
dupla-cadeia.

A=ToulU
G=C I

4

{

' Ligagdes entre as bases

nitrogenadas Cadeia de
& dghcares
e fosfatos

PONTES DE HIDROGENIO

@
-
,E\J

A\ i Pontes de
Fares ion Hidrogénio

Noclohtides mtroger\adns

r

Historico do DNA

A molécula de DNA possui uma configuracdo
estrutural bastante distinta. O modelo inicial que
explica a estrutura do DNA foi proposto por James D.
Watson e Francis H.C. Crick em 1953.

Segundo eles, a molécula de DNA é uma fita dupla
constituida por duas cadeias paralelas que correm em
direcdes opostas. Os emparelhamentos sdo
estabelecidos gracas a afinidade quimica entre as
bases adenina e timina (A-T) e guanina e citosina (GC).

N




’l“ SEQUENCIA DIDATICA - PARTE 3  ACIDOS NUCLEICOS:

AS MOLECULAS DA
—— MOMENTD 2 HEREDITARIEDADE.

Materiais utilizados em aula:

I Origem do RNA

O RNA tem origem a partir da molécula de DNA.

O RNA, ou dcido ribonucleico, € uma molécula em cadeia
simples, apresentando uma estrutura primaria semelhante
& do DNA. Como principais diferengas em relagdo ao DNA,
O RNA:

— - Possui Pentose (ribose)

- a base Timina (T) s ocorre no DNA e a base Uracila (U) sé

ocorre no RNA.

- Geralmente € de cadeia simples.

d = N
— Onde esta <
lind lin?

Rosalind Franklin®

Baixe este
material
clicando aqui
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ACIDOS NUCLEICOS:
AS MOLECULAS DA
HEREDITRARIEDADE.

SEQUENCIA DIDATICA - PARTE 3
MOMENTO 3

Tema: Acidos nucleicos e a desconstrucéio do racismo cientifico
Problematizacao inicial: 50 minutos.
Objetivo: Compreender a estrutura dos &cidos nucleicos,

desvinculando a determinagéo biologica dos caracteres aos

constructos sociais racistas.

—
| e I| SIMULADO
[TSwmso mmwasm
oV - casITO
CARTAO RESPOSTA Questao 01 O relato preconceituoso do fissoo se
g T alinha com:
i T 111111 Em 2016 dodes demonsiaram que 54% A Inexilénca do iléros do higons
da lagac £l
[ceen: = Paul o B. Medo de se deparar com pessoas
e que nio reflete sua proporgio negras ao sair de casa.
populacional. C. Medo de contrair doengas.
it Goledés ~ nsttuto da Muher Negra D. A carta nio tem cunho racista, foi
Waraue ass [ reenchendo toda a quadricua Disponielem: apenas a narrativa de um pesadelo
Plpsw geldesrg brencarcaramento-om-m
Asocoe e Ao assa-ocontinidado-da segragacaoraciel  Questio 03
100000 =00000 =00000
00000 00000 «00000 Representam possiveis razdes para esse Num trabalho publicado em 2018, a
,O00000 w»00000 soOOO0O0 alto percentual: pesquisadora Emilia Guimardes Mota,
apontou que grupos religiosos radicais de
&0.0 LT [ E)CECIE =0ooan A Negros cometem mais crimes. Aparecida de Goiania promoveram
g S R e/ SR B. Existe uma agio policial mais dezenas de ataques aos centros de matriz
goooo =00000 «00000d truculenta  (violenta) na populagdo africana  resultando, inclusive  em
rggooo «0oo0n  -0oooo negra. agressses fisicas aos lideres relgiosos
+00000 =00000 00000 C. Os negros séo maioria em S&o Paulo destas casas. Uma explicagao aceitavel
00000 =00000 00000 D. Negros  apresentam  criminalidade para esse fato, seria:
«00000 200000 «00ooo inata, ou seja, ja nascem criminosos. MOTA, Emilia Guimarges. Didlogos sobre
«00000 200000 00000 religides de matrizes africanas: racismo religioso e
«00000 =»00000 «00000 istoria. Revsta Caund,.2.n. 1, . 2346,
+00000 »00000 ~00000 Questio 02 2018
«w0oooo «00000 «00000 .
«s00000 =00000 00000 Baruch Spinoza, um fésofo holandés do Representam possiveis razses para esse
«00000 =00000 00000 século XVIl, relalou em uma de suas it percentual
00000 «00000 cartas sobre um pesadelo que o afligiu por

“Ais como se 0 que vocé foz fzesse o diferenca, por que fz.”
Willam James.

‘TRANSCREVA AQU EM LETRA CURSIVA, A FRASE ACTMA:

Varias vezes. Segundo ele, surgia durante
a nofte, a figura de um negro, brazuca
(brasileiro) ostentando visiveis chagas,
que remeteriam tanto & doenga quanto &
sujeira. O fiésofo afima que passou
alguns momentos desviando o olhar e se
fixando em qualquer objeto para que a
imagem sumisse. Esse esforgo foi em véo,
e o tempo passou até a imagem

A O combate aos cultos demoniacos
caracteristicos dessa religido.
. Criminalizacio da cultura negra e
marginalizagao de teritérios sagrados
C. Estes centros, geralmente, perturbam
a paz daqueles que residem nas
proximidades, pois as ceriménias sio
barulhentas.
D. Deve-se eliminar tudo o que ndo

®

gradativamente desaparecer.. ‘condiz com o cristianismo.
CARDOSO, Atur. O Fantasma do Racismo
Espinazista: Reflexo Decolonial Sobre o Sonho Questio 04

de Espinoza. ConTextura, v. 12, n. 16, 2020,

Em novembro de 2021, quando se
comemora a luta do povo negro contra a




ACIDOS NUCLEICOS:
AS MOLECULAS DA
HEREDITRARIEDADE.

’l|| SEQUENCIA DIDATICA - PARTE 3

MOMENTOD 3

—

SIMULADO SIMULADO
escraviddo e racismo, o jornal Estado de sociais. Ul Estes  dados  revelam,  ndo incapazes de reconhecer o cheiro de
Minas trouxe uma matéria de Arthur Bugre, C. Porque o Brasil, Gitimo pais ocidental a necessariamente a maior ocorréncia corpo de brancos ou de pretos.
que nama um episédio de um homem abolir a escraviddo, nao criou de cimes nessa_populagio, mas O cheiro de corpo e a raga. Disponivel em:
negro, visto com uma mulher branca, nenhuma condigdo para a insercio mostram que ha uma
ambos em frente a uma agéncia bancria, digna da populagio negra na dessa populagio negra
visivelmente transtornados (assustados). A sociedade. IV. Existe uma criminalizagdo do trabalho
mulher, foi abordada por pessoas que D. Sofrem maldigo por conta do credo policial, algo que incentiva a violéncia. Sabendo-se que 0 suor, € uma secrecdo
passavam para saber se estava tudo bem religioso. comoral que sofre influéncia  da
com ela. A Apenas as afimativas | e Il estdo alimentacdo, higiene do corpo e das
corretas. roupas e da acdo bacteriana que atua
Disponivel o Questio 06 B. Todas as afirmativas estdo corretas sobre ele, & correto afirmar que:
https:/www.em.com.brlappieolunistas/arthur-bugre! C. Apenas as afimativas Il e il estio
20211108 oticia-arhur-bugre, 1320208/como-v06 Em junho de 2020, conforme o site corretas.
e-trta-homens-negros-especialmente-em-ambient ponte.org, jadora de volei, Ana at 2 I Na
s publicos shimi Paula, residente nos Estados Unidos, fez I Atribuir odor dzs:grzdzvel a0 povo
o seguinte comentério em rel negro, também é uma forma
Asituacdo descrita, mostra que: populacdo negra norte-americana: “se s Questio 07 cismo.

A Mesmo diante de tantas dificuldades, os
brasileiros séo muito cordiais,

Corpos negros masculinos geralmente
0 associados & violéncia.

A situagio mostra, visivelmente um
assalto e, a vitima (mulher), precisava
de cuidados

Os personagens da namativa sdo
marido e mulher.

®

o

°

Questio 05

Com relagdo & populagdo branca, a

populagdo negra, embora maioria no pais,
& comprovadamente mais pobre.

10 Jomal - A pobroza brasieia tom cor o 6

prota. Disponivel em:

s /wwwnoxcjomal com bra-pobroza-brasiera-

tom-core-eprota

Pode-se apontar como causa:

A Falta de vontade de trabalhar, estudar e
conquistar condigdes de vida mais

favoraveis.

Acomodagao por conta dos beneficios.

]

negros representam 12% da populacéo e
cometem 62% dos roubos e 56% dos
assassinatos, logo ‘faga sua escolha”
entre ser fato  ser racismo”.
Os dados apontados pela ex-atleta estio
no livro *A guerra contra a policia”, da
autora americana Heather Mac Donald.
Nele, a autora, mulher branca, considera
nomal os negros serem 26% dos mortos
pelas policias, mesmo  representando
12,60% da populagio do pais, conforme
nimeros oficias.
Por que é racismo dizer que negros sdo mais
erminosos do que brancos. Disponivel em:
httpsponte.org/por-que-e-racismo-dizer-que-neg
105-500-mais-crminosos-do-que-brancos/

Analisando-se a realidade brasileira, o
total de negros aprisionados representa
64% do total. Sao alternativas possiveis
para justificar esses nimeros:

Independentemente do pais, é fato a
prética de crimes pela populagio
negra,

Abordagem policial  as  pessoas
negras, supera a de pessoas brancas.

SIMULADO

s g vl i s o s Vet ot

“Ninguém nasce odiando outra
pessoa pela cor de sua pele, por
sua origem ou ainda por sua
religido. Para odiar, as pessoas
precisam aprender, e se podem
aprender a odiar, podem ser
ensinadas a amar."

Nelson Mandela, ider su-frcano,

4

muheres-lanca-relatorio-coordenado-por-atps

Seriam consideragdes aceitaveis sobre
possiveis fatores que contribuem para
esses nimeros:

I O machismo estutural, a
desigualdade de género e a falta de

justica
Il. Baixa escolaridade, vulnerabiidade
dependéncia financeira do
agressor e historico de  violencia

8

familiar.

Il Valores culturais que justificam a

violénia contra a mulher, como a ideia

de honra familiar e a imposigio de
ipéis de género rigidos.

IV. Perfil racializado dola agressor (a),
que, em geral, & negro/a.

E correto 0 que se afirma em:

A. Apenasiell
B. 1, Il e lll apenas.
C. II, Il e IV apenas.
D.LILlelV.

*O racismo 6 uma form:
de  desigualdade, sus(enlaaa

Djamila Ribeiro, fiésofa & escritora
brasioira

"Ser negro no Brasil é resistir

diariamente as estatisticas que

insistem em nos invisibilizar.”
Emicida, rapper e escritor

"Ndo basta ndo ser racista, &
preciso ser animacista.”
Angela Davis, pensadora
estadunidense, amplamente ctada no
contexto brasieio por autoras como
Djamila Ribeiro e Sueli Camoir.

Frequenmeme, ouvese dizer que

apresentam  odor
desagudavel (sso fedorentas). Sobre
isso, leia um trecho de uma experiéncia
desenvolvida na década de 1950, na
América do Norte:

Quatro universitarios, dois negros e dois
brancos, que comiam na mesma
lanchonete, moravam aproximadamente
nos mesmos alojamentos, e participavam
das mesmas atividades escolares. Para a
experiéncia, 0s quatro tomaram banho no
mesmo banheiro e usaram o mesmo tipo
de sabonete. Na primeira metade da
experiéncia, os rapazes acabavam de sair
dum chuveiro, e na segunda metade,
suavam, depois de vigorosos exercicios. A
experiéncia foi dirigida de modo a eliminar
qualquer  possibiidade  de fatores
acidentais ou do_reconhecimento dos
testados. Ao todo, 59 pessoas ofereceram
715 opinides, sendo-lhes permitido cheirar
qualquer parte dos corpos dos testados,
cobertos por lengéis. Em mais da metade
dos resultados, as pessoas disseram ser

lE
Auséncia de  procedimentos de
higiene, aliados a uma dieta calorica,
resultam em mau odor em negros e

brancos.
IV.O forte odor do suor & um trago
genético dos individuos ndo brancos.

A1, Il elll apenas.
B. I, lll e IV apenas.
C. le IV apenas.

D. I, lle IV apenas.

Questio 08

De acordo com dados do Relatério Anual
Socioeconémico da Mulher (REASAM),
2025, o registro de violéncia doméstica e
outras formas de- violéncia, aumentou
consideravelmente entre os anos 2013 e
2023, conforme gréfico a seguir.

Fonte: REASAM, 2025,

Baixe este material

clicando aqui
ou escaneie:




AS MOLECULAS DA

"“ SEQUENCIA DIDATICA - PARTE 3 T Acios wucteicos:
SN MOMENTD 4 HEREDITARIEDADE.

Tema: Epistemicidio tem cor, conhecimento, também!
Problematizacgéao inicial: 50 minutos.

Objetivo: Debater o epistemicidio negro a partir das consideracdes
da aula anterior, evidenciando, num mural afrocentrado coletivo,
alguns cientistas negros/as e suas respectivas contribuicoes.

Recursos utilizados:

CDs, cola, cartolinas, pincéis para quadro branco, tesouras e
imagens impressas de varios/as cientistas negros/as,
acompanhadas de breves biografias.
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SEQUENCIA DIDATICA - PARTE 3  Acios Nucieicos:

MOMENTD 4 B TR

Sugestoes para debater epistemicidio negro e de género na ciéncia.

Jaqueline Goes de Jesus

Simone Maia Evaristo

Katemari Rosa

Sonia Guimaraes

Neusa Santos Souza

Lélia Gonzalez

Anete Otilia Cardoso de Santana Cruz
Viviane dos Santos Barbosa
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— Recursos utilizados: .
_ Kits de maquiagem, cameras dos aparelhos celulares, .
_ dependéncias ociosas do campus. [
| —



SUGESTOES DE LIVROS:

JRASIL
UMA
BIOGRAFIA

RACISMO

A £
DESEDUCACAC
DO NEGRO
CARTER G.
WOODSON

PREFACIO
DEENICIOA

CONGEIGAO
EVARISTO

ABOIAS NASCIMENTO.

JEFERSON TENGRID

Tornar-se negro
O contrato social
Brasil, uma biografia
. Racismo em mente
— . Imagens da branquitude
. Os negros na América Latina
A deseducacao do negro
Nem preto, nem branco, mas muito pelo
contrario
Cancao para ninar menino grande
O genocidio do negro brasileiro
O avesso da pele
A cor do inconsciente




SUGESTAD DE FILMES PARA
DISCUTIR O RACISMO:
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PROVISORIA
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Quase deuses

Medida provisoria

Maos talentosas
Preciosa

O odio que vocé semeia
A cor da minha pele
Olhos que condenam

A 132 emenda

A COR
DA MINHA

cunnmw
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H A R REIGERE

_ESTRELAS
ALEM DO TEMPO

|
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Infiltrado na Klan

Harriet, o caminho para a liberdade
Estrela além do tempo

Eu ndo sou negro

Odo Pupa, Lugar de Resisténcia
Nadir da Mussuca

Proibido pisar na grama

Terreiros do brincar
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VAMOS PASSAR O PRETO
NO BRANCO? **

Uma SD antirracista independe do componente curricular e da
série que vocé ensina.

Os trés momentos pedagdgicos (BMP), alinhados ao CoRe, sdo
percursos metodoldgicos importantes para que vocé analise o que
os estudantes ja sabem (e o que precisam saber) sobre um
determinado tema e como vocé encaminhara as acdes necessarias,
assim como o0s recursos didaticos necessarios ao pleno
desenvolvimento do seu trabalho.

Antes de elaborar suas aulas, pesquise sobre possiveis
contribuicdes africanas e indigenas na area de Ciéncias da Natureza
dentro do conteudo que vocé abordara.

Leituras prévias sobre o epistemicidio negro e de género, assim
como sobre as diversas facetas racistas, favorecerédo abordagens
mais consistentes para sua pratica pedagogica.

Esclareca aos estudantes que ndo se trata de um duelo cientifico
entre o ocidente e o resto do mundo, mas apenas uma maneira de
mostrar que ha outras concepcdes, outras formas de ver o mundo.
Permita que os estudantes exponham suas opinides, mesmo que
estejam na direcdo contraria as suas concepgoes, pois, estamos
lidando com seres em formacao numa sociedade racista.

Alinhe suas aulas, quando possivel, com outros docentes, e
promova, caso haja espago apropriado, um ‘cine pipoca, onde
docentes de outros componentes apresentardo suas perspectivas
sobre o filme, passando para os discentes a ideia da sincronizacdo do
trabalho, favorecendo outros olhares, além do seu.

Utilize-se dos recursos disponiveis na escola, reutilizando o que
for possivel para a construcdo dos murais.

Num trabalho conjunto com a equipe pedagodgica, promova um
calendario afrocentrado com estudantes, docentes, e demais
servidores da escola, como forma de promover a construcdo
identitaria de estudantes ndo brancos.

Se sua escola ainda tem um Nucleos de Estudos Afro Brasileiros e
Indigenas (NEABI), entre em contato com aquelas que ja apresentam
esse espaco de discussdo e converse sobre as acdes desenvolvidas,
dificuldades e desafios enfrentados e apoios necessarios a sua
efetivacao, corroborando para uma educacao antirracista.



Il

— |
O
—

[l

/]

A cada més, referencie uma personalidade negra no mural da
escola, descrevendo, brevemente sua biografia e contribuicées
sociais/cientificas, pois deste modo vocé contribuira para elevar a
autoestima de estudantes n&o brancos.

Realize agbes que contribuam para a desconstrucdo dos
esteredtipos negativos do/a negro, promovendo a visibilidade de suas
potencialidades e para além, acées que valorizem os diversos padrdes
de beleza, numa atitude de respeito a diversidade.

E para finalizar, vocé deve se apropriar de seu Projeto Politico
Pedagodgico das séries e/ou cursos que ensina e, a partir de entéo,
propor caminhos metodolégicos para sua pratica antirracista.

“Eu sou o sonho dos meus pais

Que eram sonhos dos avos

Que eram sonhos dos meus ancestrais
Vitoria é sonho dos olhares

Que nos aguardam nos lares

Crendo que na volta somos mais”

Musica: Trevo, Figuinha e Suor na Camisa
Compositores: Leandro Roque de Oliveira
(Emicida) e Vinicius Leonard Moreira (Nave)

*FFExpressao que surge no Brasil no século XIX, onde a ideia central é a clareza da
escrita. Algo escrito em preto num fundo branco, é o registro mais nitido que se
pode ter, facilitando a leitura e compreensao. (*https://www.mskrad.com.br/)
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VAMOS ASSISTIR A UM VIDED?

CLIQUE AQUI, OU ASSISTA
LENDO O OR CODE ABRIXD:
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UM GUIA PARA UMA PRATICA
PEDAGOGICA ANTIRRACISTA.

Com propostas metodologicas, reflexdes e
acOes concretas, inspira docentes a valorizar
saberes africanos e indigenas, desconstruir
esterectipos e promover uma educacao
transformadora, inclusiva e de resisténcia.






