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RESUMO

A laguna Manguaba de Marechal Deodoro, € de grande valor econémico para muitas
familias deodorense, pois nela é produzido uma grande variedade de organismos
aguaticos, tais como: peixes, mariscos e moluscos, sendo estes, fonte de renda, e
também, alimento paras as familias de pescadores da regido que dependem Unica e
exclusivamente da pesca, e ndo possuem outros meios para garantir o sustento e a
sobrevivéncia de seus familiares. A laguna possui um cenario de exclusiva beleza
cénica, onde podemos ver de um lado uma linda paisagem verde composta por um
belo e extenso manguezal e do outro lado uma belissima orla lagunar, com uma area
de esporte e lazer, restaurantes e lanchonetes que servem pratos de comidas tipicas,
feitos com os pescados provenientes da laguna Manguaba, atraindo turistas e
visitantes de varios lugares. Esses restaurantes geram empregos diretos e indiretos,
entretanto, contribuem de forma negativa com a poluicdo da laguna, despejando seus
efluentes contaminantes diretamente na agua, sem nenhuma forma de tratamento. Ha
varios esgotos e/ou linguas sujas ao longo da orla lagunar, sendo lancados
diretamente na laguna Manguaba, ndo apenas dos restaurantes e bares, mas também
de outros bairros do municipio. E notério a presenca de 6leo, nos despejos desses
efluentes. Nota-se também, o descarte de residuos domésticos, nos corpos hidricos
da Laguna, tais como: Pneus, ferro, madeira, plastico (embalagem de alimento e
sacolas), vidros (garrafas de bebidas e cacos) que sdo descartados pela populacéo
gue ali passa, ou muitas vezes, pela acdo do vento. O objetivo deste trabalho é esse,
analisar com 0 uso de instrumentos acessiveis a populacédo, parametros ambientais
indicadores da qualidade da agua, tentando relacionar variacdes nesses parametros,
as mudancas bruscas da qualidade da agua na Laguna Manguaba, na orla do

municipio de Marechal Deodoro.

Palavras-chave: Qualidade da &gua, Laguna, Laguna Manguaba, Poluigéo,

Analise da agua, parametros ambientais, Esgotos.



ABSTRACT

The Lagoon Manguaba de Marechal Deodoro, is of great economic value for many
families from Deodoro, as it produces a wide variety of aquatic organisms, such as:
fish, shellfish and molluscs, which are a source of income and also food for the families
of fishermen in the region who depend solely and exclusively on fishing, and have no
other means to guarantee the sustenance and survival of their family members. The
lagoon has a scenario of exclusive scenic beauty, where we can see on one side a
beautiful green landscape composed of a beautiful and extensive mangrove and on
the other side a beautiful lagoon edge, with a sports and leisure area, restaurants and
shack bars serving dishes of typical foods, made with fish from the Manguaba lagoon,
attracting tourists and visitors from various places. These restaurants generate direct
and indirect jobs, however, they contribute negatively to the pollution of the lagoon,
dumping their contaminating effluents directly into the water, without any form of
treatment. There are several sewage and/or filthy tongues along the lagoon edge,
being released directly into the Manguaba lagoon, not only from restaurants and bars,
but also from other neighborhoods in the municipality. The presence of oil in the
discharge of these effluents is notorious. It is also noted the disposal of household
waste in the water bodies of the Laguna, such as: Tires, iron, wood, plastic (food
packaging and bags), glass (beverage bottles and shards) that are discarded by the
population that lives there. passes, or often, through the action of the wind. The
objective of this work is this, to analyze, using instruments accessible to the population,
environmental parameters that indicate water quality, trying to relate variations in these
parameters to sudden changes in water quality in Laguna Manguaba, on the edge of

the municipality of Marechal Deodoro.

Keywords: Water quality, Laguna, Laguna Manguaba, Pollution, Water

analysis, environmental parameters, Sewage.
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1. INTRODUCAO

As Lagoas ou complexos lagunares sdo ecossistemas aquaticos com uma
grande variedade de organismos aerobicos e anaerdbicos, definidos por fatores
bidticos e abioticos. E onde se desenvolvem varias espécies de seres vivos, devido
as suas aguas serem uma mistura de agua dos rios com agua do mar, sao ambientes
lacustres e terrestres de clima tropical e subtropical, compreendendo um estuario

caracterizado como manguezal.

A laguna Manguaba de Marechal Deodoro, € de grande valor econémico para
muitas familias deodorense, pois nela é produzido uma grande variedade de
organismos aquaticos, tais como: peixes, mariscos e moluscos, sendo estes, fonte de
renda, e também, alimento paras as familias de pescadores da regido que dependem
Unica e exclusivamente da pesca, e ndo possuem outros meios para garantir o

sustento e a sobrevivéncia de seus familiares.

A laguna possui um cenario de exclusiva beleza cénica, onde podemos ver
de um lado uma linda paisagem verde composta por um belo e extenso manguezal e
do outro lado uma belissima orla lagunar, com uma area de esporte e lazer,
restaurantes e lanchonetes que servem pratos de comidas tipicas, feitos com os
pescados provenientes da laguna Manguaba, atraindo turistas e visitantes de varios
lugares. Esses restaurantes geram empregos diretos e indiretos, entretanto,
contribuem de forma negativa com a poluicdo da laguna, despejando seus efluentes
contaminantes diretamente na agua, sem nenhuma forma de tratamento. Ha varios
esgotos e/ou linguas sujas ao longo da orla lagunar, sendo langados diretamente na
laguna Manguaba, ndo apenas dos restaurantes e bares, mas também de outros
bairros do municipio. E notério a presenca de 6leo, nos despejos desses efluentes.
Nota-se também, o descarte de residuos domeésticos, nos corpos hidricos da Laguna,
tais como: Pneus, ferro, madeira, plastico (embalagem de alimento e sacolas), vidros
(garrafas de bebidas e cacos) que sdo descartados pela populagao que ali passa, ou

muitas vezes, pela acdo do vento.

A poluicdo ambiental em lagunas, rios, mares e reservatorios € um problema
bastante visivel e vem se agravando com ao passar do tempo. Esse fato é também

observado na laguna Manguaba, uma das causas é o uso indiscriminado de



agrotoxicos nas lavouras e canaviais proximos aos mananciais, esses poluentes sdo
arrastados pela chuva, e 0 aumento da sua carga poluidora se deve ao crescimento
populacional desordenado, principalmente nos entornos dos mananciais, onde 0s
esgotos domésticos sdo lancados diretamente nas lagunas e rios. Os esgotos
domésticos e industriais em excesso, promovem a proliferagdo de matéria organica
na agua causando a eutrofizacdo das lagunas, isso requer uma maior quantidade de
oxigénio para decompor, levando a depressdo do oxigénio. Um outro fator que
contribui para tal degradacéo, € a falta de saneamento basico e a auséncia de politicas

publicas adequadas por parte dos 6rgdos competentes.

A qualidade da 4gua tem que estar em sua totalidade para sobrevivéncia dos
seres vivos, mas com a presenca de poluicdo neste corpo hidrico, compromete todas
as funcbes da agua que sao elas: Oxigénio, pH, Condutividade Elétrica, Coloracéo e
Turbidez. Se a agua nao possui suas funcdes corretas, ocorrem varios problemas, um
deles € a baixa oxigenacao, acarretando na mortandade de peixes em grande escala,
consequentemente compromete o trabalho dos pescadores da regido que tiram seu

sustento da Laguna.

Atualmente vem acontecendo com muita frequéncia, eventos com morte de
peixes na Laguna Manguaba no avancar da quadra chuvosa. No ano de 2019,
aconteceram duas ocorréncias, entre os meses de abril e junho, na regido
compreendida desde a llha de Santa Rita, e Massagueira, passando pela orla de
Marechal Deodoro, até limite do Povoado Manguinhos. Segundo o professor do CECA
Centro Educacional de Ciéncias Agrarias, Emerson Soares, “os peixes morreram por
trés situacoes: a pluviometria muito alta, nesse periodo foi acima de 30 milimetros,
arrastando agrotéxicos e metais pesados, coliformes fecais provenientes dos esgotos
domeésticos, e a depressao de oxigénio”. Mas isso ndo € novo, esse caso € corriqueiro

e afeta diretamente os pescadores e a saude da populacao.

7z

O objetivo deste trabalho € esse, analisar com o0 uso de instrumentos
acessiveis a populacdo, parametros ambientais indicadores da qualidade da agua,
tentando relacionar variacdes nesses parametros, as mudancas bruscas da qualidade
da agua na Laguna Manguaba, na orla do municipio de Marechal Deodoro.

Analisarmos in loco, os parametros ambientais fisicos: Temperatura, Cor,



Condutividade Elétrica e Sélidos Dissolvidos Totais, Turbidez. No laboratorio do
Instituto Federal de Alagoas - Campus Marechal Deodoro analisamos os parametros
pH, Oxigénio Dissolvido, Ferro, Dureza Total e Dureza de Carbonatos, visando
identificar possiveis eventos de contaminacao da agua da Laguna Manguaba, durante
0 més de junho de 2019.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. LAGUNA MANGUABA

A lagoa Manguaba, por sua vez, tem aproximadamente 42 Km 2,3 m de
profundidade e constitui a regido estuarina dos rios Paraiba do Meio e Sumauma. O
primeiro apresenta uma bacia hidrogréafica de 3.330 Km 2 e percorre 20 municipios,
dos quais 13 apresentam sedes municipais ribeirinhas, enquanto que o Sumadma
drena uma area de 406 Km 2 e percorre 6 municipios, contando com 1 sede municipal
ribeirinha (PLATONOV; OLIVEIRA, apud DA SILVA; 2009 p. 35 2000)

A laguna Manguaba esté localizada no territério dos municipios de Pilar e
Marechal Deodoro. Tem aproximadamente 42km? e profundidade média de
2,20 m. Esta laguna é considerada por muitos como sendo a maior do estado
de Alagoas. E formada pelos rios Sumatma e Paraiba do meio, sendo este
ultimo o principal afluente da Manguaba. Junto com a laguna Mundau, forma
o complexo estuarino lagunar Mundad/Manguaba (CELMM). Tem como
coordenadas geograficas 9°34’38” - 9°45’30”s e 35°44°00” - 35°58'13"w e, &
considerado 0 mais importante ecossistema estuarino do estado de Alagoas
(MAGALHAES;KOENING;SANT’ANA;pag,74).

2.2. A IMPORTANCIA E OS PROBLEMAS NA QUALIDADE DA AGUA

A &gua, que é um dos recursos naturais mais importantes, pois constitui a
matéria predominante nos organismos vivos, vem sendo fortemente alterada com as
mudancas demogréficas, a velocidade e a extensdo da globalizagdo e com o
desenvolvimento  socioecondmico impulsionado pelo avanco tecnoldgico.
(VASCONCELOS, p.306, 2011)

A agua € o elemento vital para a sobrevivéncia das espécies no planeta, sua
auséncia e distribuicdo compromete o desenvolvimento natural da vida. (BATISTA et
al., p.2, 2017)

A importancia da agua nao esta relacionada apenas as suas fun¢des na
natureza, mas ao papel que exerce na saude, economia e qualidade de vida humana.
(SOUZA et al., p. 27, 2014)
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A qualidade da agua de uma determinada bacia hidrografica pode ser
entendida como suas caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas que depende das
condicbes naturais do meio e da intervencdo humana nesta bacia(...) (VON
SPERLING, 2003; apud LEITE, 2012, p.1).

A poluicdo dos recursos hidricos, como resultado dos langamentos de
residuos resultantes dos usos e atividades urbanas, € uma alteracdo que pode
acarretar sérios prejuizos ao homem e ao meio ambiente. Os usos e atividades rurais
podem provocar, também, alteracbes no ambiente natural, com reflexos sobre os
recursos hidricos, além da poluicdo resultante do uso de pesticidas e fertilizantes
(MOTA, 1995, apud CUNHA et al., 2011).

Os recursos hidricos do complexo Lagunar ficam extremamente
comprometidos se a populagcdo que se estabelece ou ja se estabeleceu em
determinado local desenvolve atividades que degradam o meio ambiente.
(BORTOLUZZI, 2003 apud JOAO & SOUZA, 2019)

A poluicdo de corpos hidricos superficiais € um dos maiores problemas
ambientais em todo o mundo, causando efeitos negativos para a saude ambiental e
prejudicando a manutencdo das condi¢cbes basicas de qualidade d'agua para seus

diversos usos. (Leite, p.1, 2004)

A grande concentracdo populacional na zona costeira, aliada a falta de
infraestrutura para coleta, tratamento e disposicao final de esgotos domésticos resulta
no lancamento desses efluentes diretamente nos corpos d'agua localizados na zona
de transi¢cdo continente-oceano, trazendo prejuizos para a qualidade da agua e dos

sedimentos, com reflexos sobre a salde humana. (Araudjo & Carreira, p.64,2011).

A influéncia do homem nesse contexto de contaminacdo de lencadis freaticos,
desmatamento, alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biol6gicas do meio
ambiente tem levado a uma expressiva queda da qualidade da agua e diminui¢do da
biodiversidade aquatica. (VASCONCELQOS, p.306,2011)
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O processo eutrofizagdo avancado e continuado pode trazer grandes
prejuizos a economia local podendo chegar a se tornar um problema irreversivel

consequentemente ameacando todo o sistema lagunar. (VICENTE, p.18, 2018)

A restrita comunicacdo com o mar leva esses ambientes a serem muito
afetados pela atividade humana do seu entorno e, como consequéncia, observam-se
intensificagdo do assoreamento; aumento da turbidez na agua; alteragdes no pH;
concentracdo de gases como metano e géas sulfidrico, oriundos da decomposi¢édo da
matéria organica; e a deterioracdo da qualidade das aguas com o crescimento
exagerado de algas, proliferacdo de coliformes e mortandade de peixes. (CARLONI
et al., p.30, 2010)

S6 que, com o crescimento urbano e a ocupacéo desordenada das margens
deste importante ecossistema vem fazendo com que a Manguaba sofra
gradativamente sérios danos ambientais a cada ano. Sao esgotos sem tratamento
despejados diretamente nas aguas do estuario, lixo, desmatamento de manguezais,
além da pesca predatoria. (LEITE; LIMA & MORAIS, p.4, 2019)

A situacdo se agrava, em decorréncia do efeito acumulativo gerado pelo
crescimento populacional desordenado e a falta de planejamento nas cidades tém se
tornado uma constante ameaca a saude da populacdo. (VASCONCELOS, p.306,
2011)

A questdo da qualidade das aguas ganhou evidéncia com a sancao da Lei
Federal n°® 9.433, de 8 de janeiro de 1997 que instituiu a Politica Nacional de Recursos
Hidricos,1 tendo como um dos fundamentos gerir tais recursos, proporcionando uso
multiplo, em consonancia com objetivos que assegurem "a atual e as futuras geracoes
a necessaria disponibilidade de agua, em padrdes de qualidade adequados aos
respectivos usos". (OLIVEIRA; CAMPOS & MEDEIROS, p. 1059, 2010)

O padrédo de qualidade do corpo receptor possui niveis maximos para o0s
parametros indicadores da qualidade das colecbes de agua. O padrdo para
lancamento de efluentes possui niveis maximos para parametros indicadores da

gualidade de efluentes, para que eles possam ser langados nas colecdes de agua (0s
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padroes de lancamento e de qualidade deverdo ser obedecidos para obtencao do
licenciado). (CUNHA et al., 2011)

Um dos aspectos mais importantes quando se refere a avaliacdo da qualidade
da agua é que ela esteja livre de impurezas, entre elas, a contaminacao fecal que
representa grande risco a saide humana por conter patégenos. (SOUZA et al., p. 27,
2014)

A Portaria n°® 518, de 25 de mar¢co de 2004, do Ministério da Saude dispde
normas de qualidade da &gua para consumo humano. Estabelece as
responsabilidades por parte de quem produz a agua, no caso, 0s sistemas de
abastecimento de agua e de solucfes alternativas, a quem cabe o exercicio de
“controle de qualidade da agua” e das autoridades sanitarias das diversas instancias
de governo, a quem cabe a missao de “vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano”. (CUNHA et al., 2011)

2.3 ESGOTOS DOMESTICOS NOS CORPOS HIDRICOS

Os esgotos domésticos sdo um dos principais vetores de contaminagédo para
ambientes aquaticos, devido ao grande volume produzido diariamente e por conter,
além de matéria organica, diversas outras classes de contaminantes presentes em
produtos de uso residencial, tais como metais, hidrocarbonetos e compostos
organicos persistentes. (Araudjo & Carreira, p.64, 2011)

Os esgotos sao despejados de forma natural nas valas e nos rios, a agua
contaminada € a causa principal de varias enfermidades. (Vasconcelos & Souza,
p.306, 2011)

De acordo com a resolugdo CONAMA 357/2005, art.24:

Sé&o vedados o langcamento e a autorizacdo de lancamento de efluente em
desacordo com as condi¢des e padrdes estabelecidos nessa resolugéo (Art.24). Os
efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderdo ser lancados nos corpos de
agua, apos o devido tratamento e desde que obedecam as condicdes, padrbes e

exigéncias dispostas nesta resolugcéo e em outras normas aplicadas.
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O tratamento do esgoto doméstico tem como objetivo, principalmente:
remover o material sélido; reduzir a Demanda Bioquimica de Oxigénio; exterminar
micro-organismos patogénicos; reduzir as substancias quimicas indesejaveis (MOTA,
1995 apud CUNHA et al., 2011)

A cada ano a qualidade da agua diminui devido ao lancamento continuo de
esgotos e residuos industriais e agricolas, o que a torna impropria ao consumo. (Lima,
p. 21, 2002).

2.4 ESTUARIOS

Os estuérios sdo ambientes complexos com grande importancia econémica
social e ecologica. (DUARTE; OLIVEIRA, p. 41, 1997)

Estuarios como esse sdo ambientes caracterizados pela forte acdo das marés
e pela mistura das aguas marinhas com as aguas dos rios. Devido a esse
encontro de aguas, a salinidade é sensivelmente alterada em diferentes
pontos dessa regido. Nessas areas sao formadas uma massa de agua
costeira semifechadas e ligadas ao mar aberto, que pode ser considerada
uma area de zona de transicdo entre habitats de 4gua doce e marinhas
(MENEZES; ARAUJO, CALADO; 2012, apud ODUM, p.38,1998).

Sendo os estuarios uma zona de confluéncia de aguas fluviais e marinhas, a
sua hidrodinamica € favoravel a retencédo de nutrientes que ai afluem, sustentando,
por isso, uma actividade biologica intensa nas zonas estuarinas, capaz de as
transformar em auténticos viveiros de peixes e crustaceos, de importancia vital na
economia de muitas comunidades ribeirinhas. (DUARTE; OLIVEIRA, p. 42, 1997).

Os estuérios sdo ambientes costeiros de transicdo entre o continente e o
oceano adjacente, onde a agua do mar é diluida pela agua doce da drenagem
continental, sdo os Unicos sistemas aquaticos onde ocorre a interacao dinamica entre
as aguas doces, as aguas marinhas, o sistema terrestre e a atmosfera (DAY JR. et
al., 1989; MIRANDA et al., 2002 apud MAGALHAES 2005).

Os estuérios constituem um importante elo na ecologia global, uma vez que é

através destes ambientes que passa a maior parte da matéria originada da
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decomposicao intempérica dos continentes em dire¢do aos oceanos. (SCHETTINI, p.
123, 2001")

pY

A importancia biolégica das zonas estuarinas, face a sua ja referida alta
relactividade biogeoquimica, tornou pertinente a classificacao de sistemas em fungéo
de zonas salinas especificas indispensavel a caracterizacdo ecoldgica de qualquer
estuario. (DUARTE; OLIVEIRA, p. 45, 1997)

2.5. MANGUEZAL

Primeiramente teremos que entender a diferenga entre “Manguezal e
Mangue”. O termo manguezal é utilizado para descrever uma variedade de
comunidades costeiras tropicais dominadas por espécies vegetais, arbdéreas ou
arbustivas que conseguem crescer em solos com alto teor de sal. O termo “mangue”
origina-se do vocabulo Malaio, "manggimanggi” e do inglés mangrove, servindo para
descrever as espécies vegetais que vivem no manguezal. (NANNI; NANNI; SEGNINI,
2005)

O manguezal é um importante ecossistema de transicdo entre o ambiente
marinho e terrestre, localizado em areas abrigadas de regides tropicais e subtropicais.
(BARROS, p. 14, 2018)

Os manguezais sd0 essenciais para a manutencdo da vida marinha e
terrestre, além de abrigar uma avifauna que utiliza o manguezal como area de
alimentacao, reproducéo, desenvolvimento e refagio. A capacidade de reciclar e reter
nutrientes faz do manguezal um ambiente de grande importancia ambiental para a
sobrevivéncia de milhares de espécie. (NANNI; NANNI; SEGNINI, 2005)

Segundo Shaeffer-Novelli (1998), o manguezal pode ser definido como
ecossistema costeiro, caracterizado pela transicdo entre os ambientes marinhos e
terrestres. O manguezal é considerado o bercario da natureza por possuir condi¢cdes
favoraveis para a reproducgéo, crescimento e desenvolvimento de uma rica variedade
de espécies terrestres, Semi-terrestres e aqudticas, principalmente os peixes,
destacando os crustdceos que sdo responsaveis pela grande decomposicdo de

matéria organica durante o ano todo, possui uma variedade de nichos ecoldgicos e
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abriga varias outras espécies de uma fauna diversificada classificadas como:
anelideos, moluscos, crustaceos, aracnideos, insetos, anfibios, répteis, aves e

mamiferos.

O manguezal € composto por plantas lenhosas, comumente chamado de
mangue. Neste ambiente existem também espécies herbaceas, epifitas,
hemiparasitas e aquaticas tipicas. (NANNI; NANNI; SEGNINI, 2005)

Segundo Silva 2011 apud BARROS p.14 2018, no Brasil sdo encontrados
principalmente trés tipos de espécies de mangue a Rhizophora mangle Linnaeus
(mangue vermelho), a Avicennia schaueriana Stapf & Leechman (mangue preto) e a

Laguncularia racemosa Gaertn (mangue branco).

Nossos manguezais estdo seriamente ameacados pela expansao urbana,
obras de engenharia, lixdes, marinas, aterros e cultivo de camarédo. De todos os
ecossistemas, 0 manguezal € um dos mais produtivos e também o mais vulneravel
aos efeitos do desenvolvimento econdémico e do crescimento desordenado das
populacdes humanas. (NANNI; NANNI; SEGNINI, 2005).
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3. METODOLOGIA

O estudo foi desenvolvido no Municipio de Marechal Deodoro-AL com
coordenadas geograficas 9°43'5" e 35°54'8", no corpo hidrico da Laguna Manguaba
9°43'015” e 35°53'28.47, localizada as margens inicialmente no bairro Poeira por tras
do campus do IFAL 9°71°'24.4” - 35°89’32.2"s até o bairro Centro 9°71°68.6" -
35°89'25.2, mais precisamente na regido conhecida como Orla Lagunar. As coletas e
analises das amostras foram realizadas no més de junho, no final do outono quase
inicio de inverno, periodo em que houveram dias chuvosos e dias ensolarados. Foram
definidos previamente oito pontos para a realizacdo das coletas, preferencialmente
proximos as linguas negras. A area de estudo esta indicada na figura 1, onde é
possivel identificar os pontos escolhidos.

Figura 1 Local da drea de estudo

1 2 Lotz Sao;lose |
- = > ~‘

Fonte: Autores

O primeiro ponto escolhido para coleta e andlise da agua localiza-se no antigo
beco da Anastacia, local que ja foi vila de pescadores, atualmente conhecida como
etapa 2 da orla lagunar. O segundo ponto, no local de despejo do cOrrego que passa
pelo IFAL, vindo do bairro Poeira, na etapa 2 da Orla lagunar. O terceiro ponto esti
localizado entre a etapa 1 e 2 da orla, lagunar préximo ao esgoto do antigo restaurante
20V, atualmente desativado. O quarto ponto esta localizado proximo ao “Cais da

Lancha”, ponto de referéncia da cidade. O quinto ponto esta localizado proximo a
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lanchonete Esquindo do Lanche. O Sexto ponto entre a lanchonete Esquindo do
lanche e o restaurante do Lourinho esse ponto esta localizado, proximo ao abrigo
improvisado de moradores de rua. O sétimo ponto de coleta, esta localizado em frente
ao restaurante do Lourinho, onde sdo servidos pratos tipicos da regido. O oitavo e
ultimo ponto, esté localizado no final da etapa 1 da orla lagunar, proximo a uma
barraca onde os pescadores guardam seus instrumentos de pesca. A localizacdo dos
pontos, foi registrada com as coordenadas geograficas, utilizando um aparelho de
GPS Garmin do modelo etrex 30, utilizando a norma WGS-84. No quadro 1, se verifica

as coordenadas geograficas dos oitos pontos e as suas descri¢des.

Quadro 1 Coordenadas dos pontos de coletas

DESCRICAO | COORDENADAS | COORDENADAS
DO PONTO (S) (W)

PONTOS

PONTO 1:

Margeado pelo
antigo beco da 09°43’41.2” 35°56°20.4”

Anastacia

PONTO 2:
Margeado pelo

corrego vindo
bairro poeiras
passando por
09°42’'51.4” 35°53’30.0”
dentro do
IFAL,

despejando na

laguna
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PONTO 3:

Localizado
entre a etapa 1
e 2daOrla
lagunar

09°42'54.9”

35°53'30.8”

PONTO 4:

TS —

Localizada
proximo a
ponte “Cais da

Lancha”

09°42'56.6”

35°563'31.2”

Margeado pela
lanchonete
Esquindo do
Lanche.

09°43°00.1”

35°563'32.1"

PONTO 6:

Margeado
entre a
lanchonete
Esquindo do
lanche e o
restaurante

lourinho

09°43'02.4”

35°563'32.4”
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PONTO 7:

Localizado em

frente ao

restaurante 09°43'03.9” 35°53'32.7"

Lourinho

PONTO 8: _
Localizado

proximo a
barraca de
instrumentos
de pesca dos 09°43'11.9 35°53'34.3”

pescadores da

Orla lagunar.

Fonte: Autores

As coletas foram realizadas no inicio do més de junho de 2019, em um
intervalo de tempo de dez dias. Em cada ponto foram medidos os parametros fisicos,
como: Temperatura, Cor e Turbidez. Para a realizacdo das analises dos parametros
guimicos foi analisado: pH, dureza, ferro, oxigénio dissolvido, as amostras de agua
foram acondicionadas em garrafas plasticas, com capacidade para meio litro, e
levadas ao laboratério do IFAL. As amostras foram analisadas no mesmo dia da
coleta, sem a necessidade de armazenamento. Foram coletadas oito amostras de

agua durante 10 dias, totalizando 80 amostras para andlise fisico-quimica.

Tabela 1 Data das coletas

C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10

03/06 04/06 05/06 06/06 07/06 10/06 11/06 12/06 13/06 19/06

Fonte: Autores
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Para avaliar a Qualidade da agua analisada foram medidos o0s seguintes
parametros: pH; Solidos Totais dissolvidos (TDS); Condutividade Elétrica (EC); Cor;
Temperatura; Turbidez; Dureza de Carbonatos; Dureza total; Ferro; Oxigénio

Dissolvido.

As andlises de Turbidez, temperatura e cor foram realizadas in loco no dia de
cada coleta, com o equipamento Medidor apropriado. Os outros parametros foram
analisados no mesmo dia no Laboratério do Instituto Federal de Alagoas - Campus

Marechal Deodoro.

Figura 2 Imagem com tabela de cores de Forel-Ule

Fonte: Autores

Para medir o parametro Cor utilizamos o Disco de Secchi em conjunto com a

tabela de observacéo direta de coloracdo Forel-Ule variando de 1 a 21.
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Figura 3 Disco de Secchi

A B
A— observador

cabo de néilon
—  graduado

50 cm

disco de ferro
ou acrlico anel

peso

Fonte: RESEARCHGATE, 2011

Para medicao de turbidez foi utilizado o Disco de Secchi mergulhado a meia

profundidade de Secchi.

Figura 4 Medidor de pH portdtil.

Fonte: Autores
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Para medir o pH foi utilizado o dispositivo portatil pH-meter modelo HM-1072
HIGHMED. A medicao foi realizada mergulhando parcialmente o medidor em um
béquer com cinco ml de agua, mergulhando apenas seus eletrodos na agua, nas

respectivas amostras para determinar este importante parametro.

Figura 5 Medidor de TDS e EC portatil

meterihold)

Fonte: Autores

Para medir a condutividade elétrica EC (Eletrical Conductivity) utilizamos o
dispositivo portétil. TDS Meter, Jinan Huiquan Eletric Co.,Ltda. Este medidor possui
eletrodos de platina e mede a condutividade elétrica em uS/cm. Este aparelho
medidor, quando em contato com a agua, monitora a quantidade de corrente elétrica

gue passa entre os eletrodos e identifica ions carregados em movimento.

Para medir o TDS- (Total Dissolvido Solids), foi utilizado o dispositivo portatil
TDS Meter, Jinan Huiquan Eletric Co. Ltda. Este medidor possui eletrodos de platina,
guando em contato com a agua das respectivas amostras, calcula a quantidade de
solidos dissolvidos, mostra os valores em 0-9990 ppm (particulas por milhdo) com

Resolucdo de+/-2% para a leitura através da condutividade elétrica.
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Figura 6 Teste de Oxigenio Dissolvido
‘o [abeonTEST

O, Dissolvido

Uso Veterinario

Agua Doce Marinho

S8

Fonte: Autores

Para medir o oxigénio dissolvido (OD) utilizamos LABCONTEST da marca

Alcon Pet. Teste feito através de 3 reagentes:
Solugédo Reagente 1: Sulfato manganoso, agua destilada.
Solugédo Reagente 2: Hidroxido de sadio, iodeto de potassio, agua destilada.
Solucdo Reagente 3: Acido sulfurico, agua destilada.

Primeiro passo: A proveta foi preenchida até a marca de 5 ml com a agua do
ponto a ser analisado;

Segundo passo: Adicionou-se 2 gotas da solucdo reagente 1, em seguida o

tubo foi vedado e realizado uma simples inverséao;

Terceiro passo: O mesmo processo foi repetido com o reagente 2 e 3. Em
seguida a proveta foi isolada em um recipiente ao abrigo da luz por 5 minutos, logo
apos a cor desenvolvida foi comparada com a escala de cores apresentada na bula.
Cada tonalidade de cor corresponde a uma concentracdo de oxigénio (O2) em ml/L
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ou ppm. Teste feito na amostra de cada ponto para monitorar a concentracdo de

oxigénio na agua, garantindo o bem estar dos organismos vivos.

Figura 7 Teste de DUREZA TOTAL da dgua

< labeonTesT
Dureza Total
GH

p Uso Veterinario
Agua Doce 100 Testes

Fonte: Autores

Para medir a Dureza total (GH) utilizamos LABCONTEST da marca Alcon Pet.
Teste feito através de 3 reagentes: Solucdo Reagente 1 de EDTA, cloreto de
magneésio, cloreto de amonio, hidréxido de amoénio, agua destilada; solugdo Reagente
2 com Negro de eriocromo T, cloreto de sédio; solucdo Reagente 3 com EDTA, agua

destilada.

No processo, no passo inicial a proveta foi preenchida até a marca de 5 ml
com a agua do ponto a ser analisado. Em seguida foram adicionadas 2 gotas da
solucao reagente 1, em seguida o tubo foi vedado e agitado levemente. Adicionou-se
uma medida do reagente 2 em seguida vedou-se a proveta que foi agitada levemente.

Apobs esse processo ocorrera mudanca para a cor vermelha.

Em seguida pingou-se gota a gota a solucéo reagente 3, contando o numero
de gotas e agitando ap0s cada gota adicionada. Ao ocorrer a viragem para a cor azul
anota-se o numero de gotas utilizadas, através do numero de gotas dessa solugao
sabe-se a condi¢do de dureza da agua. Teste feito na amostra de cada ponto para
saber a quantidade de dureza total encontrada na agua das amostras, este teste

expressa em equivalentes de CaCO3 (mg / litro ou ppm) ou em Grau Alemé&o (°dH).
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Figura 8 Teste da DUREZA DE CARBONATOS (KH)

.- o< labeconTesT

Dureza €em
Carbonatos KH

Uso Veterindario
30 Testes

Fonte: Autores

Para medir a Dureza de Carbonatos (KH) utilizamos LABCONTEST da marca
Alcon Pet. Teste feito através de 1 reagente: Verde de bromocresol, vermelho de

metila, alcool etilico, acido cloridrico, 4gua destilada.

Primeiro passo: A proveta foi preenchida até a marca de 5 ml com a 4gua a
ser analisada. Apos isso, adicionou a solugdo reagente gota a gota, agitando apos
cada gota adicionada, até atingir a cor final. No inicio foi observado uma cor verde
fraca passando por verde intenso, até se intensificar a tonalidade vermelho vivo.
Segundo passo: O numero de gotas utilizadas foi anotado, cada gota corresponde a
um grau °dH. Através do numero de gotas dessa solucdo sabe-se a dureza de
Carbonatos (Kh) encontrada na agua. Teste feito na amostra de cada ponto para
guantificar a concentracao de carbonatos na agua, através deste teste também é

possivel mensurar a concentracdo de gas carbbnico presente na agua.



27

Figura 9 Teste de Ferro

¢4 laboonTest T eswm

USO VETERINARIO

“¢XlabeonTest
Ferro Fe

Fonte: Autores

Para medir o Ferro (Fe) utilizamos LABCONTEST da marca Alcon Pet. Teste

feito através de 3 reagentes:
Solucdo Reagente 1. Permanganato de potassio, agua destilada
Solugédo Reagente 2: Tiocianato de potassio, agua destilada
Solucéo Reagente 3: Acido nitrico, agua destilada.

Primeiro passo: A proveta foi preenchida com agua do ponto a ser analisado

até a marca de 5 ml.

Segundo Passo: Adicionou-se gota a gota a solucao reagente 1 até que a cor
se torne levemente résea persistente, apos isso o tubo foi vedado e agitado.

Terceiro passo: Pingou-se 6 gotas da solucao reagente 2, tampou o tubo e
agitou-se. Repetiu- se 0 mesmo processo com o reagente 3. Apés 5 minutos a cor
desenvolvida foi comparada com a escala de cores apresentada na bula. Cada
tonalidade de cor corresponde a uma determinada concentracdo de ferro em ppm.
Teste feito na amostra de cada ponto para quantificar o ferro, em sua andlise
completa, mede o ferro biologicamente ativo na forma férrica (Fe Ill) e na forma ferrosa

(Fe 11). Foi utilizada a analise completa do ferro em todas as respectivas amostras.
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Todos os métodos foram analisados conforme metodologia descrita por
Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (EATON et al., 2005).
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4. RESULTADOS

Ao analisar ponto a ponto no local escolhido e ter sido feito os testes
qualitativos da a4gua da laguna ficou entendido que houve variagbes do primeiro dia
aos dias posteriores, fazendo do resultado variante, principalmente nos dias
chuvosos, pois, o indice pluviométrico variou entre 2.0mm e 5.0mm, nos dias
chuvosos a temperatura se deu a 19°C e nos dias ensolarados, elevou-se para 25°C.

Podemos ver este resultado nos gréficos a seguir.

No ponto 1, havia um lamacal com forte odor devido a geracdo de seus
esgotos, e dejetos de animais (porcos, cavalos, cdes, gatos e aves) o qual faziam
parte do convivio das pessoas que ali habitavam, hoje encontrasse na chamada,
segunda etapa da orla lagunar, que estard em fase de construcdo na data de inicio
deste trabalho. Neste ponto entre os dias primeiro e oitavo, os resultados obtidos para

0s parametros analisados foram:

Grdfico 1 Condutividade elétrica (EC) da amostra 1

AMOSTRA 1
pH
10 W 03/06/2019
83 g2 84 B 04/06/2019

6,7 - 4 6,8 73 74 7,2 05/06/2019
6
4
2
0

M 10/06/2019
W 11/06/2019
W 12/06/2019
W 13/06/2019
M 19/06/2019

I I I 06/06/2019

m07/06/2019
Fonte: Autores

O grafico acima nos mostra que o pH da amostra 1, nos 10 dias coletados, se
apresentou em sua grande maioria alcalino, sendo acido apenas nos dias 03/06/2019
e 11/06/2019 variado de 6,7 a 8,4. As flutuacdes do pH causam estresse nos peixes,
podendo levar até a morte. Mas apesar desse fato, os valores obtidos para o pH estao



30

dentro dos padrbes estabelecidos pela resolucdo 357 de 17 marco de 2005 do

Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA, para aguas salobras.

8000

6000

4000

2000

Grdfico 2 Condutividade elétrica (EC) da amostra 1

AMOSTRA 1
EC uS/cm

6182

5476

5840

4894

Fonte: Autores

5184
4460 | 4750
3774
| ]

3176

W 03/06/2019
M 04/06/2019
m05/06/2019

06/06/2019
m07/06/2019
M 10/06/2019
W 11/06/2019
W 12/06/2019
W 13/06/2019
m 19/06/2019

O grafico acima nos mostra que houve variacdo de condutividade elétrica,

entre 252 e 161,82, na maioria dos dias os indices de condutividade deram bem altos,

com destaque para o dia 03/06/2019 com valor 161.82 uS/cm, apenas no dia

05/06/2019 a condutividade estava baixa, dois fatores podem ter ocasionado isso, a

acidez do pH 6,7 e a alta temperatura 31.2.

Grdfico 3 SOLIDOS TOTAIS DISSOLVIDOS (TDS) da amostra 1

3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

AMOSTRA 1
TDS ppm

2896

m 03/06/2019
m 04/06/2019
1 05/06/2019
12.06/06/2019
m 07/06/2019
= 10/06/2019
= 11/06/2019
1112/06/2019
1113/06/2019

19/06/2019

Fonte: Autores
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O gréfico acima nos mostra que na amostra 1 o teste indica a que ha grandes

guantidades de Sélidos Totais Dissolvidos na agua, e apenas no dia 05/06/2019 esse

valor estava baixo.

Grdfico 4 Oxigénio Dissolvido (OD) amostra 1

10

OXIGENIO DISSOLVIDO ppm

AMOSTRA 1

m 03/06/2019
m 04/06/2019
m05/06/2019
11 06/06/2019
m 07/06/2019
m 10/06/2019
= 11/06/2019
112/06/2019
1113/06/2019

19/06/2019

Fonte: Autores

O grafico acima nos mostra que a oxigenacao dissolvida na 4gua coletada nos

10 dias da amostra 1, variou de 2 a 8ppm, estando em condi¢cdes adequadas 8 dias e

apenas 2 dias em condi¢cbes estressantes, ou seja, de baixa oxigenacdo nos dias

05/06/2019 e 06/06/2019

Grdfico 5 Coloragdo da dgua da amostra 1

21,5

21

20,5

20

19,5

AMOSTRA 1
COR
210212121 212121 21

m 03/06/2019
m 04/06/2019
B 05/06/2019
11 06/06/2019
m 07/06/2019
m 10/06/2019
11/06/2019
1112/06/2019
£13/06/2019

19/06/2019

Fonte: Autores

O grafico acima nos mostra que a coloragdo da amostra 1, variou entre 20 e

21 da tabela Forel Ule, sendo a penultima e dltima cor considerada muito escura, pela
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presenca de esgotos e matéria organica, presente nessa amostra, como demonstra

os dados do grafico 5 acima.

Grdfico 6 Turbidez da Agua da amostra 1

AMOSTRA 1
15 TURBIDEZ m 03/06/2019
12 12 = 04/06/2019
® 05/06/2019
" 06/06/2019
m 07/06/2019

m 10/06/2019
= 11/06/2019
12/06/2019
13/06/2019
19/06/2019

Fonte: Autores

O gréfico acima nos mostra que na amostra 1, a turbidez variou entre 6 e 12,
a numeracao baixa indica que a agua esta suja, 0 numero alto indica que a agua esta

aparentemente limpa, mas nédo € sinal de pureza.

Grdfico 7 Presen¢a de FERRO (FE) da amostra 1

AMOSTRA 1
FERRO (FE) W 03/06/2019
4 335 04/06/2019
m 05/06/2019
3 - W 06/06/2019
m 07/06/2019
7 m 10/06/2019
11/06/2019
N 1 m 12/06/2019
m 13/06/2019
o 000 0 00 0 M 19/06/2019

Fonte: Autores

O gréfico 7 acima mostra que s6 houve 3 dias de presenca de ferro na amostra

1, onde variou de 3,5 a 1,0 segundo o teste feito de Labcontest.
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Grdfico 8 Dureza de Carbonatos (KH) na amostra 1

AMOSTRA 1
DUREZA DE CARBONATOS (KH) H 03/06/2019
200 = 04/06/2019
161,1 u 05/06/2019
150 = 06/06/2019
® 07/06/2019
100 = 10/06/2019
= 11/06/2019
50 © 12/06/2019
13/06/2019
0 19/06/2019

Fonte: Autores

O gréfico acima nos mostra que variou entre 35.8 e 161.1, estando com valor
adequado apenas no dia 03/06/2019, a maioria dos dias o KH, estava baixo. Esse
resultado esta relacionado com instabilidade do pH.

Grdfico 9 Dureza Total (GH) na amostra 1

AMOSTRA 1
= 03/06/2019
DUREZA TOTAL(GH) = 04/06/2019
Ten 450 - 450 450 — 450450 —

200 17450 450 450 450 450 50 450 450 e = 05/06/2019
400 . 06/06/2019
= 07/06/2019

300 ~ m10/06/2019
- = 11/06/2019
12/06/2019

100 . +13/06/2019
19/06/2019

Fonte: Autores

Como se pode ver no grafico 9, ndo houve variagdo, pois em todos os dias,
nos oitos pontos analisados os resultados para DH deram 25 e para GH 450 , esses
valores identifica que a concentracdo de ions de metais dissolvidos como (ferro, zinco,

principalmente célcio e magnésio) que a 4gua da laguna est4 muito dura.
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Grdfico 10 Temperatura Da Agua Na Amostra 1

28,2

AMOSTRA 1
TEMPERATURA °C

30,4
28,2

26

I | 26,8

Fonte: Autores

28,4
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14 04/06/2019
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O gréfico acima nos mostra que nessa amostra em todos os dias de coleta, o

tempo se manteve ensolarado, com variagéo de temperatura entre 26 °C e 31.8°C.

No ponto 2 ha um cérrego vindo do bairro Poeira, que passa por dentro do

Instituto Federal De Alagoas (IFAL), indo em direcdo a Laguna Manguaba. Neste,

havia a presenca de uma grande mancha de 6leo, em todos os dias de coleta,

havendo dias em que a mancha se tornava bem maior, chegando a sujar o dispositivo

usado para medir a temperatura, cor e turbidez.

7,5

6

wn

[e)]

5,5

: I

6,5 6,5 6,5

Grdfico 11 pH da amostra 2

AMOSTRA 2

pH

7.1
68 02 I

67 67 8

Fonte: Autores

m03/06/2019
m 04/06/2019

05/06/2019
06/06/2019

m07/06/2019
m 10/06/2019
W 11/06/2019
W 12/06/2019
W 13/06/2019
W 19/06/2019

O gréfico acima nos mostra que o pH da amostra 2 se manteve acido durante

guase todos os 10 dias de coleta, variando de 6,1 a 7,1 sendo apenas o dia 11/06/2019

alcalino com um Ph de 7.1, o dia mais critico da coleta foi o primeiro dia 03/06/2019,

onde o pH esteve com uma acidez de 6,1.
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Grdfico 12 Condutividade Elétrica (EC) da Amostra 2

AMOSTRA 2 ® 03/06/2019

i 04/06/2019

4000 3595 EC uS/cm B 05/06/2019

H 06/06/2019

3000 H07/06/2019

i 10/06/2019

2000 H11/06/2019
716 892

1000 272 23§36 206 172 694 112/06/2019

194 i H 13/06/2019

0 uwm i MO I-I H19/06/2019

Fonte: Autores

O gréfico acima nos mostra que na amostra 2, a variacao de condutividade
elétrica foi de 174 a 3595. Como demonstra o grafico acima, no primeiro dia a
condutividade elétrica estava bastante elevada, entre os outros dias houveram
variacdes de condutividade em média, alta e baixa. Como podemos ver no gréfico 12

acima.

Grdfico 13 Sélidos Totais Dissolvidos (TDS) da Amostra 2

AMOSTRA 2

m 03/06/2019

000 TDS ppm W 04/06/2019
3358

W 05/06/2019

3000 06/06/2019

07/06/2019

2000 1798  10/06/2019

W 11/06/2019

1000 12/06/2019

137117268 103 o, 86448 347 W13/06/2019

0 == O .-l J =19/06/2019

Fonte: Autores

O gréfico acima nos mostra que os solidos totais dissolvidos na agua da
amostra 2, mostrou valores de TDS baixo, alterando apenas no dia 03/06/2019 com
1798 e no dia 07/06/2019 com valor 3358. Esse fato acredita-se que se deu devido ao
cérrego que lanca frequentemente agua aparentemente limpa, na laguna, afastando

os sedimentos sélidos do local analisado.
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Grdfico 14 Oxigénio Dissolvido (0.D) da Amostra 2

AMOSTRA 2
7 OXIGENIO DISSOLVIDO ppm | 03/06/2019
® 04/06/2019

& 05/06/2019

4 ®06/06/2019

1 07/06/2019

3 H 10/06/2019

2 H 11/06/2019

. H 12/06/2019

B 13/06/2019

. I |_| i 19/06/2019

Fonte: Autores
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O grafico acima pode-se ver que houve variacao de 2,0 ppm a 6,0 ppm, sendo
alternados de condi¢bes adequada para condi¢cOes estressantes. Sendo o dia mais
critico no dia 05/06/2019, onde houve uma oxigenagdo muito baixa 1,0 ppm e muito

estressante para 0s seres Vvivos desse ecossistema.

Grdfico 15 Coloragdo Da Agua da Amostra 2

AMOSTRA 2
m 03/06/2019
COR 04/06/2019
215 m 05/06/2019
21 21 21 21 21 21 21 21 06/06/2019
21 m 07/06/2019
205 W 10/06/2019
20 20 m 11/06/2019
20 12/06/2019
I I W 13/06/2019
19,5 19/06/2019

Fonte: Autores

O gréfico acima nos mostra que a amostra 2 da coloracdo da agua, se deu
entre a coloracao 20 e a 21 sendo a coloragcdo mais escuras da tabela Forel-Ule, ou

seja, a cor da agua nao estava cristalina e sim muito escura.



40
30
20

10 7

9

12 10 10

Grdfico 16 Amostra 2 de Turbidez

17

AMOSTRA 2
TURBIDEZ

31
12 I 14

Fonte: Autores

25
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06/06/2019
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W 11/06/2019
W 12/06/2019

13/06/2019
W 19/06/2019
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O gréfico acima nos mostra que a amostra 2 turbidez, variou de 7 a 31

reconhecendo que no dia 12/06/2019 a agua estava mais limpa, tendo que mergulhar

o suficiente o equipamento disco de Secchi até sumir completamente, ja no dia

03/06/19 a 4gua ja estava totalmente escura, ndo precisando mergulhar muito disco

de secchi para ele vir a sumir, pois a agua ja estava bem escura e turva nesse dia de

coleta.

2,5

15

0,5

O gréfico acima nos mostra que a amostra 2 de ferro, teve algumas variagdes

I

I -

I

Grdfico 17 Ferro (Fe) Na Agua da Amostra 2

N

AMOSTRA 2
FERRO (FE)

Fonte: Autores

m 03/06/2019

04/06/2019
m 05/06/2019
H 06/06/2019
m07/06/2019
m 10/06/2019
W 11/06/2019
m 12/06/2019
W 13/06/2019
W 19/06/2019

do dia ao 03/06/19 a dia 10/06/19, variou de 1 a 2 e nos demais dias O presenca de

ferro na agua.
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Grdfico 18 Dureza de Carbonatos (KH) da Amostra 2

AMOSTRA 2
DUREZA DE CARBONATOS (KH) m 03/06/2019
80 71,6 04/06/2019
m 05/06/2019
60 53,7 53,7 53,7 W 06/06/2019
W 07/06/2019
20 358 358 35,8 | 35,8 358  m10/06/2019
W 11/06/2019
20 17,9 m 12/06/2019
I m 13/06/2019
0 W 19/06/2019

Fonte: Autores

O grafico acima nos mostra que a amostra 2, variou entre 17.9 e 71,6. Nessa
amostra o KH mais alto ocorreu no dia 04/06/2019 com 71.6 e o mais baixo no dia
06/06/2019, entre os outros dias os valores também foram baixo, indicando

instabilidade e acidez do pH.

Grdfico 19 Dureza Total (Gh) da Agua Amostra 2

AMOSTRA 2 m 03/06/2019

DUREZA TOTAL (GH) 04/06/2019

o0 450 150 05/06/2019
W 06/06/2019

400 07/06/2019
300 W 10/06/2019
200 P150 150550 150,50 150  W11/06/2019
m 12/06/2019

100 I 50 I I I I m 13/06/2019
0 i B . W 19/06/2019

Fonte: Autores

O grafico acima nos mostra que a dureza total variou entre 50 e 450, o indice
mais alto (450) aconteceu nos dias 10/06/2019 e 13/06/2019 indicando que a agua
estava muito dura, nos dias 3,4,6,7,11,12/06 /2019 dureza média da agua (150), e

apenas no dia 05/06/2019 (50) a agua estava mole.

O ponto 3 fica entre a etapa 1 e 2 da orla lagunar proximo ao restaurante 20v,

atualmente desativado. Neste ponto havia presenca de entulhos de construcéo.
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Grdfico 20 pH da dgua da AMOSTRA 3

AMOSTRA 3 m 03/06/2019
Ph 04/06/2019
B 05/06/2019

78 8 8278 72 B 06/06/2019
’ H 07/06/2019

75737373
10/06/2019
m11/06/2019
H12/06/2019
H 13/06/2019
H 19/06/2019

Fonte: Autores

O grafico acima nos mostra que, o pH variou de 6,3 a 8,2 sendo no dia
03/06/2019, o dia de menor variacdo, onde o pH se considerou acido e no dia
06/06/2019, considerou-se alcalino, ou seja, um pH adequado para a qualidade da

agua da regido da amostra.

Grdfico 21 Condutividade Elétrica da Agua Amostra 3

AMOSTRA 3 03/06/2019

8000 EC uS/cm W 04/06/2019
6158 5330 5622 516 5840 05/06/2019

6000 5330 5372 2038 m 06/06/2019
4174 W 07/06/2019

4000 3602 - 10/06/2019
11/06/2019

2000 12/06/2019
H 13/06/2019

m 19/06/2019

Fonte: Autores

O grafico acima nos mostra que a amostra 3 do grafico 21 acima nos mostra
altos indices de condutividade elétrica na agua , variando de 6158 a 3602, o menor
indice ocorreu no dia 19/06/2019, com 3602, mais ainda néo é considerado um valor

baixo, pode ocorrer devido a temperatura e a efluentes contaminantes.
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Grdfico 22 Sélidos Totais Dissolvidos (TDS) Da Agua Amostra 3

AMOSTRA 3
TDS ppm
266%6652738 2608 2920

3000 Saay | 2519
2500 2087
2000 1730
1500
1000
50
0

Fonte: Autores
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m 12/06/2019
W 13/06/2019
M 19/06/2019
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O grafico 22 acima nos mostra que os Solidos Totais Dissolvidos, variou de

3079 a 1730, valores indicam grandes quantidades de sais e minerais dissolvidos na

agua.
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Grdfico 23 Oxigénio Dissolvido (0.D) da Agua Amostra 3

4

AMOSTRA 3

O.D ppm

6 6 6
4|4|

Fonte: Autores
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03/06/2019
04/06/2019
05/06/2019

W 06/06/2019

07/06/2019

W 10/06/2019
W 11/06/2019

12/06/2019

W 13/06/2019
W 19/06/2019

O gréfico 23 acima do oxigénio dissolvido variou de 3 a 8, sendo o dia 05/06/19

o dia mais critico em condicfes estressantes na agua, ja no dia 19/06/2019 a amostra

deu 8, tornando as condi¢des da dgua adequada para os seres que ali vive. Os demais

dias também foi considerado com boa oxigenacao.
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Grdfico 24 COLORACAO DA AGUA DA AMOSTRA 3

AMOSTRA 3
COR

21 21 21

19

Fonte: Autores

21

03/06/2019
04/06/2019
W 05/06/2019
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O grafico 24 acima da coloracdo da agua varia de 18 a 21, sendo no dia

07/06/2019 um dia onde a agua estava consideravelmente limpa, ja os demais dias

em estado critico.

30 28

25
20

v

Grdfico 25 : TURBIDEZ DA AGUA DA AMOSTRA 3

AMOSTRA 3

TURBIDEZ
27

17 16 *

s f 1313

10 10
10
0

Fonte: Autores

23

W 03/06/2019
04/06/2019
m05/06/2019
06/06/2019
W 07/06/2019
m 10/06/2019
11/06/2019
W 12/06/2019
13/06/2019
19/06/2019

O gréfico 25 a Turbidez variando de 10 a 28, sendo o dia mais turvo o dia
06/06 e 07/06/2019 sendo o dia menos turvo no dia 03/06/19, onde foi precisando

introduzir o disco de Secchi o mais profundo para poder sumir, ou seja nesse dia a

Agua estava pouco turva.
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Grdfico 26 TEMPERATURA DA AGUA DA AMOSTRA 3

AMOSTRA 3
m 03/06/2019
282 TEMPERATURA °C B 04/06/2019
30 274 | 28227, 8 284 26,8 274  05/06/2019

06/06/2019

m07/06/2019
W 10/06/2019
m 11/06/2019

12/06/2019
m 13/06/2019
W 19/06/2019

Fonte: Autores

O grafico 26 a temperatura variou 23 graus a 28,2 graus Celsius, sendo o dia

menos quente dia 08/06/19 e variando nos demais dias sendo mais ensolarado.

Grdfico 27 FERRO (Fe) DA AGUA DA AMOSTRA 3

AMOSTRA 3
Ferro (Fe)
12 1
1
0,8
0,6
0,4
02 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0

RGN IS RN RRC JENC SR RS SN - TN I S R I
S S S S S oS S o S S S S S
O \Qb\éo\gb\ O \QQ,\Q%\QQ,\&\Q@\ \QQ,\ \Qb\ \QQ)\ \QQ,\ Qb\ \Qco\ \QQ,\ \Qb\ \QQ,\ \Qco\

Fonte: Autores

O gréfico 26 de Ferro variou apenas um dia no dia 03/06/2019, havendo a

presenca de 1,0 ppm na agua e nos demais dias a presenca foi zero.
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Grdfico 28 DUREZA DE CARBONATO(KH) PRESENTES NA AGUA DA AMOSTRA 3

AMOSTRA 3
Dureza de Carbonato (Kh) " 03/06/2015
W 04/06/2019
140 125,3 m 05/06/2019
120 06/06/2019
100 07/06/2019
20 71,6 m 10/06/2019
60 53,753,7 53 53,7 W 11/06/2019
20 35,8 fj 35,8 358 w12/06/2019
20 I W 13/06/2019
19/06/2019

0

Fonte: Autores

O gréfico acima nos mostra que na amostra 3 a dureza de carbonato,
variou entre 35.8 e 125.3. O valor mais alto de KH no dia 03/06/2019 indica
estabilidade do pH, entre os outros dias sendo a maioria houve uma variagdo de altos

e baixos para o KH entre 35.8, 53.7, 71.6, tornando dificil o equilibrio do pH.

Grdfico 29 Dureza total na dgua da amostra 3

AMOSTRA 3 m 04/06/2019
Dureza total (Gh) = 05/06/2019
500 450450450450 450450450450 450  m06/06/2019

40

o
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o

10

o

07/06/2019

W 10/06/2019

11/06/2019

M 12/06/2019

M 13/06/2019

0 m 19/06/2019

Fonte: Autores

O gréfico acima nos mostra que no teste de dureza total ndo houve variacao,
pois em todos dias os resultados foram 450.

O ponto 4 havia presenca de manchas esbranquicadas/leitosa e espumosa
nos dejetos do esgoto desse ponto foram observados em quase todos os dias de
coleta.
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Grdfico 30 Ph da dgua da AMOSTRA 4
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O gréfico acima nos mostra que o pH se manteve neutro na maioria dos dias

testado, variando entre 7.1 e 7.9, dois dias esteve alcalino (05/06/ e 07/06/201) com

8.0, e acido em apenas um dia (03/06/2019) com 6,1.

8000

6000

4000

2000

0

6208

Grdfico 31 CONDUTIVIDADE ELETRICA (EC) DA AGUA DA AMOSTRA 4

5622 5476

5038
‘ 4030

AMOSTRA 4
EC uS/cm

5382 5884

4894 | 4894

Fonte: Autores

3460
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O grafico acima nos mostra que o teste mostra altos os valores de

condutividade elétrica que variou de 3460 e 6208, indicando mais uma vez altas

concentracdes de efluentes poluentes na agua.
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Grdfico 32 SOLIDOS TOTAIS DISSOLVIDOS (TDS) DA AGUA DA AMOSTRA 4
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O gréfico acima nos mostra grandes quantidades de Solidos Totais

12
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[e)]
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I

I

mais alto e o dia 19/06/2019 com o valor mais baixo.

Grdfico 33 Oxigénio Dissolvido na Agua da amostra 4

6
4 4

AMOSTRA 4

O.Dp

6 6 6

4“‘
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m
P 11
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W 10/06/2019
W 11/06/2019
m 12/06/2019
W 13/06/2019
m 19/06/2019

Dissolvidos na agua, variando de 1730 a 3104. Estando o dia 03/06/2019 com o valor

O grafico acima nos mostra que o oxigénio dissolvido na agua variou de 4 a

adequada subindo para (6), e alterou para (11) no dia 19/06/2019

11, na maioria dos dias esteve baixo (4) em outros dias esteve em condi¢oes
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Grdfico 34 Oxigénio Dissolvido na Agua da amostra 4

COR
W 03/06/2019
22 W 04/06/2019
21 21 21 21 21 21

21 05/06/2019
20 20 06/06/2019

20 19 = 07/06/2019
19 H 10/06/2019
8 18 B 11/06/2019
m 12/06/2019

17 m 13/06/2019
16 B 19/06/2019

Fonte: Autores

O gréfico acima nos mostra que na amostra 4 a cor da agua, variou entre 19
e 21, na maioria dos dias a agua dessa amostra se apresentou com sua cor de total
21, nos dias 07/06/2019 e 12/06/2019, baixou um pouco para 20, sendo ainda
considerada escura e um dia apenas baixou para coloracdo 19, esses indices indicam

agua poluida.

Grdfico 35 : TEMPERATURA DA AGUA DA AMOSTRA 4

AMOSTRA 4
N . TEMPERATURA °C 2 03/66/2019
30 H 04/06/2019
28,2 284 g5 284 = 05/06/2019

w b~ U1 O N

2 28,
29,2

O gréfico acima nos mostra que a temperatura da agua na amostra 4, variou

29 28,4
28

2

2

2

2

2

22

H 06/06/2019

26,2 m07/06/2019
5 H 10/06/2019
W 11/06/2019

H 12/06/2019

W 13/06/2019

_ 19/06/2019

Fonte: Autores

de 25 a 29,2, sendo o dia 10/06/2019 menos ensolarado e os dias mais ensolarados
foram dia 04/06/2019 e 05/06/2019
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Grdfico 36 TURBIDEZ DA AMOSTRA 4
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Fonte: Autores
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O gréfico acima nos mostra que a turbidez variou de 10 a 29. Nos dias 4 e 10

a dgua estava mais turva, a turbidez menos considera foi no dia 19/06/2019. Os outros
dias a turbidez variou entre 13, 15,17, 23,24 e 26.

0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

0,5

0 0 0 O

Grdfico 37 FERRO (Fe) DA AMOSTRA 4

AMOSTRA 4

Ferro (Fe)

0 0 0 O

Fonte: Autores
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W 04/06/2019
W 05/06/2019
W 06/06/2019
m07/06/2019
W 10/06/2019
W 11/06/2019
W 12/06/2019
W 13/06/2019
W 19/06/2019

O grafico acima nos mostra que o Ferro da amostra 4, variou apenas no dia

03/06/2019 indicando 0,5 de presenca do ferro na agua, nos demais dias o resultado

deu O.
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Grdfico 38 DUREZA DE CARBONATOS (KH) DA AMOSTRA 4

AMOSTRA 4
 03/06/2019
Dureza de Carbonatos (Kh) m 04/06/2019
80 71,6 71,6 m 05/06/2019
53,7 06/06/2019
60 >>753,7 07/06/2019

35, 835 835 3 m 10/06/2019
m 11/06/2019
m 12/06/2019
m 13/06/2019
m 19/06/2019

Fonte: Autores

O gréfico acima nos mostra que a amostra 4, o KH variou de 35.8 a 71.6, o
indice mais alto ocorreu em apenas dois dias, 06/06/2019 e 19/06/2019, os outros dias

estavam com 53.7 e 35.8 de dureza KH.

Grdfico 39 DUREZA TOTAL DA AMOSTRA 4

AMOSTRA 4 m 03/06/2019
Dureza total (Gh) 04/06/2019
500 450 450450 450 450 450450450450 450 " 04/06/

o

o

o

o

W 05/06/2019
40 06/06/2019
07/06/2019

30 /06/
® 10/06/2019
20 m 11/06/2019
W 12/06/2019

10

m 13/06/2019
0 m 19/06/2019

Fonte: Autores

O grafico acima nos mostra que a amostra 4, a dureza total ndo variou, todos

os dias de coleta os valores de dureza total deram 450.

No ponto 5: Nesse ponto era possivel notar a &gua mais limpida e ndo notava
dejetos saindo dos esgotos, esse ponto ficara localizado entre a ponte Cais da lancha

e a Lanchonete Esquinédo do Lanche.
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Grdfico 40 Ph DA AMOSTRA 5

AMOSTRA 5 03/06/2019
pH W 04/06/2019
10
82 g 05/06/2019
97476 71 72 m 06/06/2019

(e}

IS

N

8
W 07/06/2019
10/06/2019
W 11/06/2019
W 12/06/2019
13/06/2019
0 W 19/06/2019

Fonte: Autores

O grafico 38 nos mostra que na amostra 5 o pH, variou de 5,9 a 8,2 sendo dia
05/06/2019 com o pH &cido, havendo um desequilibrio para agua ja no dia 06/06/2019,
um dia apos o pH alterou bastante tornando o alcalino. Os demais dias se manteve

em boas condi¢Oes, exceto pelo dia 03/06/19 que se manteve acido também.

Grdfico 41 CONDUTIVIDADE ELETRICA (EC) AMOSTRA 5

AMOSTRA 5
EC uS/cm W 03/06/2019
8000 W 04/06/2019
6214 5476 W 05/06/2019
5622 5546 5872 06/06/2019

6000 5330 5372 | 5038
4174 07/06/2019
2000 m 10/06/2019
1921 H11/06/2019
2000 W 12/06/2019
I W 13/06/2019
W 19/06/2019

Fonte: Autores

O grafico acima nos mostra que a amostra 5, a condutividade elétrica variou
de 1921 a 6214, sendo que no dia 03/06/2019, ocorreu o indice mais alto e no dia

19/06/2019, o indice mais baixo de condutividade na agua
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Grdfico 42 SOLIDOS TOTAIS DISSOLVIDOS (TDS) DA AMOSTRA 5
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Fonte: Autores
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O gréfico acima nos mostra que a amostra 5 o TDS variou de 2087 a 3690, o

indice mais alto de impureza da agua marcou no dia 19/03/2019, e no dia 04/06/2019

testou a impureza um pouco mais baixa.

O B N W »H» U1 o N

4

Grdfico 43 OXIGENIO DISSOLVIDO DA AMOSTRA 5

AMOSTRA 5
OXIGENIO DISSOLVIDO ppm

6 6
4 4 4 4 44“

Fonte: Autores
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W 19/06/2019

O grafico 43 acima nos mostra que na amostra 5, o oxigénio dissolvido variou

entre 4,0 ppm e 6,0 ppm, onde manteve-se em condicfes adequadas de oxigenacéao

na agua daquele ponto.
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Grdfico 44 COLORACAO DA AGUA DA AMOSTRA 5

AMOSTRA 5
COR m 03/06/2019
B 04/06/2019
22 21 21 21 m05/06/2019

21
07/06/2019

20 20 20 06/06/2019

20
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Fonte: Autores
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O gréfico acima nos mostra que a coloracdo da 4gua, variou de 18 a 21 da
tabela Forel-Ule, tornando o dia 07/06/2019 o dia mais limpo na coloracéo da agua e
os demais dias que variou na cor 21, o dia mais sujo onde a agua se encontrou mais

escura.

Grdfico 45 TEMPERATURA DA AGUA DA AMOSTRA 5

AMOSTRA 5
TEMPERATURA °C m 03/06/2019
40 04/06/2019
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0 W 19/06/2019

Fonte: Autores

O grafico acima nos mostra que a temperatura da amostra 5, variou de 23,2 a
29, 2, sendo o dia menos quente o dia 03/06/2019, onde a temperatura foi mais baixa
ja no dia 04/06/2019, a temperatura se elevou chegando a 29,2. Sendo o dia menos
guente o dia 03/06/2019, onde a temperatura foi mais baixa ja no dia 04/06/2019 e
05/06/2019 a temperatura se elevou chegando a 29,2.
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O gréfico acima nos mostra que a turbidez da amostra 5, variou de 10 a 26,

Grdfico 46 TURBIDEZ DA AMOSTRA 5

AMOSTRA 5
TURBIDEZ

19
17 17
‘ | 12 ‘

Fonte: Autores
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m 19/06/2019
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sendo dia mais turvo o dia 07/06/2019, onde néo precisou afundar muito disco de

Secchi, até ele vir a sumir, ja no dia 19/06/19, foi o dia onde a agua se encontrou mais

limpa.

80 71,6
60
40 35,8

Grdfico 47 Dureza Carbonatos da Amostra 5
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35 8
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Fonte: Autores
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O grafico acima nos mostra que a dureza de carbonato, variou de 35,8 a 71.6,

na maioria dos dias se manteve com a dureza mais baixa, alternando entre os dias
04/06/2019 com dureza mais alta e o dia 07/06/2019 com dureza média.
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Grdfico 48 Dureza total (GH) da amostra 5

AMOSTRA 5
W 03/06/2019
Dureza total (Gh) W 04/06/2019
o m 05/06/2019
450 450 430450 450450450450 450  06/06/2019

m 07/06/2019

400 B 10/06/2019
W 11/06/2019

200 m 12/06/2019
358 W 13/06/2019

0 - W 19/06/2019

Fonte: Autores

O grafico acima nos mostra que a dureza total da agua, variou de 35,8 e 450,
sendo que na maioria dos dias 450 foi o valor mais alto, indicando agua muito dura, e

apenas no dia 05/06/2019, a dureza da agua testou 35.8, indicando agua mole.

No ponto 6: Localizados antes da lanchonete Esquindo do Lanche, onde havia
presenca de residuos sélidos perto das margens da lagoa Manguaba, proximo a esse
ponto haviam moradores de ruas alocados, vivendo margeado a laguna, onde fazia

seus descartes incorretamente, poluindo assim o corpo hidrico do local.

Grdfico 49 pH da amostra 6

AMOSTRA 6
pH H03/06/2019
. H 04/06/2019
H 05/06/2019
. 78788177 76757372 7,5 06/06/2019
6,1 07/06/2019
6 H 10/06/2019
. H11/06/2019
H 12/06/2019
2 H 13/06/2019
0 H 19/06/2019

Fonte: Autores

O grafico acima nos mostra que a amostra 6 do pH, variou de 6,1 a 8,1 sendo
o dia mais &cido o dia 03/06/2019 e o dia mais alcalino o dia 06/06/2019. Os demais

dias permaneceu em sua totalidade alcalino.
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O gréfico acima nos mostra que a amostra 6 a condutividade elétrica, variou

de 286 a 5476, neste ponto houveram 58 algumas variacdes de condutividade altas

médias e baixas em dias alternados, mas em sua maioria esteve com a condutividade

alta.

Grdfico 51 Sélidos Totais Dissolvidos (TDS) da amostra 6

AMOSTRA 6
TDS ppm
3000 2738 2608
2159 2533 | 2592
2015
2000
1000 463 472
154
0 I I [ |

Fonte: Autores
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O gréfico acima nos mostra que o TDS, variou entre 154 e 2738, variacbes

bastante diferenciadas entre os dias, sendo quatro dias com niveis alto de impureza,

trés dias com niveis médios, e trés dias com niveis baixos, mesmo sendo niveis baixos

sao considerados impuros para agua.
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Grdfico 52 Oxigénio Dissolvidos (OD) da amostra 6

AMOSTRA 6

O.D ppm

6 6 6
4 4 4 ||4|

Fonte: Autores
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O grafico acima nos mostra que o oxigénio dissolvido, variou de 3,0 ppm a 8,0

ppm, sendo o dia em condi¢Bes estressantes e o dia 03/06/19 ja o dia 19/06/19 se

manteve em condi¢des adequadas, junto com os demais dias.
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Gréfico 53 COLORACAO DA AGUA DA AMOSTRA 6

AMOSTRA 6

COR
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Fonte: Autores

20

W 03/06/2019

04/06/2019
m05/06/2019
M 06/06/2019
W 07/06/2019
W 10/06/2019
W 11/06/2019

12/06/2019
W 13/06/2019

19/06/2019

O gréfico acima nos mostra que a coloracao da agua, varia de 18 a 20, sendo
dia mais limpo o dia 05/06/2019 07/06/2019 e 11/06/2019 e os demais dias mais sujo

e com a cor mais escura da tabela Forel-Ule.
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Grdfico 54 TEMPERATURA em °C DA AGUA DA AMOSTRA 6

I
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AMOSTRA 6
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Fonte: Autores
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56

O gréfico acima nos mostra que a temperatura, variou de 25 °C a 28,8 °C o

dia menos ensolarado foi o dia 13/06/2019 e o dia mais ensolarado o dia 06/06/2019.
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Grdfico 55 TURBIDEZ DA AGUA DA AMOSTRA 6

3,1121212
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Fonte: Autores
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O gréfico acima nos mostra que a turbidez, variou de 11 & 26 sendo dia mais

turvo o dia 04/06/2019 e o dia com a agua menos turva no dia 19/06/2019.
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Grdfico 56 FERRO Fe NA AGUA DA AMOSTRA 6

AMOSTRA 6 W 03/06/2019

Ferro (Fe) W 04/06/2019
05/06/2019

L5 B 06/06/2019
1 m 07/06/2019

1 B 10/06/2019
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0,5 m 12/06/2019
I I 0 I 0 0 0O 0 m 13/06/2019
0 m 19/06/2019

Fonte: Autores

O grafico acima nos mostra que o Ferro, variou de 0,5 a 1,0 ppm, sendo maior
dia de presenca de ferro no dia 05/06/2019 nos demais dias a presenca de Ferro foi

considerada zero.

Grdfico 57 DUREZA DE CARBONATOS (KH) DA AMOSTRA 6

AMOSTRA 6

Dureza de Carbonatos (Kh)
m 03/06/2019
120 107,4 04/06/2019
100 895 m 05/06/2019
w0 716 W 06/06/2019
m 07/06/2019
0§37 53,7 > m 10/06/2019
20 35,8 35,8 35 8 358 m11/06/2019
m 12/06/2019
20 I I m 13/06/2019
0 W 19/06/2019

Fonte: Autores

O gréfico acima nos mostra que a dureza de carbonato, variou de 35.8 a
107.4, nesta amostra a dureza esta com niveis baixos nos dia 06/06/2019, 12/06/2019,
13/0/2019, e 19/06/ 2019, alternando para médio nos dias 04/06/2019, 10/06/2019 e
11/06/2019, e para alta nos dias 03/06/2019, 05/06/2019, e 07/06/2019.
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Grdfico 58 DUREZA TOTAL (GH) DA AMOSTRA 6

AMOSTRA 6

Dureza total (Gh) m03/06/2019
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06/06/2019
200 300 300 07/06/2019
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Fonte: Autores

O grafico acima nos mostra que houve variacdo de dureza total entre 150 e
450, estando a maioria dos dias com 450 agua muito dura, dois dias com 300 agua

dura, e outros dois dias com 150 dgua média dureza.

No ponto 7: Localizado em frente do restaurante do Lourinho, foi possivel
notar presenca de 6leo, sujando o equipamento que foi usado para medir os
parametros da agua no local.

Grdfico 59 pH DA AMOSTRA 7

AMOSTRA 7
pH
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0 W 19/06/2019

Fonte: Autores
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O gréfico acima nos mostra que o pH, variou de 6,0 a 8,2, sendo o dia mais
acido o dia 03/06/2019 e o dia mais alcalino o dia 07/06/2019, os demais dias variou

em sua totalidade alcalino.

Grdfico 60 CONDUTIVIDADE ELETRICA (EC) DA AMOSTRA 7

AMOSTRA 7

EC uS
us/em W 03/06/2019

8000 5840 m 04/06/2019
6154 5706 5546 05/06/2019

6000 5038 | 5622 5322|5184| B 06/06/2019

4318 3842 m 07/06/2019
4000
2000
0
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Fonte: Autores
O gréfico acima nos mostra que a condutividade variou de 3842 mS/cm a

m 12/06/2019
m 13/06/2019
m 19/06/2019

6154 mS/cm, sendo condutividade alta para a maioria dos dias e baixa apenas no dia
19/06/2019.

Grdfico 61 SOLIDOS TOTAIS DISSOLVIDOS (TDS) DA AMOSTRA 7

AMOSTRA 7
TDS ppm 11 03/06/2019
3500 H 04/06/2019
3077
2000 2738 2811 2853 2773 H 05/06/2019

2519\ 261042592

2500 2230 4 06/06/2019
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2000
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1000 H12/06/2019
500 H 13/06/2019
0 L M 19/06/2019

Fonte: Autores
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O gréfico acima nos mostra que os altos indices de TDS na amostra 7,
variando de 1921 a 3077ppm, o dia 03/06/2019 se destaca com TDS mais alto, os
outros dias diferenciam muito pouco dos indices de impureza na agua.

Grdfico 62 OXIGENIO DISSOLVIDO DA AMOSTRA 7

AMOSTRA 7
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12 404/06/2019
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Fonte: Autores

(o))

O grafico acima nos mostra que a amostra 7 de oxigénio dissolvido, variou de
3 a 11ppm sendo dia mais alto o dia 11/06/2019 e o dia com a variagdo mais baixa o
dia 03/06/2019, estando em condi¢cOes estressantes apenas o dia 03/06/2019 e os
demais dias estara em condi¢Bes adequadas.

Grdfico 63 COLORACAO DA AGUA DA AMOSTRA 7
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Fonte: Autores
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O grafico acima nos mostra que a amostra 7 da coloracédo, variou de 18 a 21
unidades de cor, sendo o dia mais escuro dia 03/06 e 19/06/2019 e o dia mais limpo
dia 07/06/2019.

Grdfico 64 TEMPERATURA DA AGUA DA AMOSTRA 7

AMOSTRA 7

TEMPERATURA °C  03/06/2019
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Fonte: Autores

O gréfico acima nos mostra que a temperatura da amostra 7, variou de 25 a
28,8°C, no dia 10/06 se manteve menos ensolarada, ja no dia 06/06/2019 se manteve

mais ensolarada (quente).

Grdfico 65 TURBIDEZ DA AGUA DA AMOSTRA 7

AMOSTRA 7
TURBIDEZ ppm W 03/06/2019
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25 19 W 06/06/2019
20 . 17 15 1717 m 07/06/2019

13

e 12 10/06/2019
. m 11/06/2019
W 12/06/2019
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0 m 19/06/2019

Fonte: Autores

O grafico acima nos mostra que a amostra 7 de turbidez, variou de 12 a 27ppm
sendo dia mais turva no dia 10/06/19 e menos turva no dia 03/06/2019, onde foi
preciso mergulhar bastante o disco de Secchi até vir a sumir, fazendo da 4gua nesse

dia mais limpida e cristalina e consequentemente menos turva.
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GRAFICO 66: FERRO NA AGUA DA AMOSTRA 7

Grdfico 66 FERRO NA AGUA DA AMOSTRA 7

AMOSTRA 7

Ferro (Fe) ppm
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0 0 0 0 00O 0 mo07/06/2019

Fonte: Autores

O gréfico acima nos mostra que o ferro da amostra 7, variou 0,5ppm a zero
havendo a presenca de Ferro apenas em dois dias no dia 03/06 e no dia 05/06/19,

pois nos demais dias, ndo houve presenca de Ferro.

Grdfico 67 DUREZA DE CARBONATOS DA AMOSTRA 7

AMOSTRA 7
c37 Dureza de Carbonatos (Kh)
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Fonte: Autores

O gréfico acima nos mostra que a dureza de carbonato, variou entre
35.8 e 53.7, nesta amostra o indice mais alto de dureza de carbonato, foi de

53.7 e 0 mais baixo foi 35.8, sendo 0 mais baixo a sua maioria.
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Grdfico 68 DUREZA TOTAL DA AMOSTRA 7

AMOSTRA 7
Dureza total (Gh) m 04/06/2019
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0

Fonte: Autores

O grafico acima nos mostra que a dureza total ndo variou, nesta amostra 7,
pois todos os dias deram 450, em todos os dias amostrados a agua se encontrou com

sua totalidade muito dura

No ponto 8: Este ponto ficara localizado no final da primeira etapa da orla
lagunar, onde havia uma barraca de instrumentos de pesca dos pescadores daquela
regido, ndo se sabe ao certo de onde vinha o esgoto que desembocava préximo

aguela regido, pois ndo havia nenhuma barraca préxima, apenas residéncias.

Grdfico 69 pH DA AGUA DA AMOSTRA 8
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Fonte: Autores
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O grafico acima nos mostra que a amostra 8 de pH, variou de 6,1 a 8,1 sendo
o dia mais acido o dia 03/06/2019 e o dia mais alcalino o dia 06/06/19, os demais dias

foram em sua totalidade alcalino.

GRAFICO 70: CONDUTIVIDADE ELETRICA DA AGUA DA AMOSTRA 8

Grdfico 70 CONDUTIVIDADE ELETRICA DA AGUA DA AMOSTRA 8
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Fonte: Autores

O grafico acima nos mostra que a condutividade elétrica, variou de 3690 a
6224 uS/cm, os dias mais elevados foram 03/06/2019 e 13/06/2019, os outros dias

variaram entre 4318 uS/cm e 5706 uS/cm mantendo altos indices de condutividade.

Grdfico 71 SOLIDOS TOTAIS DISSOLVIDOS NA AGUA DA AMOSTRA 8

AMOSTRA 8
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Fonte: Autores
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O grafico acima nos mostra que a amostra 8 o TDS, variou de 1841 a 3117, o0

dia mais ameno foi 19/06/2019 e o dia que se detectou mais sélidos totais dissolvidos

na agua 70 foi 03/06/2019.
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Grdfico 72 OXIGENIO DISSOLVIDOS NA AGUA DA AMOSTRA 8
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O grafico acima nos mostra que a amostra 8 de oxigénio dissolvido, variou de

3,0 ppm a 6,0 ppm, sendo o dia em condi¢des estressante o dia 03/06/2019, ja o dia

em condi¢bes mais adequadas foi o dia 04/06/2019, os demais dias variou em sua

totalidade em condi¢Oes adequadas.
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Grdfico 73 COLORACAO DA AGUA NA AMOSTRA 8
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O gréfico acima nos mostra que a coloracdo da amostra 8, variou e 18 a 21

sendo o dia mais limpido o dia 07/06/2019 e o dia mais escuro os dias 12/06 e

GRAFICO 74: TEMPERATURA DA AGUA DA AMOSTRA 8

Grdfico 74 TEMPERATURA DA AGUA DA AMOSTRA 8
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O gréfico acima nos mostra que a amostra 8 da temperatura, variou de 25,2

°C a 29,2 °C sendo dia menos ensolarado (quente) o dia 11/06/2019 e o dia mais

ensolarado (quente) o dia 05/06/2019, os demais dias tiveram picos de dias

ensolarados e dias mais amenos.
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Grdfico 75 TURBIDEZ NA AGUA DA AMOSTRA 8
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O grafico acima nos mostra que a amostra 8 de turbidez, variou de 10 a 26
sendo dia mais turvo o dia 03/06/2019 e o dia menos turvo o dia 19/06/2019, onde

precisou introduzir disco de Secchi na agua o bastante até vir a sumir.

Grdfico 76 DUREZA DE CARBONATOS NA AGUA DA AMOSTRA 8

AMOSTRA 8
Dureza de Carbonatos (Kh)
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Fonte: Autores
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O gréfico acima nos mostra que na amostra 8 a dureza de carbonato, variou

de 35.8 a 71.6, em sua maioria a dureza esteve baixa, em outros quatro dias alternou

para 53.7, e no dia 03/06/2019 estava alta com 71.6.

Grdfico 77 : DUREZA TOTAL NA AGUA DA AMOSTRA 8
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Fonte: Autores
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O grafico acima nos mostra que a amostra 8 a dureza total, ndo variou pois

em todos os dias que foram testados deram 450.
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5. CONCLUSAO

Concluimos para os devidos fins que ao analisar ponto por ponto é facil
ressaltar que o Potencial Hidrogenidnico (pH) variou em alguns pontos estando alguns
dias acido em outros alcalino, essa oscilacdo pode ter ocorrido devido a baixa
concentracdo do KH, onde estas oscilacbes acarretam em flutuagcdes do pH que
causam estresse nos peixes, podendo levar até a morte. Mas apesar desse fato, os
valores obtidos para o pH estéo dentro dos padrdes estabelecidos pela resolugéo 357
de 17 marco de 2005 do Conselho Nacional do Meio Ambiente- CONAMA, para aguas
salobras. Quanto aos parametros GH e DH ndo houve variacdo, pois em todos os
dias, nos oitos pontos analisados os resultados para DH deram 25 e para GH 450,
esses valores indica concentracdo de ions de mentais dissolvidos como (ferro, zinco,

principalmente calcio e magnésio) na agua.

Isso significa que a agua da Laguna Manguaba estd muito dura, ao passar
pelo local observa-se muitos residuos sélidos espalhados por toda orla lagunar,
descartados de forma irregular pela propria populacdo. Dentre os pontos analisados,
0s que se destacaram em situacao mais vulneravel foram pl, p2, p4 e p7. No ponto
1 a agua da Laguna estava visivelmente poluida, tendo um alto grau de turbidez
devido a grande quantidade de matéria organica e inorganica, depositado em seu
leito, alterando assim sua coloragcdo que marcou entre 20 e 21 na tabela FOREL-
ULE, o ponto mais alto na tabela de cores, esse fator dificulta a fotossintese bittica
aguatica, processo natural que acontece através da interface ar-agua,
conseguentemente, acarreta na baixa concentracdo de oxigénio dissolvido, sendo
essa uma das causa de mortandade de peixes e outros seres viventes que dependem

de uma 4gua com boa qualidade para sua sobrevivéncia.

Nos pontos 2 e 7 foram identificadas manchas de 6leo, no p2 ha um corrego
vindo do bairro poeira, passando por dentro do instituto federal de alagoas (IFAL), indo
em dire¢do a Laguna Manguaba. Nesse ponto foi identificado uma grande mancha de
Oleo, em todos os dias de coleta, havendo dias em que a mancha estava bem mais
espessa, chegando a sujar o aparelho usado para medir a (temperatura e EC).
deixando a cor da agua turva o que ocasionou a turbidez bastante elevada. No ponto

4, Manchas esbranquigadas/leitosos. O p7 que fica em frente ao restaurante lourinho,
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corre um esgoto, onde visivelmente foram notadas manchas de Oleo. Através da
analise podemos considerar a agua em estado de qualidade REGULAR. Problema
seria solucionado se houvesse a retirada desses esgotos diretos na Laguna e se
houvesse uma fiscalizacdo por parte dos érgaos competentes do municipio para que

0 problema nao tornasse a acontecer novamente.
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