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DOMINO DA ELETROSTATICA: UMA PROPOSTA LUDICA PARA O ENSINO DE
FISICA

ELECTROSTATICS DOMINOES: A PLAYFUL PROPOSAL FOR TEACHING
PHYSICS

Hérika Rafaella Soares da Silval!

RESUMO

Os jogos educativos vém ganhando espa¢o como um instrumento capaz de chamar a atencéo e
instigar o interesse dos estudantes de forma lidica em sala de aula. A disciplina de Fisica é por
muitos rotulada como dificil, repleta de formulas e exercicios. Neste trabalho iremos propor o
uso de um jogo educativo conhecido como domind, como um recurso pedagogico para 0 ensino
de eletrostatica, que é area da fisica que se estuda as cargas elétricas em repouso e os fenébmenos
relacionados a ela. O “dominé da eletrostética ira abordar sobre a carga elétrica, carga elétrica
elementar do elétron, carga elétrica elementar do proton, constante eletrostatica, lei de
Coulomb, campo elétrico e processos de eletrizacdo. Ao aplicar o domind da eletrostatica em
sala de aula, espera-se que os estudantes possam entender e adquirir 0s conhecimentos
relacionados aos fenémenos fisicos trabalhados de uma forma mais prazerosa, facilitando a

memorizacgdo das equacdes e de seus conceitos envolvidos.

Palavras-chave: Jogos Educativos, Domind, Recurso pedagdgicos, Ensino de Fisica,
Eletrostatica.

ABSTRACT

Educational games have been gaining ground as an instrument capable of drawing attention and
instigating students' interest in a playful way in the classroom. The discipline of Physics is
labeled by many as difficult, full of formulas and exercises. In this work we will propose the
use of an educational game known as dominoes, as a pedagogical resource for the teaching of

electrostatics, which is an area of physics that studies electric charges at rest and the phenomena
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related to it. The "dominoes of electrostatics” will address electric charge, elementary electric
charge of the electron, elementary electric charge of the proton, electrostatic constant,
Coulomb's law, electric field and electrification processes. By applying the dominoes of
electrostatics in the classroom, it is expected that students can understand and acquire
knowledge related to physical phenomena in a more pleasurable way, facilitating the

memorization of equations and their concepts involved.

Keywords: Educational Games, Dominoes, Pedagogical Resources, Physics Teaching,
Electrostatics.

1- INTRODUCAO

A sala de aula, na maioria das vezes, ainda se encontra em um ambiente fechado, onde
0 professor apenas aplica seu contelldo programatico seguindo o sistema tradicionalista,
fazendo com que o estudante vivencie uma monotonia e consequentemente venha a perder o
interesse e o rendimento em sala de aula, se distanciando do conteddo assim como também do
professor. Conforme Benedetti et al. (2020, p. 40) afirmam que os relatos de estudantes deixam
claro que eles entendem como “aula” somente o sistema tradicional e que atividades ludicas
ndo poderiam ser uma forma de obter conhecimentos.

A aplicacdo do ludico no ensino em sala de aula, tende a agir de forma motivadora para
0s estudantes, pois 0s mesmos irdo se empenhar para conseguirem bons resultados engquanto
participantes do jogo educativo. Outro motivo para a introducéo de jogos nas aulas de Fisica &
a possibilidade de diminuir blogqueios apresentados por muitos alunos que temem conceitos
trabalhados na disciplina e sentem-se incapacitados para aprendé-la. Pois a Fisica é a ciéncia
que pesquisa 0s acontecimentos naturais através da observacdo experimental, buscando
classificar os fendbmenos analisados, bem como a explicacdo destes, sintetizando-os através de
Leis, Teorias e Principios Fisicos (Paiva, 2018).

Conforme Freire (1996, p. 24), ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as
possibilidades para a sua produgéo ou a sua construcao. Uma possibilidade para resolucéo disso
é a aplicacdo dos jogos educativos em sala de aula oferecendo interacdo entre os alunos e a
transferéncia de conhecimento de um para o outro.

De acordo com Brasil (1998), os jogos:

Constituem uma forma interessante de propor problemas, pois permitem que
estes sejam apresentados de modo atrativo e favorecem a criatividade na
elaboracdo de estratégias de resolucdo e busca de solugdes. Propiciam a



simulacdo de situaces problema que exige solucdes vivas e imediatas, o que
estimula o planejamento das agdes; possibilitam a construcdo de uma atitude
positiva perante os erros, uma vez que as situagdes se sucedem rapidamente e
podem ser corrigidas de forma natural, no decorrer da acdo, sem deixar marcas
negativas (BRASIL, 1998).

Ademais, 0 uso de materiais concretos e de jogos nas aulas de Fisica sdo 6timos recursos
para serem utilizados como uma complementacdo da metodologia de ensino, pois estimulam a
interacdo, a criatividade e o raciocinio 16gico dos alunos, facilitando a aprendizagem. Segundo
Piaget (1998) “os jogos sdo essenciais na vida da crianga sendo a atividade ludica o bergo das
suas atividades intelectuais, indispensavel por isso, a pratica educativa”.

A utilizacdo de atividades ludicas e varios tipos de jogos vem se tornando cada vez mais
presente no auxilio das aulas de Fisica, pois de forma ativa e participativa tem um apoio didatico
neste processo de ensino e aprendizagem de seus conceitos e grandezas trabalhadas em sala de
aula. Tal método de ensino traz maior interacdo entre os estudantes, fazendo com que o curso

da aula flua e alcance os resultados esperados (SILVA et al., 2020).

2- REFERENCIAL TEORICO

2.1 Origem do Domind

O jogo de domino foi escolhido devido a sua facilidade em ser confeccionado por alunos
e professores, sendo composto por 28 pegas. Ele € um jogo que tem como objetivo claro “baixar
todas as pecas que o jogador tem em maos”, ou seja, para vencer a partida o jogador deve se
desfazer de todas as pecgas que estdo em maos. Em relacdo a sua origem, o relato mais aceito é
que sua criacdo remonta da China antiga, sendo o jogo desenvolvido por um militar chamado
Hung Ming (243-181 a.C). O nome deste jogo é originario da expressdo latina domino gratias,

que significa “gragas a Deus”, dita pelos padres europeus enquanto jogavam (MACEDO, 1997).
2.2 Estudo da Eletrostatica

A Eletrostéatica é area da Fisica que estuda os fenémenos produzidos por cargas elétricas
em repouso. Desde a Grécia antiga tém-se conhecimento de um fendmeno chamado de
eletrostatica, gracas ao filésofo, matematico e astrébnomo Tales de Mileto. Esse filosofo
descreveu que ao atritar 0 &mbar com a pele de um animal, essa pedra adquiria a propriedade

de atrair pequenos objetos leves, como por exemplo, pequenos pedacos de palha e pena.



Apobs a realizacdo de alguns experimentos até o século XVII foi possivel concluir também
que apos serem atritados 0s objetos também se repeliam, caso fossem feitos do mesmo material.
Mas, apenas no século XIX, foi descoberto que a carga elétrica é quantizada, ou seja, a carga
elétrica sempre aparece em multiplos de uma carga elementar, cujo valor, em médulo, € e =
1,6.1071°¢, onde o simbolo C significa Coulomb que é a unidade de carga elétrica no sistema
internacional (SI).

A carga elétrica é uma definigdo da fisica que determina como os corpos eletrizados vao
se comportar, ou seja, quando as cargas elétricas interagem ou sofrem atrito, acontece a
eletrizacdo. Esse fenbmeno faz com os que corpos se atraiam ou se afastem uns dos outros e
para ocorrer a atracdo ou repulsdo dos corpos, tudo vai depender da natureza destas cargas
elétricas. No caso, corpos com cargas de mesma natureza ou sinal, se repelem (positivo com
positivo ou negativo com negativo), j& corpos com cargas de natureza contraria se atraem
(positivo com negativo).

No inicio de século XVIII, o pesquisador Stephen Gray contribuiu com a descoberta dos
condutores e isolantes elétricos, além de suas principais propriedades. Dividindo os materiais
naqueles que podiam transmitir a eletricidade (condutores) e os materiais no qual a eletricidade
ficava restrita (isolantes). Atualmente pode ser caracterizado da seguinte forma: nos condutores,
como 0s metais, as cargas podem se movimentar livremente, enquanto nos isolantes, como a

madeira, as cargas quase nao tém mobilidade.

2.2.1 Processos de Eletrizacao

Define-se Eletrizacdo como 0 processo de um corpo retirar ou acrescentar elétrons a outro
corpo neutro. Quando um corpo ganha elétrons, se diz que ele foi eletrizado negativamente,
pois 0 nimero de elétrons nele é maior que o nimero de proétons. E quando um corpo perde
elétrons, o numero de protons no corpo € maior que o de elétrons, entdo se diz que ele esta
positivamente eletrizado. Logo pode-se dizer que € por meio da eletrizacdo, que a carga elétrica
(propriedade intrinseca aos elétrons e protons) e transferida entre os corpos, que podem receber
ou doar elétrons.

Os processos de eletrizagdo de corpos séo: atrito, contato e indu¢do. Em cada processo de
eletrizacdo podemos perceber sua singularidade, no caso, na eletrizagdo por atrito, atritamos
dois corpos neutros de diferentes materiais e os transformarmos em dois corpos carregados de
mesma carga elétrica e sinais opostos; Ja no processo de eletrizagdo por contato € caracterizado

pelo contato entre dois corpos condutores, sendo obrigatoriamente um deles eletricamente



carregado (excesso ou falta de elétrons), ou seja, ao tocarmos um corpo qualquer com um corpo
carregado teremos passagem de elétrons entre esses corpos até que estejam em equilibrio; Na
eletrizacdo por inducdo, ocorre uma aproximacao entre um corpo neutro (induzido) e um corpo
carregado (indutor), para em seguida ocorrer a ligacdo do corpo induzido a um fio terra. Nesse
processo teremos a transformacao do corpo neutro em um corpo carregado, ja que, ao aproxima-
lo do corpo carregado, as cargas elétricas do corpo neutro serdo polarizadas, assim, as cargas
elétricas de mesmos sinais do corpo carregado se aproximardo e as cargas elétricas de sinais
diferentes se afastardo, entéo, ao liga-lo ao fio terra, essas cargas elétricas de sinais diferentes
irdo para a terra. Ficando assim o corpo induzido carregado com a carga oposta ao do corpo

indutor.

2.2.2 Lei de Coulomb e Campo Elétrico

Em 1785, Charles Augustin de Coulomb investigou a interacdo entre as cargas elétricas
através de experimentos quantitativos usando uma balanca de torc¢éo (que havia sido usada por
Cavendish para medir a constante gravitacional). Com isso, Coulomb determinou a forca de
interacdo entre as esferas carregadas, confirmando que ela é proporcional ao inverso do
quadrado da distancia entre as cargas, e proporcional a carga das particulas envolvidas, da
mesma forma que a forca gravitacional € proporcional as massas. Coulomb também foi capaz
de medir a constante eletrostatica no vacuo, que nas unidades atuais do Sistema Internacional
é: ko = 9.10° N.m?/C? A expressio matematica para a forca eletrostatica é conhecida como Lei
de Coulomb.

A forca elétrica que uma particula é submetida € diretamente proporcional a sua carga
elétrica. Podemos entdo definir o campo elétrico, como sendo a forga elétrica exercida por
unidade de carga que uma particula carregada qualquer (corpo de prova) sofreria quando

colocada em cada ponto.

3 DESENVOLVIMENTO

A pesquisa tem uma abordagem qualitativa, pois deve-se a criacdo de um jogo educacional
com foco no ensino da Eletrostatica, que busca promover o uso pedagogico dos jogos,
utilizando-as a favor da realizacdo de praticas mais inovadoras, usando este jogo de forma
Iudica e criativa como ferramenta de estimulo ao engajamento, a aprendizagem e a colaboragédo

entre os estudantes.



O publico-alvo serdo estudantes que ja tenham conhecimento do conteudo de eletrostatica

ou que estejam estudando este contetdo, tendo uma nogéo basica sobre os conceitos abordados.

3.1 Produto Educacional: Dominé da Eletrostatica

3.1.1 Desenvolvimento do Jogo

Para confeccdo deste jogo, podem ser utilizados varios tipos de material, desde os materiais
reciclaveis, como por exemplo, o papeldo aos mais elaborados como pecas de EVA, madeira e
até acrilico. Este jogo pode ser aplicado em turmas do ensino fundamental, médio ou EJA que
jatenham visto este contetdo, sendo utilizado como uma ferramenta didatica auxiliar para fixar
0s conteudos trabalhados de uma forma atrativa e divertida.

Na tabela 1 podemos verificar as equacdes, sua descricdo e a representacao destes por

imagens que serdo abordados no jogo de uma forma resumida e descritiva.

Tabela 1 - Resumo das equagdes/conceitos abordados no Domind.
EQUACOES/TEMA DESCRICAO REPRESENTACAO

Q=ne Carga elétrica @ @

e =-1,6.10"1°C Carga elétrica

elementar do elétron @

Carga elétrica
elementar do préton

q192

e =+1,6.10"1°C

F =k, 7 Lei de Coulomb
d
E =k, % Campo elétrico =

ko= 9.10° N.m?/C? Constante eletrostatica




o ' ATRITO
Processos de Eletrizagao Eletrizacao por atrito, CONTATO

contato e indugdo ~
INDUCAO

Fonte: Autora, 2024.

Na Figura 1, pode-se visualizar as pecas do Domin6 da Eletrostéatica, onde constam a
abordagem dos seguintes assuntos: carga elétrica, carga elétrica elementar do elétron, carga
elétrica elementar do proton, constante eletrostatica, lei de Coulomb, campo elétrico e processos
de eletrizacdo. No anexo A estardo disponiveis essas pecas em tamanho real para impressao e

consequentemente sua montagem e utilizacéo.

Figura 1 - Pecas do Dominé.

CARGA _
mretrica | Q1€
T
LEIDE a9 ®®
F= kit TR
COULOMB ¢ *F=
campo | sl ) e || cAMPO
ELETRICO dE sl T T ¢ ||ELETRICO
PROCESS0S C-SET_?O PRUCDE;SUS . ATRITO LEIDE PROCESSOS | CARGA
DE A = kKp05 y N £
. - _— a: CONTATOC | coOULOME DE y
ELETRIZACEO| mDUCAD ||ELETRIZACAQ INDUGAD e ETRIZACHD ELETRICA
CARGA . =\ CARGA S
eerrrca | e ATEITO SN ELETRICA ® ®
ELEMENTAE. o CONTATO i~ || eLEnmwTAR e Q =ne
DO ELETRON INDUGAOD AN DO ELETRON —
CARGA CARGA PROCESS0S CARGA CARGA £g
ARG ARG ARG ARG w5
memea | ELETRICA || 416,10 7c DE mimica | g o 1 LEIDE ELETRICA CARGA 4%
ELEMENTAR. g ELEMENTAR ELETRIZACHQ| | ELEMENTAR Sd COULOME || ELEMENTAR | ETETRICA g5
DO PROTON DO ELETREON DO PROTON DO PROTON =
g4
=
CONSTANTE CONSTANTE ) coMsTANTE | ATRITO CAMPO || consrante |*(*) (#)F @
cra iy | Eo=9.10" sarc A TIr k=910 v | -LE. 1070 y . =910 N otk b )4
ELETROSTATICA " [ELETROSTATICA @ " ELETROSTATICA LDI\T‘*.TD k=910 | o 2 rp100 || ELEmOSTATICA] :,+\)e
INDUCAD -

Fonte: Autora, 2024.

3.1.2 Instrucdes do Jogo

Para jogar o domino da Eletrostéatica, sera adotada a maneira popular de se jogar no Brasil,
ou seja, em sala de aula o professor pode dividir a turma de modo que no minimo os alunos
possam jogar em dupla ou em grupos de quatro alunos no méaximo. Para iniciar o jogo as pecas
devem estar embaralhadas com suas faces que possuem informagdes voltadas para baixo; para
logo em seguida cada participante retirar suas pecas, no caso, sete pecas.

Para saber qual jogador ira iniciar a partida sera necessario fazer um sorteio utilizando um

dado, onde cada participante devera jogar o dado e comeca a jogar o participante que conseguir



a maior pontuacdo. No anexo B sera disponibilizado esse dado em tamanho real para impressédo
e consequentemente sua montagem e utilizacao.

No caso de uma partida com dois ou trés participantes as pegas que sobrarem ficam
reservadas para uma futura compra, para que em uma eventual falta de pecas possa adquiri-las
até obter a peca que precisa ser jogada. Durante o jogo, os participantes devem fazer conexdes
entre as pecas, conectando-se com sua descri¢do ou vice-versa. Como podemos visualizar na
Figura 2, foi possivel fazer a conexdo de trés pecas levando em consideracdo a tabela 1. Como
a descrigdo “CARGA ELETRICA”, a sua equacio de quantizagio da carga elétrica “Q = ne”,
e a representacdo das cargas tem o mesmo significado é possivel conectar o nome “CARGA
ELETRICA” com sua representagdo das cargas; conectar o nome “CARGA ELETRICA” com

sua equacao “Q =ne”; e conectar a equacdo “Q=ne” com a representacdo das cargas elétricas.

Figura 2 — Conectando as pecas do Domino.

CARGA

ELETRICA

Q =ne

OVOVZIN1A1d
CAMPO @@ VONIATE |7 o4
ELETRICO VOIAVO SOSSAD0Ud

Fonte: Autora, 2024.

O jogo deve seguir no sentido horario, se o participante seguinte ndo possuir uma peca que
se conecte com as que foram jogadas passa a vez para o préximo. Porém, se a partida for com
dois ou trés participantes, sdo utilizadas as pecas da area de compra até adquirir a peca jogavel.
Se por acaso nenhum participante tiver peca jogavel, abre-se uma das pontas, mudando uma
das pecas de lado, vencendo a partida o participante que ficar sem pecas. Entretanto, caso o
jogo continue fechado impossibilitando de o0 jogo continuar, ganhara a partida o jogador que
estiver com a menor quantidade de pegas em méaos.

A proposta se aplica ao ensino de fisica de forma a levar o estudante a aquisi¢do de uma
mem©ria afetiva dos conceitos e equacdes utilizadas no estudo da eletrostatica, visto que muitos

estudantes, sentem aversao pelo fato de ter que “decorar” as equacdes que devem ser utilizadas.



Tendo em vista que este jogo serve como uma ferramenta de aprendizagem, logo apds os
participantes terem jogado algumas partidas e ja estarem familiarizados com o jogo, o professor
pode aplicar na dupla, trio ou quarteto de jogadores uma atividade avaliativa no formato de
questionario sobre os conceitos abordados no jogo.

Esse jogo pode auxiliar o professor em sala de aula para a esquematizacdo dos conceitos
trabalhados, como para retomada de conhecimento. O domind da eletrostatica leva em
consideracdo a aprendizagem prazerosa e desafiadora, pois em cada partida ha um modo de
jogar que somente pelo ato em si é profundo e a0 mesmo tempo leve, e que influencia nos

processos de desenvolvimento do estudante.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho propds uma ferramenta que pode ser produzida pelo préprio aluno
em sala de aula, utilizando materiais de baixo custo e proporcionando ao estudante um
aprendizado de forma divertida, mediante ao uso de atividades ludicas. Sendo assim, durante a
aplicacdo do jogo sera possivel promover conhecimentos sobre os conceitos da eletrostatica no
mesmo momento que fortificara a relacdo entre aluno e professor na instituicdo de ensino.

H& uma capacidade intrinseca na formatagcdo do jogo que possibilita, ndo somente
atender outros contetdos de Fisica, como, também, sua utilizacdo em qualquer outra area de
conhecimento, tais como Matematica, Geografia, Quimica, entre outras, as quais requeiram
trabalhar conceitos e sua aplicabilidade. O material é de facil aplicabilidade e dispensa recursos
tecnoldgicos de ponta, podendo ser levado a qualquer ambiente escolar.

Para perspectivas futuras, espera-se que os resultados desse estudo sejam promissores,
ao passo que a utilizacdo do ludico na pratica docente ndo se resume ao simples fato de brincar
apenas por brincar e, sim de agregar diversao a constru¢do do conhecimento. A construcao de
um espaco ladico no contexto escolar favorece a criacdo de um ambiente mais dialogavel,
favorecendo a aquisigéo e retencdo de conhecimentos.

Por fim, € importante salientar que a presente proposta até 0 momento ndo foi aplicada,
fato que futuramente pode ser realizado um estudo de campo, em escolas da rede publica ou

privada de ensino.
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ANEXO A

Modelo para impressao das pecas do domind.
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ANEXO B

Molde para impressdo e construcdo do dado.
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