INSTITUTO
FEDERAL

Alagoas

INSTITUTO FEDERAL DE ALAGOAS
ESPECIALIZACAO EM ENSINO DAS CIENCIAS E MATEMATICA

MARIANA BARBOZA DA SILVA

ROTACAO POR ESTACOES COMO UMA METODOLOGIA ATIVA PARA
COMPREENSAO DAS ETAPAS DO TRATAMENTO DE AGUA NO ENSINO DE
QUIMICA

Arapiraca-AL
2022



MARIANA BARBOZA DA SILVA

ROTACAO POR ESTACOES COMO UMA METODOLOGIA ATIVA PARA
COMPREENSAO DAS ETAPAS DO TRATAMENTO DE AGUA NO ENSINO DE
QUIMICA

Monografia apresentada ao Curso de Especializacdo em
Ensino das Ciéncias e Matemaética do Instituto Federal de
Alagoas- Campus Arapiraca, como requisito parcial para a
obtenc¢do do Titulo de Especialista em Ensino das Ciéncias
e Matemética.

Orientador: Prof. Me. Marcos Oliveira Rocha.

Arapiraca-AL
2022



os" Dados Internacionais de Catalogacio na Publicacio

==l Instituto Federal de Alagoas

insTITUTo Campus Arapiraca
FEDERAL

Alagoas

S586r
Silva, Mariana Barboza da.
Rotagio por estagdes como uma metodologia ativa para
compreensdo das etapas do tratamento de agua no ensino de
quimica / Mariana Barboza da Silva. — 2022.
1 PDF: 1l., color. ; (1 aquivo: 1,6 MB).

Arquivo digital no formato PDF do trabalho académico com
74 folhas.

Orientacido: Prof. Me. Marcos Oliveira Rocha.

Trabalho de Conclusio de Curso (especializacdo, Pos-
graduagdo em Ensino das Ciéncias e Matematica) — Instituto
Federal de Alagoas, Campus Arapiraca, Arapiraca, 2022,

1. Ensino de quimica. 2. Sequéncia didatica. 3. Rotacdo

por estagdes. 4. Tratamento de agua. 1. Titulo.
CDD: 540

Luciete B. da Silva
Bibliotecaria - CRB-4/1739



MARIANA BARBOZA DA SILVA

ROTACAO POR ESTACOES COMO UMA METODOLOGIA ATIVA PARA
COMPREENSAO DAS ETAPAS DO TRATAMENTO DE AGUA NO ENSINO DE

QUIMICA

Monografia apresentada ao Curso de Especializacio em
Ensino das Ciéncias e Matematica do Instituto Federal de
Alagoas- Campus Arapiraca, como requisito parcial para a
obtencdo do Titulo de Especialista em Ensmo das Ciéncias
e Matematica.

Orientador: Prof. Me. Marcos Oliveira Rocha.

Aprovado em 23 de fevereiro de 2022.

BANCA EXAMINADORA:

,vuw\_wta DLW.U\_Q.. Qola\

Prof. Me. Marcos Oliveira Rocha (Orientador)
Instituto de Federal de Alagoas-IFAL

Documento assinado digitalmente
“b SILVIA HELENA CARDOSO
g Data: 28/04/2022 20:34:03-0300
Verifique em https://verificador.iti.br

Profa. Dra. Silvia Helena Cardoso
Universidade Federal de Alagoas-UFAL

Documento assinado digitalmente

“b Jose Leandro Costa Gomes
g Data: 03/05/2022 10:31:18-0300

Verifique em https://verificador.iti.br

Prof. Me. José Leandro Costa Gomes
Instituto Federal de Alagoas-IFAL



Primeiramente ao Pai Celestial, pela
oportunidade e as condicbes necessarias
durante todo o caminho percorrido.

A0S meus generosos Pais

A0 meu irmao.



AGRADECIMENTOS

Quero primeiramente agradecer ao Pai Celestial por conceder-me as condigdes
necessarias para trilhar esse caminho, pela oportunidade, pela for¢a que me permitiu ndo desistir
e por nunca estar sozinha.

Aos meus pais que sdo fundamentais para tudo o que conquistei até agora, aos melhores
pais do mundo que fizeram muitos sacrificios para que eu pudesse chegar até este momento.
Gratiddo pelo imenso amor e por compreenderem a minha auséncia em varios momentos.
Espero sempre trazer muito orgulho para eles.

Ao meu Unico irmdo pelo apoio, ajuda e por desperta em mim o desejo de ser melhor e
de alcancar o mundo.

Aos meus colegas de turma que dividiram muitos momentos memoraveis e por
compartilharem aprendizados comigo.

Ao meu orientador Marcos Rocha, por todo apoio, orientacdo, humanidade e atencao.
Pelo cuidado em ouvir, por respeitar as minhas opinides e pela parceria. Mais que um
orientador, o professor Marcos € um ser humano incrivel, dedicado e comprometido com todas
as responsabilidades que assume. Professor vocé € uma inspiragdo para mim.

Ao meu grande amigo Junior Coelho que foi essencial para minha concluséo dessa etapa
da minha vida, pela sua lealdade e uma amizade que sempre me motivou a prosseguir
conquistando.

A todos os professores, mas em especial ao professor Leandro Costa pela disponibilidade
e pelo comprometimento com a educacdo, por ser uma grande inspiragdo como pessoa e
profissional.

A todos 0os meus amigos e colegas que motivaram, incentivaram ou ajudaram durante
esta jornada.

As minhas grandes incentivadoras e amigas que Deus concedeu-me o privilégio de
conhecer Floripes Teixeira, Elisa Barros e a nossa eterna Maria do Socorro Dias de Oliveira (in
memoriam). Que foi exemplo de perseverancga na conquista dos seus objetivos. Quero que
saibam que sem vocés, nada disto seria possivel. Muitissimo obrigada. Vocés sdo anjos na

minha vida e nunca irei esquecer a bondade e generosidade de todas para comigo.



“O sucesso é ir de fracasso em fracasso sem
perder o0 entusiasmo”.

Abraham Lincoln e Winston Churchill
“Porque eu, 0 SENHOR teu Deus, te tomo pela
tua mao direita, e te digo: Ndo temas, eu te

ajudo”.

Isaias 41:13



RESUMO

No cenario pandémico mundial a educacéo necessitou explorar novas metodologias de ensino
que dessem continuidade as aulas ministradas em meio a pandemia e também a exploracdo de
novos topicos que relacionassem o aluno ao mesmo cenario. O objetivo desta pesquisa consistiu
na elaboracdo de uma sequéncia didatica utilizando a rotacdo por estacfes para auxiliar o
processo de aprendizagem na tematica de etapas no tratamento de agua, com alunos do ensino
médio. O procedimento metodolégico da pesquisa se trata de uma abordagem qualitativa, feita
através de uma pesquisa com 23 alunos do primeiro ano do ensino médio que participaram
voluntariamente deste trabalho. Foi utilizado como instrumento de coleta de dados, um
questionario composto de 21 perguntas objetivas e subjetivas. O espaco da sala de aula foi
dividido em quatro estagcbes com atividades diferentes; os alunos se separaram em grupos e
tiveram 20 minutos para realizar cada atividade. Entre as atividades se encontraram: o caca
palavras, jogo virtual, leitura sobre ciéncias, tecnologia, sociedade e meio ambiente (CTSA) e
a experimentacdo. Apos o tempo cronometrado, 0s grupos rotacionavam simultaneamente para
as demais estagdes. O trabalho também avaliou a participacdo e os sentimentos expressados
pelos estudantes. Analise e avalicdo da participacdo e do questionario, foram ferramentas
primordiais para os resultados obtidos na pesquisa, e mostraram que recorrer a metodologias
ativas é importante para motivar, estigar, mediar e para trazer responsabilidade ao individuo no
processo de ensino aprendizagem. Os resultados evidenciaram o quanto a pandemia provocada
pelo virus SARS-COV-2, potencializou desigualdades e dificuldades relacionadas a
acessibilidade ao ambiente escolar, como, por exemplo: a desmotivacdo para o ensino remoto,
inacessibilidade aos meios digitais, desemprego dos responsaveis (obrigando alguns a ajudarem
na renda familiar). Estes foram fortes agravantes para evaséo escolar durantes os anos de 2020
a 2021.

Palavras-chave: Ensino de Quimica. Sequéncia Didatica. Rotacdo por Estacfes. Tratamento

de Agua.



ABSTRACT

In worldwide pandemic scenery the education needed to explore new methodologies of teaching
that would keep continuity to the given classes in pandemic and the exploration of new topics
which would be related to the student in the same scenery. The goal of this paper consisted in
an elaboration of a didactic research, using a rotation for stations to assist the process of learning
in thematic stages of treatment of water for students in the high school. The methodologic
approach of this paper was qualitatively done, through research; 23 students participate
voluntarily with this work, and the instrument to collect the data was a quiz made with 21
objectives and subjective questions. The classroom was divided in four stations with different
activities, the students parted in groups and they had 20 minutes to accomplish these following
activities such as virtual game, CTSA reading and the experimentation, after the timed time,
the groups rotate simultaneously to the other stations. The work also evaluated the participation
and the students’ expressed feelings. Analysis and evaluation of the participation in the quiz,
were a primordial instrument for the obtained results in this research, and it shows that resort
to active methodologies is important to motivate, instigate, mediate and also brings the
individual responsibility in their teaching and learning process. The results showed how much
the pandemic, provoked by the virus SARS-COV-2, potentialized the inequalities related to the
access of school environment, the difficulties shown by the students were: demotivation to the
remote teaching approach, accessibility to digital, responsible unemployment (obligating some
of them to help in household income). Those were even more strong aggravating to the school
evasion during the years between 2020 and 2021.

Key words: Chemistry Teaching. Didactics Sequence. Rotation for stations. Treatment of

water.
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1. INTRODUCAO

O contexto historico e cultural da sociedade contemporanea apresenta novas
necessidades sobre o processo educativo e tem motivado discussdes sobre a reformulagéo do
Ensino Tradicional (ET), um ensino baseado na transmissdo do conhecimento e memorizacao,
que ndo considera o contexto do cotidiano e a bagagem de experiéncias do aluno. Um método
de ensino que dificulta o aprendizado do aluno e prejudica o processo de transformacao de sua
realidade. Sendo assim, o ET vem passando por mudangas relevantes na busca por um ensino
contextualizado e significativo.

Com base neste contexto, verifica-se que a Base Nacional Comum Curricular - BNCC
(2018) tambem preconiza a importancia de um ensino contextualizado ao afirmar que “No novo
cenario mundial, reconhecer-se em seu contexto histérico e cultural, comunicar-se, ser criativo,
analitico-critico, participativo, aberto ao novo, colaborativo, resiliente, produtivo e responsavel
requer muito mais do que o acimulo de informacdes”. A BNCC (2018) propde ainda “a
superacdo da fragmentacdo radicalmente disciplinar do conhecimento, o estimulo a sua
aplicacdo na vida real, a importancia do contexto para dar sentido ao que se aprende e 0
protagonismo do estudante em sua aprendizagem e na construcdo de seu projeto de vida”.

Nesse sentido, as metodologias ativas de ensino séo alternativas que viabilizam uma
aprendizagem significativa e criam abordagens centralizadas no aluno. De acordo com Bacich
e Moran (2018), na metodologia ativa o aluno é incentivado a aprender de forma participativa.
Com base nesse conceito, é imprescindivel que na utilizacdo dessas praticas pedagdgicas seja
disponibilizado um cenario onde o aluno tenha capacidade de tomar as préprias decisdes
acerca do seu processo de aprendizagem, um cenario que propicie momentos de debate,
criatividade, resolucdo de problemas e argumentacdo dentro do ambiente escolar. As
atividades realizadas devem possibilitar que o estudante se torne protagonista do seu
aprendizado.

De acordo com Borges (2021, p.62), o uso de metodologias ativas contribui para o
aluno progredir através da “oportunidade de comegar a desenvolver sua autonomia e caminhar
para uma postura ativa, no sentido de ir ao encontro das informacdes para posteriormente
construir seu aprendizado”. Nesta metodologia o docente precisa estar sempre atento as

duvidas e dificuldades esbocadas pelos estudantes no decorrer das atividades.



16

A possibilidade de utilizar metodologias ativas de ensino se tornou ainda mais
relevante com a chegada da pandemia do novo coronavirus, que ocasionou o fechamento das
instituicOes de ensino. As escolas vivenciaram a suspensdo das atividades presenciais e
entraram em Ensino Remoto Emergencial (ERE). O Ministério da Educacdo (MEC), atraves
da portaria de n° 343, de 17 de marco de 2020, decretou “A substituicdo das aulas presenciais
por aulas em meios digitais enquanto durar a situacdo de pandemia do Novo Coronavirus -
COVID-19” (BRASIL, 2020).

O cenério atipico gerado pela pandemia evidenciou que a educacdo brasileira
precisava avangar ainda mais com relacdo ao acesso aos recursos e materiais de apoio
educacional. As circunstancias causadas pela Covid-19, reforgou as discussdes sobre o ensino,
0 ambiente escolar e as praticas educacionais adotadas pelas escolas. Neste periodo, aumentou
a demanda pelo o uso de estratégias educacionais em parceria com a tecnologia, para somar
esforcos para a evolugédo do processo da construcao dos saberes.

Para Rodrigues et al. (2021, p.12), medidas educacionais primitivas como “[...]
softwares, hardwares, acesso adequado a rede, treinamentos” poderiam ter minimizado os
danos e transtornos ocasionados pelo ensino remoto emergencial, pois elevaria o quantitativo
de discentes que acompanhariam o ambiente escolar de forma remota.

Atualmente, a aprendizagem é baseada na reconstrucdao de um ambiente educacional,
onde os estudantes possam desenvolver competéncias e habilidades fundamentais, buscando
alinhar o cenario pandémico a todos os agravantes patoldgicos, educacionais, sociais e
econdmicos resultantes do progresso da sociedade contemporanea. A volta as aulas de forma
presencial vem ocorrendo gradativamente, com parte das aulas de forma presencial e outra
remotamente, configurando o ensino como hibrido.

No contexto do ensino hibrido, as metodologias ativas se apresentam como
estratégias educacionais interessantes para contribuir com a ampliacdo dos saberes. Dentre as
modalidades de metodologias ativas, pode ser destacada a rotacdo por estacdes, que aborda o
ensino hibrido, combinando diferentes propostas pedagdgicas. O método de rotagdo por
estacOes se reinventa por possibilitar uma flexibilidade de aplicacdo em diferentes etapas da
educacéo bésica. Nessa modalidade, os alunos séo separados em grupo, onde rotacionam em
estacOes de aprendizagem com diferentes atividades. Os alunos tém um tempo limite

estipulado pelo professor para realizar cada proposta, entre estas atividades, podem ser
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incluidos jogos, experimentacdo, leitura, entre outras propostas. Nesse sentido, a
implementacao de uma sequéncia didatica é um instrumento importante para unir um conjunto
de saberes essenciais ao desenvolvimento dos educandos, proporcionando momentos de
protagonismo do aluno sob a mediagdo do docente.

Considerando o contexto apresentado, este trabalho tem como objeto de estudo o
ensino contextualizado da disciplina de quimica, area de formacao desta autora. A quimica,
como ciéncia da natureza, apresenta artificios colaborativos interessantes para contribuir com
a formacéo individual do sujeito, a partir da explicacdo de fendmenos e da conscientizacdo do
viver em coletivo. Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio PCNEM/2000-
dispde que “0 ensino de Quimica visa a contribuir para a formacao da cidadania e, dessa forma,
deve permitir o desenvolvimento de conhecimentos e valores que possam servir de
instrumentos mediadores da intera¢do do individuo com o mundo”.

Nessa perspectiva, o presente trabalho visa contribuir para o processo de ensino-
aprendizagem de quimica, utilizando como abordagem didatica a metodologia ativa no modelo
rotacdo por estacdes no estudo do tratamento de agua. Esse método problematiza o tema em
estacfes com diferentes tarefas, por intermédio de atividades colaborativas, individuais e

dinamicas.

2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Elaborar uma sequéncia didatica por meio de rotacdo por estacdes, visando
impulsionar o processo de ensino-aprendizagem de conceitos quimicos envolvidos nas etapas

de tratamento de agua.

2.2. Objetivos Especificos

e Analisar as circunstancias socioeconémicas dos individuos na relacdo ensino-

aprendizagem no ambiente educacional;
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e Colaborar com a construcdo do conhecimento cientifico, a partir da tematica de
tratamento de agua aplicada na dindmica de ciéncia, tecnologia, sociedade e meio
ambiente;

e Estimar as razbes que provocaram a evasdo escolar durante o periodo pandémico e
as dificuldades dos estudantes da rede publica sem acesso aos recursos digitais.

e Identificar as habilidades e competéncias fundamentais a formacgdo do pensamento

critico, nos mais diversos aspectos do cotidiano do aluno.

3. JUSTIFICATIVA

O presente trabalho busca ampliar os estudos acerca da compreensdo das
problematicas que abrangem o0s aspectos sociais, ambientais e econdmicos da sociedade
contemporanea. Sendo assim, o tratamento da 4gua é uma temaética que dialoga com uma
abordagem mais eficaz e significativa, sobre o melhor uso desse recurso natural, com a
finalidade de conscientizar o estudante sobre os saberes que partem da escassez do recurso
hidrico, dos processos de tratamento da agua, dos parametros de potabilidade estabelecidos pelo
Ministério Saude (SANTANA, MAZZE e SILVA JUNIOR, 2017, p.3). Entender cada etapa
deste processo de tratamento é essencial para consolidar as leis, teorias e conceitos quimicos
inerentes a tematica, possibilitando novas discussdes sobre as concepg¢des educacionais acerca

do objeto.
4. REFERENCIAL TEORICO

Esta secdo apresenta os fundamentos tedricos que contribuiram para a elaboragédo
deste trabalho, discorrendo sobre as metodologias ativas, os modelos do ensino hibrido, em

especial a rotacdo por estacdes, bem como sobre as caracteristicas e propriedades da agua e as

etapas de tratamento de agua ocorridos nas ETAS.

4.1. Metodologias Ativas

As metodologias sdo todas as a¢Bes de praticas de ensino utilizadas pelos docentes
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com o objetivo de orientar e ensinar os alunos e tornar possivel a constru¢do dos conceitos,
conhecimentos e saberes direcionada ao processo de aquisicao da aprendizagem (BACICH e
MORAN, 2018).

Ensinar requer reflexdo constante da propria prética pedagdgica de um docente. E
fundamental que preocupacdes e inovacgdes orientem as metodologias de ensino, com o intuito

de auxiliar na melhoria da educacdo. De acordo com Paiva et, al (2016, p.146):

As metodologias ativas de ensino-aprendizagem compartilham uma preocupacéo,
porém, ndo se pode afirmar que sdo uniformes tanto do ponto de vista dos
pressupostos teéricos como metodoldgicos; assim, identificam-se diferentes modelos
e estratégias para sua operacionalizagdo, constituindo alternativas para o processo de
ensino aprendizagem, com diversos beneficios e desafios, nos diferentes niveis

educacionais.

As metodologias ativas trazem oportunidades de aprendizagem significativa dos
discentes, pois durante essas metodologias os alunos sdo os protagonistas no processo de
aprendizagem. Interligada a essa perspectiva, o ensino hibrido ¢ uma alternativa que
potencializa a educagdo voltada ao perfil do atual aluno. A proposta desse ensino é
desenvolver conhecimento cientifico, utilizando diversas ferramentas elementares para atingir
as particularidades da educacéo basica contemporanea (BORGES, 2021, P.68).

Com a finalidade de atender as complexidades do perfil do estudante contemporaneo
a comunidade escolar, juntamente com os 6rgdos publicos e pesquisadores, trabalhou para
encontrar novas metodologias que auxiliem na centralizagcdo do aluno na construcdo do seu
conhecimento e do seu proprio desenvolvimento. Foi pensando nisto, que foram criadas

diversas metodologias, algumas estdo apresentadas no quadro 1:

Quadro 1 - Descricdo dos tipos de metodologias ativas

Metodologias Ativas Caracteristicas

Nesta metodologia ativa ja existe em cursos de medicina, ela funciona
através de uma situacdo onde o discente é colocado em frente a uma
situacdo que precisa ser solucionada, com o objetivo de auxiliar o
educando da tomada de decisBes e também uma oportunidade investigar

Estudo de caso
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consultar informacdes e de explorar possibilidades para solucionar
variadas probleméticas (SEGURA e KALHIL,2015).

A aprendizagem
baseada em problemas

Esta metodologia os alunos recebem desafios e situacGes problemas para
solucionar questdes do cotidiano da vida dos estudantes e problemaéticas
do marcado de trabalho. Nesta estratégicas os alunos desenvolvem vérias
habilidades como: trabalho em grupo, debater, interdisciplinaridade e o
pensamento critico BACICH e MORAN, 2018).

Aprendizagem
Baseada em Projetos

Outra categoria de metodologia ativas fundamental (Aprendizagem
baseada em projetos). Neste modelo os estudantes aprendem envolvidos
em projetos legitimos e reais. Durante o desenvolvimento os estudantes
tem autonomia para criar estratégias para encontrar solucdes e trabalho
em equipe BACICH e MORAN, 2018).

Sala de Aula Invertida

Nesta metodologia os alunos recebem os materiais para estudar em casa,
os educadores ficaram disponivel para tirar dividas e na sala de aula sera
um momento para discutir e esclarecer os conceitos (BACICH e
MORAN, 2018).

Aprendizagem em
pares

Aprendizagem por pares o professor disponibiliza antecipadamente um
material (leitura, video e etc.) para os alunos, eles estudam esse material
e logo mais os alunos em dupla ou em grupo discutem e interagem sobre
a tematica com os colegas sobre a mediacdo do professor para alcanca a
compreensdo  sobre aquele conhecimento. (MARQUESI e
AGUIAR,2021).

Gamificacdo

Na Gamificacdo é utiliza os elementos de jogos exemplo (desafios,
pontuacdo, avancar um nivel, premiacdo e etc.) aplicadas em
circunstancia que ndo esta associada a um jogo (FARDO,2013). Com a
finalidade de despertar nos participantes o desejo de encontrar solugdo
para as mais diversas questoes, “motivando a¢des € comportamentos em
ambientes fora do contexto de jogos” (MORESI,2019).

Fonte: Autora,2022

Todas as abordagens descritas anteriormente, tratam-se de estratégias que apresentam

particularidades necessarias a educagdo, desde a reavaliacdo do papel do professor, da

participacdo efetiva do aluno, do trabalho colaborativo entre os discentes, do aprimoramento

dos espacos educacionais, da avalicdo, e, da cultura digital, ou seja, métodos estes capazes de

potencializar o gerenciamento do processo de aprendizagem oferecidos no sistema de ensino.

4.2.Ensino Hibrido e Rotacéo por Estacdes

O desafio de ensinar diante da evolucdo tecnologica e das demandas atuais da

sociedade, levantou inquietacbes que possibilitaram o desenvolvimento de recursos e

incremento de metodologias diversas.

O ensino hibrido € uma estratégia que visa suprir as necessidades de aprendizagem

dos estudantes. Segundo Christensen, Horn e Staker (2015), o ensino hibrido é definido como:
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[...] um programa de educagdo formal no qual um estudante aprende pelo menos em

parte por meio do ensino online, como algum elemento de controle do aluno sobre

0 tempo, do aprendizado; pelo menos em parte em uma localidade fisica

supervisionada, fora de sua residéncia e que as modalidades ao logo do caminho de

aprendizagem de cada estudante em curso ou matéria estejam conectados,

oferecendo uma experiéncia da educacdo integrada.

O ensino hibrido € uma modalidade da educacéo formal que utiliza dois universos do

ensino, o ensino presencial mesclado ao virtual. Uma parte do trabalho é direcionado as

residéncias dos alunos sobre a supervisdo do docente para melhor integrar, personalizar e

otimizar a compreensdo dos mais diversos aprendizados.

Segundo Moran (2015, p.7), o ensino hibrido é caracterizado pela adequacédo do

ambiente da sala de aula, onde é necessario a divisdo de atividades de diferentes segmentos

sobre a supervisdo do professor, do trabalho coletivo e das tarefas virtuais, além de, haver

controle e dominio do tempo.

O modelo de ensino hibrido surgiu no Estados Unidos da América por meio de

pesquisas aplicadas em escolas norte americanas, realizadas pelo instituto Clayton

Christensen. Os resultados obtidos pela pesquisa foram subsidios essenciais para discussdes e

a elaboracdo de novas proposta para escolas publicas e privadas do Brasil.

Os modelos do ensino hibrido sdo divididos nas seguintes propostas (Figura 1):

Figura 1 - Modelos do ensino hibrido

SALA DE AULA FiSICA

ENSINO ON-LINE

BLENDED LEARNING
I | | I
1 2 3 L
MODELO MODELO MODELO MODELO
DE FLEX A LA CARTE VIRTUAL
ROTACAO ENRIQUECIDO

—| ROTAGAO POR ESTAGOES

—I LABORATORIO ROTACIONAL

% SALA DE AULA INVERTIDA

_| ROTM;;\CI INDIVIDUAL

Fonte: Horn e Staker, 2015
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De acordo Da Silva, Maciel e Afonso (2017 este tipo de ensino mescla dois universos
ao mesmo tempo, o presencial e o virtual. “Para tanto, ha a necessidade da adocdo de um
modelo hibrido para alcancar a integragdo entre as modalidades”. A pandemia da COVID-19
intensificou a necessidade da proposta do ensino hibrido nas institui¢des educacionais de todo

0 pais. Os modelos hibridos e suas caracteristicas estdo apresentadas no quadro 2.

Quadro 2 - Os modelos hibridos e suas caracteristicas

Modelo Hibrido Caracteristica

Durante essa estratégia os alunos se revezam nas atividades
realizadas de acordo com um horario fixo ou por orientacdo do
professor. As tarefas podem envolver discussdes em grupo, com ou
sem a presenca do professor, envolvendo atividades escritas, leituras
e, necessariamente, uma atividade on-line. O modelo de rotacdo é
dividido em outros modelos como o de rotacdo por estacBes em que
0s estudantes sdo divididos em grupos pequenos, depois sdo
direcionados para atividades dindmicas em estacdes permanentes, as
instrucOes e tarefas sdo em equipe. Laboratdrio rotacional - este
modelo é semelhante ao modelo de rotacdo por estacdes, porém as
atividades iniciam em uma sala de aula tradicional e depois os
estudantes sdo direcionados para realizar atividades rotacionais em
computadores ou laboratorio de ensino de forma individual. Sala de
aula invertida - neste modelo os estudantes recebem a teoria com
antecedéncia, estudam em casa e levam para a sala de aula as
discussBes sobre as tematicas estudadas. Rotagdo Individual - neste
modelo o aluno recebe uma lista de atribui¢des para cumprir um
planejamento dos contetidos adequados para o estudo. Nesta rotagdo
individual o aluno executa a rotacdo de forma que valorize as
facilidades e dificuldades encontradas pelos estudantes.

Neste modelo, os estudantes recebem uma lista de tarefas a serem
realizadas, e, o professor mentor, fica a disposic¢éo da turma para tirar
davidas; esta modalidade enfatiza o modelo de ensino online. Este
modelo nado é praticado no Brasil, tem uma caracteristica semelhante
a de rotacgdo individual, os projetos e atividades executados podem
envolver mais de uma serie da educacao basica.

Nesta modalidade o aluno é responsavel pela organizacdo dos seus
estudos, todo o planejamento é elaborado com a cooperagdo do
educador. Este modelo pode ser personalizado a necessidade do
estudante, o curso é feito on-line “apesar do suporte e da organizacdo
compartilnada com o professor. A parte on-line pode ocorrer na
escola, em casa ou em outros locais”.

Neste modelo toda a escola participa do projeto e cada disciplina é
Modelo Virtual dividida em aulas presenciais e on-line. Os alunos frequentam a
apropriado escola apenas uma vez na semana. E um modelo disruptivo, e ndo é
comum nas escolas do Brasil.

Fonte: Horn e Staker,2015; Bacich e Moran, 2018

Modelo de Rotacéo

Modelo Flex

Modelo a la Carter
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O ensino hibrido € um modelo metodolégico ajustado as prioridades individuais dos
estudantes. E uma aprendizagem adaptada ao progresso e desenvolvimento do aluno da
formag&o humana, profissional e social. (HORN, STAKER e CHRISTENSEN, 2013, p.7).

Diante disso, o ensino hibrido estd em conformidade com a base (BNCC) e com as
novas exigéncias da educacdo béasica, onde a aprendizagem € baseada em competéncias e
habilidades. Quando participam do modelo hibrido [...] os estudantes desenvolvem um sentido
de atuacdo e propriedade por seu progresso e, subsequentemente, a capacidade de conduzir
sua aprendizagem [..] (HORN e STAKER,2015).

O ensino hibrido tem alguns modelos de ensino, dentre estes estdo os modelos por
rotacdo, que é uma técnica que atrai bastante os docentes. A rotacdo € uma sequéncia onde 0
professor determina estagdes de aprendizagem, [...] “essa rotacdo ocorre dentro de uma sala
de aula ou de um conjunto de salas de aula” (HORN e STAKA ,2015).

No método de rotacdo por estacdo os estudantes sdo divididos em grupos para
realizarem tarefas de leitura, jogos didaticos, apresentacdo de videos, experimentacdo entre
outras atividades. Uma dessas atividades sera executada de forma virtual. Todas as atividades
sdo realizadas em equipe e o tempo é controlado para garantir a mediacdo das tarefas
(BACICH, TANZI NETO e TREVISANI, 2015). “A variagdo de atividades ainda possibilita
0 ensino do conteddo através de diferentes métodos, seja por meio de videos, musicas, leituras
ou discussao em grupos” (PRUDENTE, 2016, p.55).

Dividir as tarefas em estacOes de aprendizagem (SILVA, 2019. p.39), reforca a
importancia de os alunos assumirem a responsabilidade pela sua propria aprendizagem e o

papel de facilitador do educador no processo de desenvolvimento educacional do alunado.

4.3.Agua e suas Propriedades

A agua € o recurso natural mais abundante na superficie da terra. A molécula de agua
apresenta uma substancia composta por dois atomos de hidrogénio (H) e um atomo de
oxigénio (O), sua férmula quimica € H2O (Figura 2). A disposicdo espacial dos pares de
elétrons compartilhados e os pares de elétrons livres da férmula quimica da agua apresenta

uma geometria angular, como angulo de 104,5°, entre os &tomos de hidrogénio. Classificando
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a molécula de agua em polar, um solvente universal, tornando-a apta para dissolver
praticamente todos os solutos (BARBOZA, 2008).

Agua pode ser encontrada em trés estados fisicos. A capacidade de se manter no
estado liquido estd na faixa de temperatura entre 0 °C a 100 °C (SANTANA e FREITAS,
2012).

As interacOes intermoleculares definirdo o estado de agregacdo dos compostos. No
caso, a molécula de agua, a interacdo entre as moléculas se da por meio da ligacdo de
hidrogénio (FIGURA 3), para que esse tipo de for¢a intermolecular ocorra € necessario que
exista a seguinte circunstancia, na qual um &omo de hidrogénio se ligue a a&tomos mais
eletronegativos como é o caso de oxigénio, nitrogénio ou ao fltor. Esta condicéo € responsavel
pelas diferentes propriedades fisicas-quimicas da &gua, dos materiais, compostos e
substancias. Entre estas propriedades estdo, alto ponto de ebulicdo de algumas substancias
inclusive da agua. A ligacdo de hidrogénio é o tipo de interacdo mais forte em comparacao
com as demais interacGes intermoleculares (ATKINS e JONES, 2006, p.276-277).

Figura 2 - Estrutura quimica da molécula de agua Figura 3 - llustragdo sobre como ocorrer as
interacdes do tipo Ligacgdo de hidrogénio
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Fonte: Silva, 2016; Bez, 2018

As interagOes intermoleculares viabilizam a compreensdo de outras duas
caracteristicas fisicas do liquido. Estas propriedades sdo a viscosidade e a tensdo superficial.

“A viscosidade ¢ a resisténcia de escoamento e a tensao superficial é a medida da resisténcia
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do filme que parece cobrir a superficie de um liquido” (ATKINS e JONES, 2006, p.276-277).
Conforme a temperatura vai aumentando € possivel romper essas interagcbes, hd um
distanciamento das moléculas transformando o estado de agregacdo da substancia, o
rompimento da tens&o superficial, e a diminuigéo da viscosidade permitindo o escoamento do
liquido.

A Densidade € uma propriedade essencial uma substancia. A densidade (d) € definida
com a massa de uma amostra (m), dividida pelo volume (v) o culpado por esta massa. A
densidade da agua na fase liquida é igual a 1g/cm?3, no estado liquido as ligacdes de hidrogénio
ocorrem com aproximadamente com quatro moléculas vizinhas, de forma bem rearranjadas
como demonstrada na figura 3. No entanto, quando passa para o estado sélido a densidade da
agua diminui, isto porque ha diminuicdo das variaveis temperatura e pressdo, provocando na
molécula uma reducdo nos angulos da estrutura de pares de elétrons. A estrutura da molécula
de &gua apresenta uma geometria de pares de elétrons denominada de tetraédrica. Com a
diminuicdo da temperatura para transformar a substancia do estado para outro, hd uma
aproximacdo das moléculas que formam outras ligacdes, fechando as estruturas e
possibilitando uma organizacdo mais regular e compacta, este fendémeno interfere na
diminuicdo da densidade da agua. (MAFRA,2015).

A capacidade da agua em conduzir corrente elétrica depende da presenca de sais
sollveis dissolvidos ou solutos inorganicos (acidos, bases e sais) capazes de liberar ions em
solucéo (RIBEIRO, MAIA e MEDEIROS,2005).

O pH (potencial hidrogeniénico) € um parametro fundamental quando se trata de
entender e analisar as propriedades das substancias, ha principio o conceito esta relacionado
com a concentracgdo de ions H* (ion hidronio) em solugdo. Esta concentracdo é medida tendo
como referéncia a escala de pH, a escala varia de 0 a 14. O pH é expresso quantitativamente
para lidar como a faixa de 0 a 14, utilizando o logaritmo negativo na base 10. Sdo atribuidos
acidez em pH de (0 a 6,9), neutro em pH (7) e basico ou alcalino em pH entre (7,1 a 14).

Quanto maior a concentra¢do molar de ions H* ou HzO™ menor o pH do meio e a
solucéo é classificada em acida. A molécula de 4gua apresenta a capacidade de receber e doar
protons, portanto esse funcionamento qualifica a molécula como substancia anfiprotica, ou
seja, a capacidade de autoionizagdo da agua, permitindo que a substancia reaja como &cido ou

base, dependendo da substancia que esta em contato com agua pura (ATKINS e JONES, 2006,
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p.465-469; FIGUEIREDO,2009, p.26-27). A variacdo de pH influencia no equilibrio de

compostos quimicos.

4.4 Tratamento de Agua

A agua tem uma relevancia fundamental para a vida dos seres vivos, e é necessario
que esse bem seja tratado de acordo com as exigéncias ditadas pelas normas, leis e portarias
determinadas pelo Ministério da Satde (MS) para 0 manuseio e o tratamento deste recurso.

A figura 4 apresenta um esquema que elucida as principais etapas recorrentes em uma
Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), bem como, os processos de transformagcdes fisico-
quimicos, e os componentes de cada fase. E importante ressaltar que o tratamento de agua
deve estar em conformidade com os parametros fisico-quimicos, microbiol6gicos,
organoléptico e radioativos de portabilidade da agua para o consumo humano. Estes
parametros de controle e monitoramento sdo estabelecidos pelo Ministério da Salude sob a
inspecdo da Secretaria de Vigilancia em Saude (SVS/MS) para evitar riscos a saude (BRASIL,
2021).
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Figura 4 - llustra as principais etapas de uma estagdo de tratamento de agua
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Fonte: Fonseca, 2016, p.61

Inicialmente a &gua bruta é captada por intermédio de um conjunto de estruturas e
dispositivos juntos aos mananciais (rios, corregos, lagos, represas e etc.) bombardeando para
as estagdes de tratamento de agua (ETA). Esta passagem da &gua até a ETA se encontra com
grades que retem impurezas mais volumosas.

Seguindo para floculados ou coaguladores os principais reagentes coagulantes sao: o
sulfato de aluminio (Al2SQO4)3, 0 policloreto de aluminio (PAC), o sulfato férrico (Fe2(S04)s3),
0 sulfato ferroso (FeSO4) e o clorado e cloreto férrico (FeCls). O objetivo destes agentes
coagulantes é desestabilizacdo da impureza formando coloides com didmetro entre 0,1 e 0,001
pum. O composto quimico usados nesta etapa tem que ser “capaz de produzir hidroxidos
gelatinosos insoluveis”, aglutinando as impurezas em suspensao ¢ formando floculos na agua”
(PUTTI,2011, p.70). A partir disto, as particulas suspensas se depositarem no fundo dos
decantadores.

A reacdo do processo de floculacdo ou coagulacdo de formacdo do hidroxido é
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representada a seguir:

Al (SO4)3 ) + 6H20 2> 2Al (OH)3 (5) +3H2 SO4 (ag)

Quando colocado o sulfato de aluminio em agua, ha dissocia¢do com liberacdo de ions
AP e SO4* . Os ions aluminio sofrem hidrdlises e produzem os hidroxidos de aluminio
(Al2(OH)3), que interagem com particulas em solu¢do produzindo um sistema coloide de
diametros maiores. Isso facilita a decantacdo (FRANCO,2014). O hidroxido de aluminio € uma
substancia solivel em agua e possuem carater anfotero, apresentando hora carater acido, hora
basico (GERHARHT,2018, p.24-25). A figura 5 ilustra a formacao dos coloides causados pelos

hidroxidos de aluminio.

Figura 5- Estrutura de coagulacao das particulas suspensa em solucéo
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Fonte: Kurita,1999
Na sequéncia a agua segue para os decantadores ou sedimentador, nesta etapa 0s

fléculos de impurezas séo separados da dgua. Nesta etapa, as cargas negativas repulsantes séo
responsaveis pela suspensdo de flocos. Os coagulantes agilizam a ‘“neutralizagdo e
aproximacdo das impurezas para formagdo dos flocos” (CAGLIARIL2018, p.14) e através da
diferenca de densidade. Neste tanque as particulas formadas adquirem um volume maior se
deposita no fundo do recipiente, o lodo € o residuo formando como consequéncia dessa etapa
da ETA. As particulas vdo se envolvendo em longas cadeias de impurezas facilitando a
sedimentacdo. A sedimentacdo é uma técnica empregada para melhorar a qualidade da agua,

utilizando a acdo da gravidade para separar particulas suspensas e liquido.
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O processo seguinte ao de decantacédo € a filtracdo, um processo fisico, que separa
solidos de liquidos utilizando um meio poroso para reter a parte sélida e permitir a passagem
do liquido pelo filtro. Na ETA o filtro € composto de areia, cascalho e carvao ativado. Nesta
etapa, € essencial eliminar aspectos como turbidez, odor e a cor, garantindo a portabilidade da
agua (GUDINA e DA SILVA, 2017, p.179).

A prdéxima etapa no tratamento da d&gua na ETA € a desinfeccdo, nessa fase é realizada
a cloracdo para eliminacdo de microrganismo causadores de patoldgicos. Os agentes mais
utilizados sdo agentes fisicos, como radiagdo ultravioleta ou temperatura, ou quimicos, como

acidos, bases, halogéneos, entre outros (GOMES, 2021).

Apds a desinfeccao é feita a adicdo de substancias a base de fldor (acido fluossilicico,
fluoreto de célcio, fluoreto de sodio e o fluossilicatos de sédio). A fluoretagcdo é um método

para auxiliar na prevencao da cérie dentéria.

Assim como as demais substancias, o fluoreto apresenta uma concentracdo padrao
permitida no sistema de abastecimento de agua para o consumo humano de 1,5 mg/L para ndo
causar nenhum risco a satde (BRASIL, 2011). Segundo Seba (2020, p.18), o flaor “¢
importante nas formagdes dos ossos e do esmalte dos dentes”. A substancia quimica rica em
fldor é absorvida no esmalte (hidroxiapatita) do dente que tenha sofrido desmineralizacédo

causada pela diminuicdo do pH da salina. Como representado na equacao abaixo:

desmineralizagio
Cas(PO,),0H (5) = ~ 5Ca® (aq) +3PO,* (aq) + OH' (aq)
Hidroxiapatita mineralizagéo

Alcalinizacdo é outro método de correcdo de pH para minimizar a acidez da agua para
proteger a tubulacdo e os equipamentos. Nesta etapa, para elevar o pH, sdo acrescentados
agentes alcalinos como cal virgem (Oxido de célcio) ou hidratada (FRANCISCO e ERICA,
2018, p.657; GOMES, 2021). A portaria GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021, publicada pelo
Gabinete do Ministério da Saude, dispde as regras para “desinfeccdo em sistemas e solugdes

alternativas coletivas de abastecimento de dgua com captagdo em mananciais superficiais, de
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acordo com concentracdo de cloro residual combinado (cloraminas) e com a temperatura da
agua, para valores de pH da agua entre 6,0 ¢ 9,5” (BRASIL, 2021).

Por fim, a 4gua segue para o0s reservatorios, sistemas de armazenamento destinados a
distribuicdo da agua para a populacdo. Por este motivo, os servicos de fornecimento e
monitoramento de cada processo do tratamento, deve estar de acordo com as normas de
padronizacdo que buscam a qualidade da &gua. Os reservatorios devem ser projetados para
atender as seguintes caracteristicas funcionais, ventilacao, iluminacéo, garantia da potabilidade
da &gua, operacdo e manutencdo (GUDINA e DA SILVA,2018, p180-181). Em seguida a dgua

é levada por meio de tubulacGes para as ligagdes prediais.

5. METODOLOGIA

A pesquisa se caracteriza por uma abordagem qualitativa, que segundo De Souza
(2014, p.125-126), assume o objetivo de expandir a investigacdo, pois permite que o
pesquisador e o0s participantes se envolvam com as discussdes, investigactes de informacoes,
e com a apuracdo das coletas de dados, sustentando o foco da pesquisa na percepcao
pertinentes ao sujeito.

A abordagem qualitativa de uma pesquisa busca aprofundar a concepc¢do e
compreensdo dos fendmenos estudados, interpretando a realidade social dos participantes da
amostra, das a¢Oes adotadas individualmente diante do contexto socioecondémico onde estéo
inseridos (TERENCE; ESCRIVAQ,2006).

A técnica utilizada neste estudo, enquanto instrumento procedimental da pesquisa,
foi a elaboracdo de questionario. Segundo Gil (1999, p.121-123), essa técnica € um método de
estudo composto de um conjunto de questdes que busca observar e obter informac6es sobre a
percepc¢éo, sentimentos, valores, comportamento inerentes ao sujeito.

Para a elaboracdo deste questionario foram feitas pesquisas na literatura sobre
modelos de questionarios, formatos de questfes, os tipos de questBes, os conteldos e a
formulacdo d para atingir os melhores resultados. O objetivo era oportunizar uma avali¢do da
sequéncia didatica, os motivos que permitiram (ou ndo) a participagdo dos alunos nas aulas

remotas durante a pandemia.



31

Para tracar as linhas de aprofundamento e interpretacdo dos dados proporcionados
pelo estudo, o questionario elaborado (APENDICE A) tem carater andnimo e foi dividido em
21 perguntas entre objetivas e subjetivas.

De acordo Marconi e Lakatos (2003, p.200-203; 2010) no processo de construgéo do
questionario € fundamental algumas estratégias que ampliam a eficiéncia e validacdo da
técnica. Mediante isto, o questionario deve ser composto de objetivos extensivos, entre 20 a
30 perguntas, ndo ultrapassar mais que 30 minutos para ser respondido e conter instrucdes e
notas explicativas sobre o0 anonimato, da necessidade de obtencéo de respostas, bem como das
contribuicdes e finalidades cientificas da pesquisa.

A metodologia mais oportuna foi a elaboracdo de uma sequéncia didatica. Antes de
iniciar a formulacdo da sequéncia foram feitas pesquisas na literatura acerca da fundamentacao
de uma sequéncia didatica, da definigdo, dos objetivos educacionais, dos elementos essenciais
para construcdo das atividades e da avaliagcdo formativas do procedimento, com objetivo de
consolidar o processo de compreensao dos saberes cientificos integrado a temaética etapas do
tratamento de agua.

Cabe ressaltar que o desenvolvimento desta pesquisa sofreu alteracdes, em
decorréncia da pandemia causada pelo virus (SARS-COV-2), a escolha da instituicdo e a
construcdo da SD também foram modificadas. Durante esta fase o ensino foi flexibilizado,
adotando a modalidade de ensino remoto emergencial. Os desafios desta fase implicaram na
reorganizacao das atividades propostas, haja visto que entre 2020 até o retorno presencial em

novembro de 2021, os alunos ndo tiveram pleno acesso ao ensino formal.

5.1. Elaboracédo da Sequéncia didatica

Para Zabala (1998, p.54) a sequéncia didatica ¢ definida como uma “serie ordenada
e articulada de atividades que formam as unidades didaticas de certos objetivos educacionais
“. Nesta metodologia ¢ uma técnica diferenciada onde ¢ possivel utilizar diferentes propostas
articuladas de debate, observagoes, testes e etc. para auxiliar a compreensdo de uma tematica
especifica. A SD e caracterizada por realizar uma intervencdo do educador sobre o processo
de aprendizagem.

O processo de compreensao dos conhecimentos cientificos de conceitos, leis, teorias,
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fendmenos e acima de tudo sobre os problemas cotidianos tém induzido a aprendizagem
dentro da sala de aula, desta forma, foram necessarias planejamento metodoldgico que
tornassem viavel o desenvolvimento cognitivo, intelectual da comunidade escolar.

Segundo Santos (2020, p.19) a sequéncia didatica destaca-se como uma possibilidade
pedagdgica que busca corroborar com o desenvolvimento do ensino, pois articula um ambiente
onde os alunos sao protagonistas ativos e efetivos de seu préprio aprendizado.

Em sintese, a SD também tem como objetivo a reflexdo do docente com relagédo a sua
pratica pedagdgica educacional e reavaliar todas as atividades planejadas para a SD, com o
intuito de determinar os conhecimentos prévios de todos os alunos com relagéo aos conceitos
aprendidos e, assim, concluir o nivel adequado de desenvolvimento de cada participante, nivel
de desafios alcancados e as competéncias adquiridas, promover conflitos cognitivos
desenvolver atitudes favoraveis, estimular a autoestima e o autoconceito com relacdo a
aprendizagem e adquirir a habilidade de aprender a aprender o que vai tornar o aluno mais
auténomo no processo de aprendizagem (ZABALA, 1998, 64).

A coleta de dados foi realizada a partir de observacdes, registro fotografico, de um
questionario e feedback dos participantes, com objetivo de analisar o0 progresso e
desenvolvimento dos participantes durante todas as atividades, até que seja concluido a
eficacia do procedimento metodoldgico ou que demonstre a necessidade de ajustes,

acréscimos ou revisao.

5.2. Instituic@o de ensino e o contexto da pesquisa

A pesquisa ocorreu na Escola Estadual Geraldo Melo dos Santos, localizada no bairro
Graciliano Ramos na parte alta da cidade de Macei6- AL, a instituicdo é de facil acesso a
comunidade. A escola oferece o Ensino integral, atende apenas o Ensino Médio e educacéo de
jovens e adultos (EJA). A escola foi escolhida, porque atende a um grande nimero de alunos
e estar localizada nas proximidades do bairro onde existe uma estacao de tratamento de agua,
e objetivo é auxiliar na compreensédo do papel das etapas dessa estacdo para a sociedade. A
professora fez a mediagdo com a coordenacéo da instituicdo, tornando mais facil aceitacdo do
estudo pelos gestores. A instituicdo escolhida para a pesquisa disponibilizar de um espaco

fisico amplo e apropriado as etapas da pesquisa.



33

Aplicacdo da pesquisa nessa escola, também é uma forma de colaborar com o

crescimento da comunidade escolar e motivar os alunos.

5.3.0s participantes do trabalho

Antes de iniciar a pesquisa foi disponibilizado um TCLE (Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido) para os pais conferindo aos participantes o sigilo e a seguranca de seus
dados, conforme escrito no (ANEXO A).

Composto por 23 estudantes da educacgdo bésica, turma de 1° série do Ensino Médio,
pertencente a uma instituicao publica, na cidade de Maceié Alagoas. Contudo, a escola segue
as recomendacdes do decreto governamental de agosto de 2021, no formato hibrido, com
atividades presenciais e ndo presenciais e a presenga em sala de aula de 50% dos estudantes
da turma, O revezamento dos alunos tem ocorrido semanalmente. Como consequéncia deste
revezamento, apenas 50% dos integrantes da turma participaram da elaboracéo da pesquisa e

aplicacdo do trabalho.

5.4.Desenvolvimento da sequéncia didatica

A sequéncia didatica ocorreu em encontros com a turma. No entanto, devido a
situacdo de pandemia, a pesquisa passou por modificagdes, pois, inicialmente, a aplicacdo da
sequéncia estava planejada para encontros sincronos.

1° Momento — A pesquisa foi apresentada para os participantes, com o objetivo que
0s mesmos pudessem se familiarizar com as atividades que foram executadas. Depois foram
apresentadas as perguntas sobre a tematica com a finalidade de sondar os conhecimentos
prévios dos estudantes. As seguintes perguntas foram feitas coletivamente para que pudessem
fomentar um debate.

% Quais as principais caracteristicas quimicas da molécula de agua??
Exemplifique
% Qual o principal sistema de abastecimento de &4gua da sua residéncia? (poco

artesanais, cisterna, companhia de abastecimento da cidade e etc.).
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¢+ Quais os principais critérios fisicos observados que nos permite saber se agua
pode ser consumida ou ndo?

% Vocé sabe quais sd0 0s processos que agua precisar passar para se tornar
adequada para o0 consumo?

%+ Quais cuidados vocé tem adotado com percebe que a &gua nédo esta limpa para
consumida? Cite uma técnica simples.

% Quais as principais fontes de contaminacdo dos mananciais (dguas de rios,
lagoas e aguas dos lengoes freaticos)?

% Vocé sabe quais contribui¢cbes foram feitas pela quimica no processo de

tratamento e distribuicdo da dgua para a populacdo?

2° Momento — Foram ministradas quatro aulas expositivas que abrangeram
distribuicdo da agua, as propriedades quimicas e as etapas de tratamento de agua (as reacoes
quimicas, classificacdo das solucdes, os processos de separacdes de misturas heterogénea,
escala de pH). Todos os conceitos descritos no planejamento das aulas (APENDICE B) est&o
em conformidade com o curriculo do ensino médio.

3° Momento — Os alunos foram divididos em quatro grupos para a execugdo das
atividades da sequéncia didatica.

As estacBes foram divididas em quatro atividades diferentes com duracdo de 20
minutos para cada grupo realiza-la. Cada estacdo possuia instrugdes para orientar os estudantes
e no término da leitura, eles podiam desenvolver e construir respostas de acordo com o que

Ihes foi solicitado. O quadro 3 a seguir apresenta as atividades propostas nas estacoes.

Quadro 3 - Cronograma das atividades propostas nas estagdes.

Estacéo Atividades Proposta

Os alunos precisaram encontrar palavras relacionadas ao tema em
I Caca palavras um caca palavra e realizar uma pesquisa sobre os significados dos
processos e das palavras encontradas.
Os alunos responderam as questfes de um jogo virtual elaborado
pela autora sobre a tematica agua.
Os estudantes receberam textos, de acordo os apéndices C, D e E
sobre reportagens relacionadas a dgua nas perspectivas ciéncias,
Il Leitura CTSA tecnologia, sociedade e meio-ambiente. E os alunos precisaram
construir um mapa conceitual sobre a importancia e as principais
ideias apresentadas no texto lido pelo grupo.

I Jogo virtual
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Os alunos realizaram uma atividade experimental, simulando as
v Experimentacdo etapas de tratamento da agua até a distribuicdo para as residéncias
da populacéo.
Fonte: Dados da autora, 2022.

Os textos distribuidos para os grupos na atividade da estacdo Il terdo os seguintes
temas, conforme (APENDICE C, D e E):
e As questdes de salde publica relacionadas ao consumo de agua contaminada;
e O papel da tecnologia na minimizacao da desigualdade social na tematica &gua e na
descontaminacdo da agua;

e Reportagens sobre 0 aumento da tarifa nas contas de agua;

4° Momento- Os participantes avaliaram a sequéncia didatica respondendo o
questionario descrito no apéndice A. Nesta avaliacdo os estudantes destacaram 0s pontos
positivos e negativos, a clareza das atividades, os desafios etc. Para concluir a execucgdo deste
trabalho foram necessarias nove aulas com duragdo de 60 minutos cada.

Neste momento é uma oportunidade receber dos participantes um feedback de retorno
sobre a experiéncia adquirida no desenvolvimento da sequéncia didatica.

E sugerido que seja avaliado (APENDICE F) também os conhecimentos quimicos
adquiridos pelos participantes durante a execucdo das atividades que compdem a sequéncia
didatica.

5.5. Processo de avaliacao

Os instrumentos de avalicdo podem ser varidveis, pois precisam estar em
conformidade com os objetivos de cada disciplina, proporcionando a construcdo efetiva dos
conhecimentos e a capacidade de desenvolver habilidades e competéncias relacionadas aos
conceitos do tema (FELIX, 2011, p.77).

Nesta pesquisa, os estudantes foram avaliados mediante sua participacdo no decorrer
das dindmicas em grupo, através de feedbacks, debates entre os integrantes que compdem o
grupo, registros fotogréficos, construcdo de mapas mentais e a desenvoltura nas demais etapas

da sequéncia didatica.
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A avaliacdo adotada nesta pesquisa é conhecida como avaliacdo formativa, onde é
possivel averiguar se 0s estudantes estdo progressivamente dominando as propostas da
sequéncia didatica (ZEFERINO e PASSERINE, 2007, p.40).

O questionario e os demais registros sao partes consideradas essenciais na coleta dos
dados e nas discussdes propostas pela pesquisa. As questdes objetivas foram divididas em

blocos de graficos com o objetivo de sistematizar a discussao dos resultados.

6. RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta secdo serdo apresentados os resultados obtidos na pesquisa por meio da
participagdo voluntaria de 23 alunos, os mesmos responderam um questionario analisando a
sequéncia didatica. A sequéncia didatica foi aplicada em dezembro de 2021. Tendo 9
participantes do sexo feminino e 14 do sexo masculino, com idade entre 15 e 17 anos.

As quatro questdes inicias € para fornecer e esquematizar o perfil dos participantes,
e entender a acessibilidades dos participantes com relacdo aos meios digitais, a partir estas
informacdes problematizar os efeitos que a vulnerabilidade econémica traz na aquisi¢ao do
processo de aprendizagem dos alunos da rede publica.

No gréfico 1 apresenta a acessibilidade dos estudantes aos meios tecnolégicos, dos
23 alunos que participou da amostragem a maioria tem acesso a internet em sua residéncia e a
um Smartphone (telefone), porém mais adiante veremos que tanto os aparelhos, quanto a
internet ndo permitem configuracdes mais atualizadas e/ou problemas de conexdo para assistir
aulas remotas ou acessar plataformas de ensino. Com isso observa-se o distanciamento ainda
maior dos estudantes com relagdo ao acesso escolar. Sem contar os alunos que ndo possuem o
minimo de recurso tecnoldgico, mesmo que limitado, agravando ainda mais o abandono da

escola.
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Graéfico 1 - Acessibilidade dos alunos aos meios digitais
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Fonte: Autora, 2022

Os relatos dos participantes também reforcam que o ambiente escolar é bastante
desprovido de acessibilidade de internet para os educandos. A infraestrutura fisica e
tecnoldgicas das escolas publicas € um dos responsaveis direto pelo baixo desempenho dos
estudantes ¢ uma expressdo real que indica “0 nivel de igualdade de acesso aos TIC'S e
equipamentos necessarios para conexdo a internet” (NIENOW, BASSANI e
BARBOSA,2013, p.64). As palavras de De Andrade et al. (2021, p.159) foram bem enféaticas
com relagdo a disponibilidade que os espacos fisicos escolares precisam oferecer “[...]
ambientes que propiciem e favorecam a troca de conhecimento e saberes de cunho social e
cultural, assim como de experiéncias cognitivas e afetivas entre os seus participantes”. E
fundamental que as medidas educacionais e 0 espaco fisico das instituicdes atentem para as
circunstancias de instabilidade e as necessidades dos estudantes, pois, do contrério, a escola
ndo cumprira seu papel na formacao de individuos.

O sistema educacional foi um dos servicos mais prejudicados com a pandemia da
COVID-19, sobretudo as institui¢ces publicas nos paises mais pobres e em paises emergentes.
Segundo a Organizacdo das Nagdes Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura— UNESCO
(2021), “metade da populagdo mundial teve sua educacao interrompida durante a pandemia s
em 2020”.

Nestes ultimos anos vem sendo discutido o papel notorio da tecnologia na educacéo,
porém a falta de aparelhos eletronicos como computadores, tablet, além do acesso a internet e
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ao wi-fi, entre outros recursos que ainda nao fazem parte da realidade de todos os estudantes,
principalmente os estudantes da rede publica, tendo em vista a desigualdade socioecondmica,
sdo agravantes limitantes no sucesso escolar para esse grupo especifico.

Convém lembrar que é necessario que os governantes criem e modifiquem as
politicas publicas, com o objetivo de implementar meios e estratégias que viabilize a inclusdo
digital para a populacdo mais pobres (SILVA et al., 2005, p.28). E imprescindivel também o
acesso a cultura digital para que todos os cidaddos tenham qualidade de acesso e permanéncia
na escola.

A cidadania est& diretamente interligada com os direitos de cada sujeito. Segundo
Silva et, al (2005, p.30) “[...]a cidadania € um meio de protecdo e uma condi¢cdo para o
exercicio dos direitos e, também, deveres”.

Aquisicdo e o envolvimento dos estudantes com todos os subsidios tecnoldgicos irdo
ajudar no desenvolvimento do pais, pois a inclusdo digital ird estimular cada vez mais a
aproximacdo da escola com a comunidade. Com isto, sera possivel utilizar o espaco da escola
para auxiliar nas mais variaveis demandas da sociedade.

Levando em consideracdo 0s aspectos expostos anteriormente séo esclarecedores as
palavras de Senhoras:

[...] a maioria dos paises ndo estavam preparados para situacdes emergenciais e
tampouco as infraestruturas de internet e as estratégias de Ensino a Distancia estéo
maturadas nos Sistemas Nacionais de Educacdo, razdo pela qual se torna

indispensavel avangar nesta fronte de modo acoplado e continuo dentro do préprio

ensino presencial (2020, p.135).

Em 2022 iniciara o0 novo Ensino Médio com énfase na educacdo integral e almeja
assegurar a aprendizagem essencial baseada em competéncias gerais e especificas necessarias
as préaticas pedagdgicas. Entre as competéncias esta o desenvolvimento da cultura digital e da
compreensdo do uso TIC's de forma consciente e reflexiva (BRASIL, 2018). Isso nédo
significar que iremos abandonar os espacos fisicos da escola, pelo contrério, o distanciamento
nos ajudou a valorizar o momento de interagdes, acolhimento e afetividade existente no
ambiente escolar.

Todavia, é urgente implementar técnicas e métodos pedagdgicos que motivem

atividades colaborativas, onde exista espaco para discussdes, debate e para criatividade
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mediada pela tecnologia.

Usando a avaliagédo dos participantes com relacéo as atividades executadas, mostrou
que SD propiciou um ambiente de busca de investigacdo, de trabalho em equipe, de
argumentagdo. Um dos deveres de incumbéncia fundamental de atuac&o do ensino é oferecer
“[...] uma situagdo de aprendizagem que possibilite construir 0s processos sociais de ensino
aprendizagem’ (PERETTI E TONIN DA COSTA, 2013, p.7-8).

A sequéncia didatica precisa ser planejada envolvendo um conjunto de atividades
como jogos, texto, experimentagdo e outras atividades. Perettl e Tonin da Costa (2013, p.6)
afirmam que nos niveis ao longo das atividades “faz-se necessario aumentar a complexidade
dos desafios e orientagdes permitindo um aprofundamento do tema proposto.”

E necessario também que as modalidades didéticas e recursos educacionais sejam
atraentes para os estudantes. Para Souza (2007, p.112), o material didatico a ser utilizado pelo
professor em sala de aula deve envolver um planejamento adequado aos objetivos almejados
pela aprendizagem, bem como, incitar “[...] a pesquisa e a busca de novos conhecimentos”.

Durante a aplicacdo das atividades os discentes participaram bastante, tornando o
ambiente divertido e dindmico. A SD enfatizou o protagonismo dos alunos, pois durante todo
0 tempo os participantes em conjunto com suas equipes realizavam os desafios trazidos em
cada atividade. Iniciativas como esta abrem espaco para a aprendizagem significativa. Souza
(2007, p.113), enfatiza os beneficios que o manuseio dos recursos pode desempenhar na
aprendizagem do estudante, declarando que nos “materiais concretos o aluno envolve-se
fisicamente em uma situagdo de aprendizagem ativa”.

Neste sentido, as atividades apresentadas aos participantes otimizam a aprendizagem
efetiva, possibilitando o acesso, troca de experiéncia, de conhecimento, de ideias, valores e 0
desenvolvimento de habilidades e competéncias que protagonizam a evolucdo cognitiva e
educacional dos envolvidos.

As atividades realizadas na sequéncia didatica foram importantes para troca de

saberes e experiencias, além da interagdo entre os participantes (Figuras 6 e 7).
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Figura 6 - Os participantes assistindo o video sobre Figura 7 - Os alunos realizando as atividades de
a escassez de agua no Mundo. forma colaborativa.

Fonte: Autora, 2022

Questbes com a aprendizagem significativa e ativa possibilita que o discente consiga
aplicar os conhecimentos adquiridos na escola a realidade vivenciada por ele.

A partir do gréfico 2, é possivel visualizar que o feedback dos estudantes foi positivo
para a SD. Todavia, é indispensavel pontuar que a escola e os profissionais envolvidos no
processo de aprendizagem necessitam reestruturar a abordagem pedagogica no tocante aos
preparativos para formar individuos autbnomos, criticos, criativos e participantes da sociedade

atual.
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Grafico 2 - Analise da avaliagdo dos participantes relativa as atividades executadas durante a sequéncia didatica
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Fonte: Autora, 2022.

Quando questionados sobre a atividade de sua preferéncia (gréfico 3) e qual delas

ajudou mais na assimilacdo da temaética, os participantes apontaram mais de uma alternativa

nas questdes 6 e 7.

Gréfico 3 - Avaliacéo dos participantes com relacéo a preferéncia das atividades e sobre a compreensdo da

tematica
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Fonte: Autora, 2022.



42

Mais adiante, os alunos explicaram que o caca palavras (APENDICE G) foi mais
desafiador, porque precisaram de muita atencdo para encontrar as palavras. Quando
perguntados sobre qual atividades aprenderam mais sobre as etapas de tratamento de &gua, 13
participantes destacaram que o jogo virtual (APENDICE H) foi mais eficiente para
aprendizagem da tematica.

As figuras 8 e 9 mostram a participacdo dos alunos durante desenvolvimento das

atividades.

Figura 8- Um grupo de alunas respondendo e Figura 9- Os participantes executando o caca palavras.
debatendo o jogo virtual.

Fonte: Autora,2022

Nesta fase do questionario, foi analisado se a sequéncia didatica alcangou seu
objetivo, facilitando a compreensdo de como funcionam as etapas de uma estacdo de
tratamento de agua e da relevancia da discussdo sobre o papel da populacdo e dos
conhecimentos quimicos (Grafico 4). A SD ascende a intercessao do ensino, por meio da
juncdo de mais de uma area do conhecimento. “A interdisciplinaridade, ao tratar de um tema
na disciplina elencada podera recorrer a especificidades de outras permitindo explorar o
conhecimento globalmente, diminuindo a fragmentacdo” (PERETTI e TONIN DA COSTA
2013, p.7-8).
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Graéfico 4 - Avaliacdo geral dos participantes concernente a experiéncia com as atividades, ao formato, as
contribuicfes atitudinais e comportamentais promovidas no desenvolvimento da sequéncia didatica
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Fonte: Autora,2022

A aceitacdo da parte dos estudantes com relacdo a SD foi motivadora, é notério
destacar também que a maneira mais concreta com que as atividades foram desenvolvidas
agradou os participantes. Praticas educacionais que utilizam mais de uma técnica permite que
0s participantes o engajamento dindmico do seu proprio processo de aprendizagem (Nienov e
Capp, 2021, p.30) e partir disto, sdo fundamentais os resultados cognitivos, sociais, entre
outras capacidade e habilidades possiveis para os individuos.

Por outro lado, os estudantes mais vulneraveis socioeconomicamente foram mais
afetados no contexto escolar, como pode ser observado nas respostas do questionario sobre
descricdo da experiéncia dos estudantes em relacdo a sequéncia didatica e os efeitos da
pandemia nas atividades escolares apresentadas no Quadro 4. Conforme os relatos dos
estudantes, uma parte consideravel deles ndo participou das aulas remotas, ou por falta de
recursos tecnoldgicos apropriados para manusear plataformas e aplicativos, ou por precisar
complementar a renda familiar e até por falta de motivagdo. O quadro 4 apresenta ainda 0s
feedbacks dos participantes sobre a dinamica da sequéncia didatica, sobre os desafios

enfrentados por eles no decorrer das atividades, os pontos que eles julgam positivos ou
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negativos em relacédo a SD e por Gltimo a assiduidade dos estudantes em aulas remotas durante

a pandemia e quais estratégias sé@o adotadas pelos educandos quando necessitam realizar uma

pesquisa e/ou outras atividades escolares.

Quadro 4 - Descricdo da experiéncia dos estudantes em relacdo a sequéncia didatica e os efeitos da pandemia

nas atividades escolares

Participantes

Um resumo das respostas apresentadas pelos participantes maioria
descreveu respostas semelhantes para a primeira pergunta.

Qual o principal desafio
enfrentado durante a execucdo
das tarefas?

O tempo para realizar as atividades principalmente a leitura dos textos e o
caca palavras.

Texto muito extensos na estacdo CTSA

Quiais 0s pontos positivos da
sequéncia didatica?

Estudante 1: Aprender sobre o meu papel da a preservagdo da agua.
Estudante 2: Realizar a experimentacdo sobre a etapas.

Estudante 3: Colocar a mente para pensar (reflex&o).

Estudante 4: Compreender o assunto.

Estudante 5: Trabalho em grupo.

Estudante 6: aprender sobre as etapas da estacdo de tratamento e a
importancia para a nossa saude.

Estudantes 7: aprender sobre ao mesmo tempo que nos divertimos.
Estudante 8: Aprender sobre as etapas de tratamento de agua (esta
resposta foi unanime para a maioria dos alunos, isto pode ser por
influéncia de outros colegas).

Quiais 0s pontos negativos da
sequéncia didatica?

Apenas quatro dos 23 alunos, ndo identificaram pontos negativos.

Metade dos alunos apontaram que o tempo ndo foi o suficiente para
desenvolvimento das atividades de leitura (alguns sentiram um pouco
estressados por isto.

Os demais participantes alegraram que nao gostaram dos textos,
indispostos a leitura (preguica, segundo eles. explicando)

Vocé conseguiu acompanhar as
aulas remotas durante a
pandemia: Por que?

Quinze dos 23 alunos ndo participaram das aulas remotas. Eles
justificaram que os motivos foram:
I. Falta de aparelho eletrénico apropriado (smartphone com memoria
suficiente);
1. Motivacdo
I11. Estavam trabalhando para complementar a renda familiar;

O que vocé faz quando precisar
utilizar um aparelho eletrdnico
para estudar (pesquisas,
trabalhos e tarefas da escola)?

Os que possuam telefone celular utilizou o aparelho para pesquisar.
Alguns utilizaram os aparelhos dos responsaveis.

E os que ndo possuiam um aparelho celular, computador ou tablet ndo
acompanharam as atividades durante a pandemia.

Algumas relataram que foram buscar alguns matérias na escola para
estudar. Porém a maioria abandonou e s6 retornou no retorno gradual das
escolas publicas.

Fonte: Autora, 2022.

Uma consequéncia intensa do processo pandémico foi o crescimento do niumero de

evasdo dos alunos nas escolas. E quando o assunto é abandono escolar é necessario lembrar
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que a permanéncia do aluno na escola é um direito previsto no Inciso | do artigo 3° da Lei de
diretrizes e base da educacdo basica (LDB) de n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que
aponta como um dos principios do ensino a “igualdade de condicbGes para 0 acesso e
permanéncia na escola” (BRASIL, 1996). No entanto, o cenario pandémico inflamou ainda
mais os fatores causadores da evasdo escolar. Segundo Monteiro et al. (2021), entre o0s
principais motivos da evasdo escolar estdo “[...] situa¢ao socioecondmica familiar, certezas da
continuagdo do estudo na rede publica e até a inflagao dos alimentos [...]”, como também o
“desemprego” dos pais e responsaveis pelos alunos (CERRI, 2020, p.5).

O aumento do desemprego tem refletido potencialmente nos niveis de pobreza no pais.
Diante disto, sdo valiosas as palavras de Itaqui, Da Silva e Gomes (2021, p.126), quando
afirmam que “a questdo social produz injusticas marcadas pela exploracao dos trabalhadores,
marginalizacdo da economia e privagdo do acesso a vida material”. O aumento da pobreza tem
consequéncias diretas na permanéncia dos alunos mais vulneraveis na escola publica.

Para o Instituto Sonho Grande (2020) outra causa que agravou ainda mais a evasao dos
estudantes foi a limitacdo do acesso do professor aos alunos, ocasionando uma desmotivacao
na participacdo do discente nas atividades escolares. Outro aspecto que precisa ser debatido é a
inadaptacé@o e os transtornos provenientes do Ensino Remoto Emergencial (ERE) “estresse,
depressdo e interagdo social” (CERRI, 2020, p.3).

E essencial discutir aqui alguns motivos da evasdo escolar que sdo a falta de acesso
aos ambientes virtuais que foram desenvolvidos especialmente durante a pandemia devido a
auséncia de equipamentos tecnoldgicos apropriados; a falta de letramento digital; baixa
motivacao; auséncia de acompanhamento nessa nova modalidade de ensino; dificuldades
econbmicas e ambientes fisicos precarios para o estudo domiciliar.

Segundo Senhoras (2020) ndo é suficiente apenas o uso de Tecnologias de Informacao
e Comunicacdo (TICs) € importante criar ferramentas e programas voltados para a educacéo
em varias idades e niveis de ensino. No cenario causado pela covid-19 varias plataformas
digitais disponibilizaram opg¢bes de ambientes virtuais, para que 0 ensino resistisse ao
distanciamento e se adaptasse a atual dindmica do novo modelo de ensino remoto emergencial.

As estratégias selecionadas pelas instituicbes de ensino para o desenvolvimento das
atividades remotas, ndo atenderam a demanda das comunidades escolares onde a

vulnerabilidade social retém o acesso aos recursos digitais, corroborando para a ndo
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permanéncia do discente no ambiente escolar. Portanto, “a escola precisa se certificar de que
tal modo de educar ndo permitira contribuir para o aumento de nenhum tipo de desigualdade”
(CERRI, 2020, p.5; CONCEICAO e HETKOWSKI,2021).

Esta modalidade de ensino possibilitou estudar novas estratégias pedagogicas,
exigindo dos educadores um processo de ressignificacdo de suas didaticas de ensino, a partir da
formacéo continuada, com o propdsito de auxiliar os profissionais da educacao na execucédo das
plataformas digitais, dos programas eletrénicos, das redes sociais, softwares, entre outros
recursos tecnoldgicos.

Vale ressaltar, que para a utilizacdo da SD no ensino remoto é necessario a utilizagéo
de Software, juntamente com uma plataforma que permita videos chamadas com diversos fins,
especialmente, videoconferéncia e bate-papos.

Entre os aplicativos que podem ser utilizados estd o Zoom Meetings, o aplicativo
disponibiliza versdes gratuitas e pagas dos seus servi¢cos. O programa oferece a criagao de salas
simultaneas dentro de uma mesma reunido, possibilitando o desenvolvimento das atividades
propostas na pesquisa.

No panorama da COVID-19 a participacdo familiar no processo da aprendizagem fez-
se necessaria frente aos desafios encontrados pelos discentes da rede publica. Para os autores
Costa e Souza (2019) “a escola e a familia devem estar em parceria em relacdo a educagéo. Ha
necessidade de que ambas tenham expectativas positivas, com troca de experiéncias e ideias,
agindo de forma reciproca e constante”. Desta maneira, o lar e a familia possibilitam um
ambiente formal e informal de ensino, estreitando a parceria familia-escola.

O contexto pandémico ndo deve ser apenas debatido como um acontecimento
inesperado, mas a partir deste episodio deve-se fomentar a implementacédo de politicas pablicas
que incluam os sujeitos vulneraveis socioeconomicamente a dindmica social do tempo presente,
para o desenvolvimento pleno e a qualificacdo para o0 mercado do trabalho, em consonancia

com a nova bhase curricular.

7. CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa mostrou a necessidade de reestruturacdo das praticas pedagogicas

desempenhadas pelos docentes nas mais diversas areas do conhecimento. Estas modificacGes
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corroboram para a formacao do estudante apto para exercer seus deveres nos ambitos social,
ambiental, politico e econémico.

Na tentativa de agregar mais esforgcos com o objetivo de melhorar a qualidade do
ensino formal, a rotacdo por estacGes se destacou como uma metodologia ativa bastante
desafiadora, a medida que a precariedade e a indisponibilidade de recursos nos niveis social,
tecnoldgico e econémico ainda tem sido uma barreira para as instituicdes da rede publica. O
trabalho destaca a importancia da cultura digital em sala de aula, como recurso fundamental
para o pleno desenvolvimento educacional de um individuo.

A incorporacdo de estratégias semelhantes a utilizada nesta pesquisa, acentuou ainda
mais a relevancia que a sequéncia didatica trouxe para os educandos, por meio de uma injecéo
de animo, de confianca, de dinamismo, do trabalho em grupo e de serem desafiados durante a
rotacdo das estacOes. A rotacdo por estacdo foi essencial para a aprendizagem dos saberes
quimicos e de areas de conhecimento das ciéncias da natureza. O método empregado nesse
trabalho conseguiu despertar o interesse dos alunos na participacdo, que desencadeou varios
debates e demandas expostas em sala de aula.

A SD teve uma aceitacdo favoravel por parte dos alunos, ja que eles alegaram que as
atividades acopladas a tematica de compreensdo das etapas de tratamento de agua, foram
fundamentais para uma postura mais consciente e ativa, no tocante ao uso e desperdico do
recurso natural. A pesquisa mostrou que o processo de aprendizagem da tematica etapas de
tratamento de agua, alcancou resultados mais sucintos, pois criou um cenario onde 0s
participantes conseguiram se engajar e se envolver em todas as atividades realizadas. O trabalho
também buscou analisar as percepg¢des a despeito da contribuicdo e dos pontos negativos para
que fosse possivel realizar ajustes necessarios com a finalidade atender as expectativas do novo
perfil de ensino formal, defendido pelas leis e documentos formativos.

A evasdo escolar tem sido devastadora para populacdo menos favorecida
socioeconomicante. A pesquisa problematizou os principais impactos que assolam e prejudicam
os alunos das instituicBes publicas de ensino. Entre as circunstancias, estdo o cenério
pandémico, o desanimo, a falta da inclusdo digital e o desemprego, que tem agravado a
desigualdade de condigdes para aquisi¢do do conhecimento no campo escolar.
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9. APENDICES

APENDICE A - Questionario de Pesquisa
onm
mm
[ 1 1]

INSTITUTO
FEDERAL

Alagoas

QUESTIONARIO DE PESQUISA

INSTITUTO FEDERAL DE ALAGOAS
CAMPUS ARAPIRACA

ESPECIALIZACAO EM ENSINO DAS CIENCIAS E MATEMATICA-EECM
Este questionario enquadra-se numa investigacdo que se realiza no ambito de um trabalho de
Conclusao de Curso (TCC) do Instituto Federal de Alagoas. O objetivo é aplicar uma sequéncia
didatica sobre as etapas de tratamento de agua, como ferramenta para auxiliar no processo de
ensino aprendizagem de quimica em uma escola de ensino bésica de Macei0. As respostas sao
andnimas e serdo utilizadas apenas para fins académicos.

Responsavel: Mariana Barboza da Silva

InformacGes Gerais dos participantes da pesquisa

Sexo:
( ) Feminino ( ) Masculino () Né&o especificado
Idade: anos

1.Vocé possui computador? () Sim () Néo

2. VVocé possui smartphone/tablet? ( ) Sim () N&o

3. Vocé possui acesso a internet? () Sim () Néo

4.\océ tem acesso a internet na escola? ( ) Sim () Néo

Questionario

5.Vocé julga que as atividades executadas foram faceis:

( )Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo totalmente () Concordo totalmente

6. Qual das atividades vocé gostou mais:
( ) Caca palavras () jogos Virtual () Textos CTSA
( ) Experimentacdo ( ) N&o gostei de Nenhuma

7. Qual das atividades auxiliou melhor na sua compreensdo sobre a importancia das etapas de
estacdo de agua:
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( ) Caca palavras ( ) jogos Virtual () Textos CTSA
() Experimentacdo ( ) Nenhuma delas

8. Vocé considera a sequéncia didatica ludica (divertida):
( )Concordo () Discordo ( ) Discordo totalmente ( ) Concordo totalmente

9. As atividades (caca palavra, jogo Virtual, Experimentacao e a Leitura dos textos) sao
apropriados para sua faixa etéria:
( )Concordo () Discordo () Discordo totalmente ( ) Concordo totalmente

10.Vocé considera gque as atividades possuem uma linguagem de facil compreenséo:
( )Concordo  ( ) Discordo ( ) Discordo totalmente ( ) Concordo totalmente

11.As tarefas executadas durante as atividades tém instruces claras e objetivas:
( )Concordo () Discordo () Discordo totalmente ( ) Concordo totalmente

12. E mais facil realizar as atividades em smartphone/tablet:
( )Concordo () Discordo () Discordo totalmente ( ) Concordo totalmente

13.Vocé gostaria de aprender outros conceitos quimicos utilizando abordagens iguais a estas
atividades?

( )Concordo () Discordo ( ) Discordo totalmente ( ) Concordo totalmente
14.As atividades foram importantes para compreensao da importancia das etapas de
tratamento de agua?

( )Concordo () Discordo ( ) Discordo totalmente ( ) Concordo totalmente

15. As atividades somaram para seu papel como cidadédo?

( )Concordo () Discordo () Discordo totalmente ( ) Concordo totalmente
16. Qual o principal desafio enfrentado durante a execuc¢édo das tarefas?

17.Quais 0s pontos positivos da sequéncia didatica?

18. Quiais 0s pontos negativos da sequéncia didatica?

19. Vocé sugeriria algumas dessas atividades para um amigo:
( )Concordo  ( ) Discordo ( ) Discordo totalmente ( ) Concordo totalmente

20. Vocé conseguiu acompanhar as aulas remotas durante a pandemia: Por qué?
( )Sim ( )Néo
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21. O que vocé faz quando precisar utilizar um aparelho eletrénico para estudar (pesquisas,
trabalhos e tarefas da escola)?
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APENDICE B - Planos de aula

PLANOS DE AULA

AULA1
Turma: 1° ano

Tema: Distribuicdo da agua no mundo e no Brasil

Disciplina: Quimica

Duragéo: 60 minutos
Objetivos:

e Analisar a distribuicdo de agua no planeta terra;

e Entender os principais contaminantes emergentes das aguas;

e Compreender a contribuicdo dos cidaddos para a manutencdo deste recurso hidrico.
Conteudos:

v" Qualidade da agua Tratada no Brasil e fatores que dificultam o tratamento deste
recurso.
Legislacdo das aguas
Histdrico da legislacédo
Regulacdo de contaminantes dos recursos hidricos.
Contaminantes Emergentes/Microcontaminantes/Contaminantes de Preocupacao
Emergente.
Desenvolvimento
-Aulas sdo iniciadas realizando uma sondagem dos conhecimentos prévios dos alunos.
-Aula teorica expositiva — Utilizando Recursos visuais.
-Andlise e debate: Questionamentos para o desenvolvimento da aprendizagem significativa
relacionando os fenémenos ao cotidiano dos educandos.

AN NI NN

Habilidades pretendidas:

(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgacdo cientifica que tratem de tematicas das
Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a apresentacdo dos
dados, tanto na forma de textos como em equacdes, graficos e/ou tabelas, a consisténcia dos
argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando construir estratégias de sele¢do de fontes
confiaveis de informacdes.

(EM13CNT104) Avaliar os beneficios e os riscos a salde e ao ambiente, considerando a
composic¢éo, a toxicidade e a reatividade de diferentes materiais e produtos, como também o
nivel de exposicéo a eles, posicionando-se criticamente e propondo solugées individuais e/ou
coletivas para seus usos e descartes responsaveis.

(EM13CNT310) Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e demais
servicos basicos (saneamento, energia elétrica, transporte, telecomunicacdes, cobertura
vacinal, atendimento primario a saude e producdo de alimentos, entre outros) e identificar
necessidades locais e/ou regionais em relacdo a esses servicos, a fim de avaliar e/ou promover
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acOes que contribuam para a melhoria na qualidade de vida e nas condi¢des de salde da
populacéo.

Recursos:

Notebook

Datashow

Mapas digitais com os recursos hidricos

Videos do youtube ( https://www.youtube.com/watch?v=1RLhXg_7bKw&t=16s)

Avaliacéao:
Aproveitamento da participacdo nos debates
Questdes do livro didatico

Referéncias bibliogréaficas

-MORTIMER, Eduardo Fleury e Machado, Andréa Horta. -- Quimica: ensino médio- 3. ed.
-- S8o Paulo: Scipione, 2016.

-ATKINS, P. W.; JONES, Loretta. Principios de quimica - questionando a vida moderna e o
meio ambiente. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.

AULA 2

Turma: 1° ano

Assuntos: Agua e suas propriedades

Disciplina: Quimica

Duracéo: 60 minutos

Objetivos:
e Analisar as propriedades quimicas e fisicas da &gua;
e Entender o comportamento dessa molécula com relacdo mudancas de estados;
e Compreender quais 0s reagentes mais adequados para 0s processos quimicos do
tratamento de agua.

Conteudos:

Polaridade

Solubilidade

Interacdes intermoleculares (ligacdo de hidrogénio)
Tens&o superficial

Densidade

Ciclo da agua

ANANE NN

Desenvolvimento

-Aulas sdo iniciadas realizando uma sondagem dos conhecimentos prévios dos alunos.
-Aula teorica expositiva — Utilizando Recursos visuais.

-Analise e debate: Questionamentos para o desenvolvimento da aprendizagem significativa
relacionando os fendmenos ao cotidiano dos educandos.

Habilidades pretendidas:



https://www.youtube.com/watch?v=1RLhXg_7bKw&t=16s
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(EM13CNT206) Discutir a importancia da preservacdo e conservacao da biodiversidade,
considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acdo humana e
das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.

(EF05CI02) Aplicar os conhecimentos sobre as mudangas de estado fisico da agua para
explicar o ciclo hidroldgico e analisar suas implicagdes na agricultura, no clima, na geragdo
de energia elétrica, no provimento de agua potavel e no equilibrio dos ecossistemas
regionais (ou locais).

Recursos:
Notebook
Datashow
Figuras ilustrativas do cotidiano

Avaliacéo:
Aproveitamento da participacdo nos debates
Questdes do livro didatico

Referéncias bibliogréaficas

-MORTIMER, Eduardo Fleury e Machado, Andréa Horta. -- Quimica: ensino médio- 3. ed.
-- S8o Paulo: Scipione, 2016.

-ATKINS, P. W.; JONES, Loretta. Principios de quimica - questionando a vida moderna e o
meio ambiente. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.

-MONTAGNER, Cassiana C.; VIDAL, Cristiane; ACAYABA, Raphael D. Contaminantes
emergentes em matrizes marinhas do Brasil: ambientes atuais e aspectos analiticos,
ecotoxicoldgicos e regulatérios. Quimica Nova, v. 40, p. 1094-1110, 2017.

AULAS 3e4

Turma: 1° ano

Assuntos: Separacdes de misturas e reacdes acido-base

Disciplina: Quimica

Duragéo: 120 minutos

Objetivos:
e Compreender 0s processos de separacdo de sistemas heterogéneos;
e Entender as reagdes quimicas presentes nos processos do tratamento de agua;
e Analisar as consequéncias do consumo de dgua contaminada ao organismo Vvivo.

Conteudos:
v’ Separag0es de sistemas heterogéneos (filtracdo, decantacdo, sedimentacdo e
floculagéo).
v Reag0es entre acidos e bases e suas consequéncias na distribuicdo da agua e 0s
riscos a salde.
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v’ Escala e correcdo de pH
v Fluoretacédo e o esmalte do dente.
v Cloracdo e as doencas patogénicas

Desenvolvimento

-Aulas sdo iniciadas realizando uma soldagem dos conhecimentos prévios dos alunos.
-Aula tedrica expositiva — Utilizando Recursos visuais.

-Analise e debate: Questionamentos para o desenvolvimento da aprendizagem significativa
relacionando os fendmenos ao cotidiano dos educandos.

Habilidades pretendidas:

(EF07CI07) Caracterizar os principais ecossistemas brasileiros quanto a paisagem, a
quantidade de &gua.

EF04CI101) Identificar misturas na vida diaria, com base em suas propriedades fisicas
observaveis, reconhecendo sua composicao.

Recursos:
Notebook
Datashow
Videos do youtube (https://www.youtube.com/watch?v=Y cLtPJBjdAc&t=323s)

Avaliacéo:
Aproveitamento da participacdo nos debates
Questdes do livro didatico

Referéncias bibliogréaficas

-MORTIMER, Eduardo Fleury e Machado, Andréa Horta. -- Quimica: ensino médio- 3. ed.
-- S8o Paulo: Scipione, 2016.

-ATKINS, P. W.; JONES, Loretta. Principios de quimica - questionando a vida moderna e o
meio ambiente. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.

-FELTRE, Ricardo. Quimica. 6.ed. Sdo Paulo: Moderna, 2004. (1 e 2 volumes).



https://www.youtube.com/watch?v=YcLtPJBjdAc&t=323s
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APENDICE C - Surto de diarreia atinge 25 municipios de AL e registra 45

mortes.

TEMATICA: Surto de diarreia atinge 25 municipios de AL e registra 45 mortes.

INSTITUTO FEDERAL DE ALAGOAS
CAMPUS ARAPIRACA

ESPECIALIZAGAO EM ENSINO DAS CIENCIAS E MATEMATICA-EECM

A é4gua é um recurso de extrema
importancia para a manutencdo da vida do planeta,
bem como, da preservacédo da vida de todos os seres
vivos. A agua constitui elemento essencial a vida. “O
homem necessita de 4gua de qualidade adequada e
em quantidade suficiente para atender as suas
necessidades, para protecdo de sua salude e para
propiciar o desenvolvimento econdmico” (RIBEIRO
e ROOKE,2010, p.8).

Nos ultimos 8 anos, a vigilancia
epidemiolégica divulgou por meio da Secretaria de
Estado da Saude de Alagoas (Sesau), que em alguns
municipios de Alagoas, foram registrados, segundo o
levantamento do Centro de Vigilancia da Salde, de 1°
de janeiro até 17 de julho, foram registrados 73.453
casos de diarreia no estado.

“Diante  dessa, realidade os Orgdos
competentes se comprometeram em monitorar mais de
perto, a situagdo desses municipios.” O Ministério da
Salde enviou o Alagoas 7.500 caixas de hipoclorito de
sodio para distribuir nos municipios. “Isso corresponde
a 375 mil frascos, que serdo distribuidos entre as
cidades” (COSTA,2013).

O relatério também revelou que
As 45 mortes por diarreia foram registradas em:
Palmeira dos indios (11 6bitos), Estrela de Alagoas (9),
Santana do Ipanema (5), Olho d’Agua das Flores (2),
Olivenca (2), Macei6 (2), Agua Branca (2), Maragogi

(2); e Cacimbinhas, Canapi, Carneiros, Inhapi, Porto

Calvo, Mata Grande, Ouro Branco, Sao José da Tapera,
Unido dos Palmares, Rio Largo com 1 morte. Do total,
42% das vitimas foram do sexo masculino e 58% do
feminino (COSTA,2013).

No Brasil por meio da Portaria gm/ms n°
888, de 4 de maio de 2021, o governo Federal,
através do ministério da Saude reitera a importancia
das competéncias da unido, Estados e municipios em
adotar medidas com o proposito de alterar o anexo
XX da Portaria de Consolidagdo GM/MS n°5, de 28
de setembro de 2017 que trata “sobre o0s
procedimentos de controle e a vigilancia da
qualidade da &gua para o consumo humano e seu
padréo de portabilidade” (BRASIL,2021).

Na portaria estdo as seguintes diretrizes
que garanti as analises da satde da populacéo e dos
principais indicadores da manutencdo desse direito.
A portaria realga também que: [...] “a autoridade de
salde publica alteracdes na qualidade da agua do(s)
manancial (ais) de abastecimento que revelem risco
a saude.”

Além de alertar sobre [...] “situagdo que
apresenta risco ou ameaca a salde publica
decorrente de desastres, acidentes ou mudangas
ambientais, ou ainda por alteracfes das condicGes
normais de operacdo e manutencdo de sistemas e
solugdes alternativas de abastecimento de agua para

consumo, que alterem a qualidade ou quantidade da



agua de consumo oferecida a populagéo”
(BRASIL,2021).

Esses direitos devem ser garantidos a toda
populacdo, levando em consideracdo 0s aspectos
epidemiolégicos, socioambientais e etnoculturais de
todas as regides.

Durante a pandemia do covid-19 a OMS
(Organizacdo Mundial de Salde) reforgou a
importancia do acesso a agua potavel, ou seja,
adequada para o consumo, com o objetivo de
combater o, mas pelo virus (SARS-CoV-2).
Incentivando e priorizando a higienizagéo das méaos
com 4agua e sabdo para diminuir os riscos de
contagio.

Segundo a OMS em parceria como outros
Orgdos nacionais e pan-Americano a preservacdo
ambiental ¢ fundamental para a “satida das geragdes
atuais e futuras geracdes “a conscientizacdo dos
recursos naturais e do meio ambiente. S6 em 2012,
estima que entre 25% a 26% das criangas até 5 anos
tem chegado a orbito por doengas relacionadas a
falta de preservacdo ambiental, entre estas, estéo

doencas relacionadas a contaminacdo da agua e o
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consumo de @&gua imprépria ao consumo
(FUNASA,2020). Entre as doencas se
destacam: colera, febre tiféide, hepatite A
leptospirose e etc.

Construa um mapa mental

RIBEIRO, Jilia Werneck; ROOKE, Juliana Maria Scoralick.
Saneamento basico e sua relacdo com o meio ambiente e a salde
publica. Monografia de Especializagdo em Analise Ambiental,
Universidade Federal de Juiz de Fora, Minas Gerais, Brasil. 36p,
2010.

COSTA, Waldson. Surto de diarréia atinge 25 municipios de AL
e registra 45 mortes neste ano. Reportagem, 2013. Disponivel em:
<http://g1.globo.com/al/alagoas/noticia/2013/07/surto-de-

diarreia-atinge-25-municipios-de-al-e-registra-45-mortes-neste-

ano.html> .Acesso em 09. Ago.2021.

O MINISTERIO DA SAUDE. Portaria gm/ms n° 888, de 4 de
maio de 2021. Altera o Anexo XX da Portaria de Consolidagdo
GM/MS n° 5, de 28 de setembro de 2017, para dispor sobre os
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua
para consumo humano e seu padréo de potabilidade.Ministro de
Estado da Sadde. Dirio Oficial da Uniéo, n 888, Brasilia-DF, 07
de Jul.p.127,202.

Fundacdo Nacional de Salde. Salide Ambiental para Redugao
dos Riscos a Salde Humana. Ministério da salde. Programas
Institucionais, 2020. Disponivel em:
<http://www.funasa.gov.br/saude-ambiental-para-reducao-dos-
riscos-a-saude-humana>. Acesso em 09 de ago. 2021



http://g1.globo.com/al/alagoas/noticia/2013/07/surto-de-diarreia-atinge-25-municipios-de-al-e-registra-45-mortes-neste-ano.html
http://g1.globo.com/al/alagoas/noticia/2013/07/surto-de-diarreia-atinge-25-municipios-de-al-e-registra-45-mortes-neste-ano.html
http://g1.globo.com/al/alagoas/noticia/2013/07/surto-de-diarreia-atinge-25-municipios-de-al-e-registra-45-mortes-neste-ano.html
http://www.funasa.gov.br/saude-ambiental-para-reducao-dos-riscos-a-saude-humana
http://www.funasa.gov.br/saude-ambiental-para-reducao-dos-riscos-a-saude-humana
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APENDICE D - O papel da tecnologia ha minimizacéo da desigualdade social em
relacdo a distribuicao da 4gua

TEMATICA: O papel da tecnologia na minimizacéo da desigualdade social em relago a

distribuicdo da agua

INSTITUTO FEDERAL DE ALAGOAS
CAMPUS ARAPIRACA

ESPECIALIZAGCAO EM ENSINO DAS CIENCIAS E MATEMATICA - EECM

A escassez da agua em diversas partes do
mundo tem levado o alerta para as principais
consequéncias dessa problematica nos ambitos
econdmico, social, ambiental, entre outros.

O planeta terra é composto em sua maioria
por “[...] 4gua salgada e de agua oceénica. A &gua
salgada em nosso planeta ndo é encontrada apenas
nos oceanos, mas também em lagos (como por
exemplo nos grandes lagos Céaspio e Aral) e em
lengbis de agua subterrdnea. Muitas estimativas
consideram, de forma equivocada, a agua salgada
continental como fazendo parte do compartimento
ocednico, fato este que gera discrepancias nos
valores apresentados [...] (VON,2006, p.190)”

Mesmo classificando a agua como doce, a
agua de mananciais, em estado bruto, o padrdo de
qualidade exigido para fins de abastecimento
publico, existem a necessidade de tratar a agua e
permitir o atendimento aos critérios higiénicos,
estéticos e econdmicos. Mediante isto, a agua das
estacfes, bem como, dos mananciais é coletada e
levadas para serem submetidos a técnicas de
tratamento de 4gua e monitoramento da agua.

As aguas subterrdneas podem ser
contaminadas por meio de a¢Ges humanas de forma
diretas ou indiretas, e por meio de diversos

processos, incluindo processos naturais.

A quimica tem contribuido de varias
estratégias para minimizar a desigualdade social,
dentre as contribui¢des estdo os métodos aplicados
durante EstagOes de Tratamento de Agua (ETA). No
tratamento sem coagulacdo quimica, a filtracdo lenta
e a cloragdo sdo os principais processos capazes de
assegurar a producdo de &gua com qualidade
adequada ao consumo humano.

Esta técnica consiste em utilizar multiplas
filtragdes. “Os pré-filtro dindmicos sdo instalac6es
destinadas a reduzir a quantidade de solidos
suspensos, minimizando assim, 0s problemas de
operacdo e manutencdo nas unidades subsequentes
do sistema de tratamento. Devido a capacidade de
reagir frente a crescentes cargas de sdlidos, deu-se o
nome de " dindmico" a esse tipo de pré-filtro. Eles
funcionam continuamente com vazao de agua bruta,
sendo parte dela filtrada e a restante escoada sobre a
camada superior de pedregulho. O continuo depoésito
de impurezas no meio filtrante causa o aumento da
resisténcia hidréulica e a diminuicdo da taxa de
filtracdo [..].” (VERA,2008).

A Tecnologia dos materiais tem
possibilitado maior seguranga na drenagem e
tubulagdo na distribuicdo da &gua potavel para as
populagBes de forma pratica e mais rentavel.

Tecnologias compensatorias em

drenagem pluvial mudam paradigmas de gestdo de



aguas em meio urbano e na drenagem, captacdo de
agua para regides semidridas.

No Brasil, existem politicas para o
desenvolvimento das regides secas e semidridas,
através da construcdo de acudes, perfuracdo de
pocos,  construgbes de  cisternas  rurais,
implementacdo  de  barreiras  subterréneas,
dessalinizacdo e aproveitamento de agua salobra,
construgbes de adutoras e canais, entre outros
métodos (GHEYI, et AL,2012). Em Alagoas a
construcdo do canal do sertdo foi uma estratégica
fundamental para minimizar a desigualdade social
na distribuicdo de &gua, o canal visa:

“[...] de proporcionar melhores condigdes
para essa regido, o0 governo alagoano vem
construindo um canal para levar 4gua do Rio Séo
Francisco para diversos municipios do semiarido
alagoano. A obra, até 2018, estava com

aproximadamente 80 km concluidos. Essa area, que
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abrange os municipios de Delmiro Gouveia, Agua

Branca e Pariconha), conta com 1.287,8 km2 e,
destes, 97,32% da area [...] (COSTA FILHO, et
al,2019).”

Construa um mapa mental
VON SPERLING, E. Afinal, quanta 4gua temos no
planeta. Revista Brasileira de Recursos Hidricos, v. 11, n. 4, p.
189-199, 2006.

-VERAS, Luciana Rodrigues Valadares; DI --BERNARDO,
Luiz. Tratamento de &gua de abastecimento por meio da
tecnologia de filtragdo em multiplas etapas-FIME. Engenharia
Sanitaria e Ambiental, v. 13, n. 1, p. 109-116, 2008.

-GHEY]I, Hans Raj et al. Recursos hidricos em regides semiaridas:
estudos e aplicagdes. Campina Grande: Universidade Federal do
Recdncavo da Bahia, 2012.

-COSTA FILHO, Walter Soares et al. Caracterizagdo de solos
adjacentes ao Canal do Sertdio Alagoano quanto a
salinidade. Brazilian Journal of Development, v. 5, n. 9, p.
15726-15737, 2019.
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APENDICE E — Reportagem sobre o aumento da tarifa nas contas de agua

TEMATICA: Reportagem sobre o aumento da tarifa nas contas de agua

INSTITUTO FEDERAL DE ALAGOAS
CAMPUS ARAPIRACA

ESPECIALIZAGCAO EM ENSINO DAS CIENCIAS E MATEMATICA-EECM

A cobranca tarifaria relacionada a &gua que
consumimos ¢ dividido da seguinte forma:” Em
primeiro lugar, hé de se fazer uma distingéo entre:
pagamento pela utilizagdo da agua e pelo langamento
de efluentes e tarifas por servigos de distribuicéo e
coleta de agua”.

No que se refere & cobranca de tarifas por
distribuicdo de &gua e coleta de esgotos, ha
experiéncias consolidadas como as tarifas de
saneamento e as tarifas de irrigacao.

No Brasil, 0s perimetros de irrigacdo que contam
com subsidios publicos devem cobrar tarifas dos
usuérios de acordo com o Decreto n° 89.496, de 24
de marco de 1984, que regulamenta a lei de
irrigacdo, e o Decreto no 2.178, de 17 de marco de
1997. A tarifa d’agua é composta de duas parcelas:
K1, que corresponde a amortizagdo de investimentos
publicos nas obras de infraestrutura de irrigacéo de
uso comum, e K2, que corresponde ao pagamento de
despesas de administragdo, operacdo e manutencdo
dessa infraestrutura de uso comum.

Os anlncios do aumento da tarifa de agua sdo
justificados na melhoria do fornecimento da agua.
Em setembro deste ano, a CASAL (Companhia de
Abastecimento de dgua de Alagoas). Divulgou por
meio da acessoOria de impressa que 0s servigos de
fornecimento de &gua e esgotamento sanitario da
Companhia serdo reajustados em 8,085% para todas

as categorias (residencial, comercial, industrial e

publico). O Gltimo aumento de tarifa da Casal havia
sido implantado em julho de 2019, o que significa
que a Companhia esta ha dois anos e dois meses sem
nenhuma elevacao de tarifa.

A medida atual levou em conta um estudo
econdmico realizado pela Casal e encaminhado a
Arsal que apontou aumento de custos operacionais e
de investimentos, entre eles, energia elétrica, com
indice de reajuste estimado de 19,32% nos Gltimos
dois anos, insumos (produtos quimicos), com
41,96%, e méo de obra, com 4,94%.

H4& politicas para lidar com escassez de &gua que
limitam o mercado, como cobrar tarifas mais
elevadas dos que consomem acima de certo padrao e
multas para o consumo exagerado. De modo geral,
quando a escassez é critica, usa-se o racionamento.
Por ele, os mais pobres sdo os mais prejudicados.
Também proibicBes, como o uso de agua para
irrigacdo, frequentam as agendas dos governantes,
embora ineficientes. Se a escassez de agua persistir,
¢ melhor cobrar tarifa na hora da captagéo. E a forma
mais eficiente de racionamento. Qual é o grande
problema dessa politica? Normalizada a chuva, o
governo continuara a cobrar a tarifa. Por isso, essa
opcdo € rejeitada.

ALVES, E, R, A- Recursos naturais- da 4gua- Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria.2016. disponivel em: <
https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-
[noticia/9861726/artigo---valor-da-agua> acesso em 02/11/2021.
Construa um mapa mental



https://www.embrapa.br/
https://www.embrapa.br/
https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/9861726/artigo---valor-da-agua
https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/9861726/artigo---valor-da-agua

INSTITUTO
FEDERAL
Alagoas
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APENDICE F — Questionario Conhecimentos Especificos

] SUGESTAO )
QUESTIONARIO SOBRE OS CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

INSTITUTO FEDERAL DE ALAGOAS
CAMPUS ARAPIRACA

ESPECIALIZACAO EM ENSINO DAS CIENCIAS E MATEMATICA-EECM
Este questionario enquadra-se numa investigacdo que se realiza no &mbito de um trabalho de
Conclusao de Curso (TCC) do Instituto Federal de Alagoas. O objetivo é aplicar uma sequéncia
didatica sobre as etapas de tratamento de agua como ferramenta para auxiliar no processo de
ensino aprendizagem de quimica em uma escola de ensino bésica de Macei0. As respostas sao
andnimas e serdo utilizadas apenas para fins académicos.

1) Cite algumas caracteristicas observadas na agua que podem facilitar saber se ela € limpa e
propria para 0 consumo.

2) Cite um método semelhantes aos utilizados pela ETA que pode ser realizado por uma pessoa
comum.

3) Quais os principais reagentes utilizados pelas ETA para tratar agua?

4) Cite pelo menos duas fontes poluidoras das aguas.

5) Cite trés propriedades quimicas da agua.

6) Cite pelo menos um parametro fisico-quimico que assegura a potabilidade da dgua.

7) Cite quantos processos quimicos e quantos processos fisicos sdo realizados nas estacdes de
tratamento da agua.

8) O que € o processo de floculagdo? Como explicar esse fenémeno? E qual a equacdo quimica?
9) Qual o principio para a sedimentacao dos flocos?
10) Por que é necessario realizar a esterificacdo da agua usando cloro e seus derivados?

11) Qual o papel do carvédo ativado no processo de tratamento de agua? Dé exemplos da
utilizacdo carvao ativado no cotidiano.



12) Construa um esquema que descreve as etapas do tratamento de agua.
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APENDICE G - Cagca palavras- tratamento de dgua e fontes poluidoras

de tratamento de agua potavel

cao

As palavras deste caca palavras estdo escondidas na horizontal, vertical e diagonal, com palavras ao

esta

contrario.
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APENDICE H - Imagens do Jogo Virtual

IMAGENS DO JOGO VIRTUAL
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OLA EUSOU O
CARLOS!!

VAMOS JOGAR
COMIGO?

ua tinha uma

cor alaranjada

Hummmm!!
Agua com gosto
@ com cor
alaranjada?

Eu ndo seil Eu sé

Na ETA. Joso vock
esté awasado para
sscola, dopois.
conversamos.

BEM-VINDOS

£ culpa da ETA!

Professora 0 que
CETA?

“Mais de 70 milhdes de
brasileiros podem sofrer com
falta de agua até 2035".

Ellon Asson, da Agéncia FAPESP, Bxame, Saa
Paulo, Agosto, 2013,

DEBATA E

JUSTIFIQUE

Arabia Saudita ﬂ

Qual pais possul a maior

reserva de agua doce [~
superficial do mundo? > 3
-

Estudo de caso:

Se vocé abrir a torneira e
perceber que a 4gua apresenta
cor alaranjada (enferrujada),
como vocé deve proceder
antes de consumir a agua?

DEBATA




73

10. ANEXOS
ANEXO A — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Comité de Etica em Pesquisa envolvendo Seres Humanos do Instituto

(1 1]

. Federal de Alagoas — CEPSH/IFAL

(] ] Rua Dr. Odilon Vasconcelos, 103, 4° Andar, Sala 404
“}IEEE-R%LO Jatilica - Maceié — AL. CEP.: 57035-660

Alagoas Telefone: (82) 3194-1176 - E-mail: eticaempesquisa@ifal.edu.br

11.
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(PARA RESPONSAVEIS, COM PESQUISA EM MENORES DE IDADE E PARA PESSOAS
LEGALMENTE INCAPAZES)

IDENTIFICACAO

Titulo do Projeto: ROTA(,ZAO POR ESTACOES COMO UMA METODOLOGIA ATIVA
PARA A COMPREENSAO DAS ETAPAS DO TRATAMENTO DE AGUA NO ENSINO
DE QUIMICA.

Pesquisador responsavel: Mariana Barboza da Silva

Responsavel pela aplicacdo da pesquisa: Mariana Barboza da Silva
Nome do responsavel pelo participante:

Nome do participante da pesquisa:

Data de Nascimento:

Neste momento o/a seu/sua filho(a) (ou tutelado/a) esta sendo convidado(a) a participar, em
carater voluntario, do Projeto de Pesquisa ROTACAO POR ESTACOES COMO UMA
METODOLOGIA ATIVA PARA A COMPREENSAO DAS ETAPAS DO
TRATAMENTO DE AGUA NO ENSINO DE QUIMICA, sob a responsabilidade dos(as)
pesquisadores(as) Mariana Barboza da Silva pesquisadora do INSTITUTO FEDERAL DE
ALAGOAS. Por favor, leia atentamente o texto seguinte e esclareca com a pesquisadora todas
as davidas que surgirem. Apds serem sanadas as possiveis duvidas, e caso aceite que seu
filho(a)/tutelado(a) participe do estudo, assine ao final deste Termo e rubrique as demais
paginas, o qual consta em duas vias. Uma delas pertence a vocé e a outra ao/a pesquisador(a)
responsavel. Em caso de recusa, vocé ndo sofrera nenhuma penalidade.

1. A pesquisa tem por objetivo demonstrar etapas do tratamento de agua, vinculando os
saberes e conhecimentos quimicos a formacdo de cidaddos criticos e autbnomos nos
aspectos sociais, culturais e politicos na realidade de cada individuo. Assim, 0s
resultados esperados sdo uma compreensdo maior da importancia da qualidade da agua
potavel, e como esta tematica esta relacionada diretamente a melhoria da comunidade
na qual o aluno estar inserido.

2. O papel do(a) seu(sua) filho(a)/tutelado(a) nesta pesquisa é participar ativamente das
tarefas executadas durante a aplicacdo da sequéncia didatica.
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3. Na duragéo da pesquisa, em especial, durante os dias 6 e 7 de dezembro no momento
das aulas de quimica, os alunos néo estdo propensos a riscos durante a realizacéo e
aplicacdo das atividades apresentadas na sequéncia didatica. No momento que 0s
estudantes estiverem executando as tarefas os materiais manipulados estardo sob a
supervisdo do pesquisador e da professora.

4. O prazo da participacdo do(a) seu(sua) filho(a)/tutelado(a) nesta pesquisa devera ter a
duracéo de dois dias em seis aulas com duracéo de seis horas no total.

5. Nao havera despesa alguma decorrente da participacdo nesta pesquisa e seu/sua
filho(a)/tutelado(a) podera deixar de participar, ou retirar seu consentimento a qualquer
momento, sem precisar justificar, e ndo sofrera nenhuma punicéo.

6. Na&o havera nenhum valor econdmico, a receber ou a pagar, pela participacdo do seu/sua
filho(a)/tutelado(a); no entanto, caso tenha qualquer despesa decorrente da participacao
na pesquisa, sera ressarcido(a).

7. Que as informacGes conseguidas através da participacdo do(a) seu(sua)
filho(a)/tutelado(a) ndo permitirdo a identificacdo dele(a), exceto aos responsaveis pelo
estudo, e que a divulgacdo das mencionadas informacgdes s6 serd feita entre os
profissionais estudiosos(as) do assunto, e se desejar tera livre acesso a todas as
informacBes e esclarecimentos adicionais sobre os estudos dessa pesquisa, como
também sera informado de suas consequéncias, enfim, tudo o que anseie saber antes,
durante e depois da participacédo dele(a).

8. As informacdes coletadas serdo usadas, Unica e exclusivamente, para a finalidade desta
pesquisa e que os resultados serdo publicados para fins académicos.

9. Qualquer davida se solicita a gentileza de entrar em contato com Mariana Barboza da
Silva, telefone: (82) 991071185, e-mail:marianabsilva2018@gmail.com e enderego:
Rua Coronel José Francisco Vieira,67b, Bairro Trapiche da Barra, Maceio-Alagoas.

Eu, ,
RG , declaro ter sido informado sobre a participacdo do(a)
meu(minha) filho(a)/tutelado(a) no mencionado estudo e estando consciente dos meus
direitos, das minhas responsabilidades, dos riscos e dos beneficios que a participacdo do(a)
meu(minha) filho(a)/tutelado(a) implicam, concordo em permitir a participagdo do
meu(minha) filho(filha), em carater voluntario, do projeto de pesquisa rotacdo por estacdes
como uma metodologia ativa para a compreensao das etapas do tratamento de agua, SEM
QUE PARA ISSO EU TENHA SIDO FORCADO(A) OU OBRIGADO(A).

, de de 20

Assinatura do Responsavel pelo Participante da Pesquisa

Mariana Barboza da Silva
Pesquisador(a)

Mariana Barboza da Silva
(Pesquisadora responsavel pela pesquisa)



