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RESUMO

O presente trabalho apresenta uma proposta de constru¢cdo de um mecanismo que possa
contribuir no processo de inclusdo de deficientes visuais nas aulas de matematica. Alunos com
alguma limitagao visual podem ter dificuldades na aprendizagem se nao lhe forem submetidos
recursos didaticos que possam contribuir na compreensdo dos contetidos apresentados em sala
de aula. Por isso, cabe ao professor a tarefa de incluir o aluno em sua classe, adaptando as
atividades as dificuldades de cada um. O processo de ensino e aprendizagem da Matematica
aos alunos com deficiéncia visual ou baixa visao, traz consigo a necessidade de trabalhar com
materiais que sejam manipulaveis. O objetivo deste trabalho é desenvolver um Material
Didatico Manipulavel que possa auxiliar no processo de inclusdo de alunos com deficiéncia
visual, visando dar sentido aos conceitos relacionados ao campo multiplicativo, associando-o
ao método da Configuracdo Retangular. Para tanto buscou-se a fundamentagdo nos estudos de
Baumel (2003) sobre materiais e recursos no ensino para deficientes visuais, na contribuicéo de
Carvalho (1998) referente a Educacdo Inclusiva e nas ideias de Lorenzato (2009) usando o
MDM (material didatico manipulavel) como elemento representativo da situacdo problema. A
necessidade dessa proposta tem o intuito de estimular a iniciativa, a criatividade, a sociabilidade
e, a0 mesmo tempo, desenvolver o senso de responsabilidade e objetividade do educador.

Palavras-chave: Ensino de Matematica. Campo Multiplicativo. Inclusdo. Material Didatico

Manipulavel.



ABSTRACT

The present paper presents a proposal to build a mechanism that can contribute to the process
of inclusion of the visually impaired in mathematics classes. Students with some visual
limitation may have difficulties in learning if they are not submitted to didactic resources that
can contribute to the understanding of the contents presented in the classroom. Therefore, it is
up to the teacher to include the student in his class, adapting the activities to the difficulties of
each one. The process of teaching and learning mathematics to students with visual impairment
or low vision brings with it the need to work with materials that can be manipulated. The
objective of this work is to develop a Manipulable Teaching Material that can aid in the process
of inclusion of students with visual impairment, aiming to give meaning to the concepts related
to the multiplicative field, associating it with the Rectangular Configuration method. In order
to do so, we sought the foundations of Baumel's (2003) studies on materials and resources in
education for the visually impaired, Carvalho's contribution (1998) regarding Inclusive
Education and Lorenzato's ideas (2009) using the MDM ) as a representative element of the
problem situation. The need for this proposal is to stimulate initiative, creativity, sociability

and, at the same time, to develop the sense of responsibility and objectivity of the educator.

Keywords: Mathematics Teaching. Multiplicative field. Inclusion. Instructional Material



INTRODUCAO

A iniciativa de fazer um curso de licenciatura ndo se da de um simples desejo de fazer
um curso de graduacdo. Fazer um curso de licenciatura é um ato de dedicacdo ao proximo.
Quando pequenos escutamos muito de nossos pais, tios e outros entes queridos as seguintes
frases: “Estude sempre”; “Se voc€ quiser ser alguém na vida, estude bastante”; “Vocé so
consegue o que quiser se estudar bastante™[...]. Ndo € por menos, estudar sempre é o melhor
caminho para alcangar os objetivos.

A minha escolha de ser professor, em especial de Matemaética, é uma realizagdo
pessoal, pois quando ainda pequeno, no antigo primeiro grau, hoje o ensino fundamental, ficava
maravilhado em ver os tdo “temidos” professores de matematica fazerem todos aqueles calculos
que, por muitas vezes, ocupavam o quadro inteiro. Ficava fascinado e imaginando o quanto era
dificil, ao ponto de achar impossivel, ser um professor de matemaética.

A grande oportunidade de estudar mais profundamente o ensino de matematica surgiu
guando comecei o curso de graduacdo em matematica no Instituto Federal de Alagoas. Foi a
partir dessa oportunidade que vi um projeto de vida comecar a se concretizar. No decorrer do
curso de Licenciatura em Matemaética, pode-se estudar, além dos conhecimentos especificos,
disciplinas que mostram a verdadeira rotina do professor. Nos Estagios Supervisionados pode-
se constatar que sdo diversos os desafios da profissdo docente, mas também pode-se confirmar
0 quanto € sublime essa profissdo, pois o professor percebe a necessidade de compartilhar
conhecimentos, de propagar informacgdes, o que exige, além do conhecimento, o
comprometimento e o prazer em exercer a profissao.

Depois de passar pelos Estagios I, 1l e Ill, chega-se ao Estagio 1V, chamado de
“Estagios das modalidades”. A partir das orientacGes dadas pela professora orientadora, fui
incentivado por colegas de curso a realizar esta etapa em uma escola que trabalha com
deficientes visuais, pois, havia o interesse de vivenciar diferentes realidades dos sujeitos
considerados videntes. Assim, havia uma grande davida em relacdo as diferentes possibilidades
de aprendizagens matematica, pois acredita-se que o grau de dificuldade para os sujeitos cegos,
sejam ainda maior que para os sujeitos ditos videntes. Segundo Baumel e Castro (2003), a
deficiéncia visual é explicada em duas categorias a serem consideradas no processo educativo:
cegueira e baixa visdo. A cegueira ¢ uma “alteracdo grave ou total de uma ou mais das fung¢des

elementares da visdo que afeta de modo irremediavel a capacidade de perceber cor, tamanho,
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distancia, forma, posicao”. (SA; CAMPOS; SILVA, 2007, p.15). Pode ocorrer desde o
nascimento (congénita) ou posteriormente (adquirida).

Baseado nessa experiéncia com alunos cegos, levantou-se duas reflexdes a respeito do
processo de ensino-aprendizagem, mais precisamente no ensino de matematica, desses sujeitos:
a primeira da-se sobre a existéncia de Leis/regulamentos que asseguram o direito a educacéao
para alunos com deficiéncia visual; a segunda é referente a quais estratégias/metodologias séo
recomendaveis no processo de inclusdo desses alunos. Essas reflexdes desencadearam o
seguinte questionamento: até que ponto os MDM's (Materiais Didaticos Manipulaveis) podem
contribuir para o ensino de Matematica para pessoas com deficiéncia visual?

Pensando nessa problematica, o0 uso da Té&bua de Pitdgoras adaptada em Braile,
associada com a ideia da Configuracdo Retangular, pode trazer uma proposta didatico
pedagdgica que busque uma participacao significativa no processo de aprendizagem, no ensino
de matematica para alunos cegos. O objetivo deste trabalho é propor a construcdo de um MDM
que possa contribuir no processo de incluséo de alunos com deficiéncia visual, visando dar
sentindo aos conceitos relacionados ao campo multiplicativo, associando-o0 com a configuragédo
retangular.

A pretensdo desta proposta ndo é modificar nenhum contetdo ou programa
matematico, mais sim contribuir para que a Matemaética fique o mais proximo possivel da
realidade dos alunos com deficiéncia visual.

Para o desenvolvimento dessa proposta adotou-se como metodologia uma pesquisa
qualitativa do tipo bibliografica, pois a pesquisa qualitativa ndo se preocupa com
representatividade numérica, mas sim, com o aprofundamento da compreensdo de um
determinado grupo social, no nosso caso o grupo social de alunos com deficiéncia visual. Para
Minayo (2001), a pesquisa qualitativa trabalha com o universo de significados, motivos,
aspiracdes, crencas, valores e atitudes, o que corresponde a um espa¢o mais profundo das
relacOes, dos processos e dos fendmenos que ndo podem ser reduzidos a operacionalizacdo de
variaveis.

Pesquisa bibliografica € aquela que se desenvolve tentando explicar um problema a
partir das teorias publicadas em diversos tipos de fontes: livros, artigos, manuais, enciclopédias,
anais, meios eletronicos, etc. Nessa perspectiva, Koche afirma que a pesquisa bibliografica pode

ser realizada com diferentes fins; tais como:



a) para ampliar o grau de conhecimentos em uma determinada area,
capacitando o investigador a compreender ou delimitar melhor um problema
de pesquisa;

b) para dominar o conhecimento disponivel e utiliza-lo como base ou
fundamentacdo na constru¢cdo de um modelo teérico explicativo de um
problema, isto é, como instrumento auxiliar para a construgdo e
fundamentacdo de hipéteses; ¢) para descrever ou sistematizar o estado da arte,
daquele momento, pertinente a um determinado tema ou problema. (KOCHE,
1997, p. 122)

Durante esta pesquisa foi verificado uma certa dificuldade em relagdo aos materiais de
apoio tedrico, pois existem poucas producgdes nessa area de ensino. Portanto, o referido trabalho
podera contribuir para futuras pesquisas e consequentemente ajudar a comunidade académica
a suprir as caréncias existentes no ensino de matematica para cegos.

Esse estudo estd organizado em trés momentos. No primeiro deles foi mencionado a
educacao inclusiva como um todo, passando por um breve histérico desta educagdo, bem como
seus amparos legais, fazendo um direcionamento para a educacdo inclusiva para deficientes
visuais, buscando integrar elementos da inclusdo com a ideia do MDM (Material Didéatico
Manipulavel) em sala de aula. No segundo capitulo, pensou-se em falar sobre o Sistema de
escrita Braille, mostrando a origem desse sistema, a composicdo do alfabeto Braille e a sua
escrita. Ja no terceiro e Gltimo capitulo, o foco foi direcionado a Tabua de Pitagoras adaptada
em Braille unida com a ideia de configuracdo retangular. A referida proposta para o ensino de
matematica para deficientes visuais, visa mostrar que é possivel proporcionar um ensino de

qualidade a esses alunos e, consequentemente, inclui-los no processo de ensino aprendizagem.
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CAPITULO 1 - EDUCACAO INCLUSIVA: ASPECTOS HISTORICOS E
LEGAIS

Ao tratarmos de educacgdo inclusiva vale ressaltar que educacdo é um dos direitos
humanos. Tal direito foi reconhecido no art. 26 da Declaracdo Universal dos Direitos Humanos
de 1948. A educacéo inclusiva implica transformar a educagdo comum no seu conjunto para
gue a mesma contribua de maneira significativa ao desenvolvimento de escolas de qualidades
para todos. Conforme Mazzotta (1996, p. 68), as acGes educativas desenvolvidas em situacoes
especiais estariam a margem do sistema escolar ou “sistema geral de educa¢ao.” De acordo com
Sassaki, inclusdo social esté voltada para:

Processo pelo qual a sociedade e o portador de deficiéncia procuram adaptar
- se mutuamente, tendo em vista a equiparacdo de oportunidade e,
consequentemente, uma sociedade para todos (...) A inclusdo significa que a
sociedade deve adaptar se as necessidades da pessoa com deficiéncia para que
esta possa desenvolver se em todos os aspectos de sua vida. (SASSAKI, 1997,
p. 167)

Hoje cada vez mais observamos no cenario educativo a pessoa com deficiéncia
chegando as escolas requisitando sua matricula junto aos demais, pois ela € um cidaddo comum,
com direitos iguais, cabendo ao sistema brasileiro de educacdo, dentro do espaco comum de
ensino atender suas especificidades. Portanto o direito ao ensino deve ser dado a todos, mas
iSSO nem sempre acontece, pois a educacgdo, por muitas vezes, é oferecida somente para alguns
grupos da sociedade. Muitas escolas ndo aceitam alunos com algum tipo de deficiéncia, seja ela
fisica, mental ou intelectual, negando a eles o direito ao estudo e a educacdo, contrariando o
que é previsto em nossa Constituicdo.

A declaracdo de Salamanca diz que a escola deve oferecer os servigos adequados para

atender a diversidade da populacdo. Segundo a referida declaracédo

As escolas integradoras constituem um meio favoravel & consecugdo da
igualdade de oportunidades da completa participagdo; mas, para ter éxito,
requerem um esfor¢o comum, ndo s6 dos professores e do pessoal restante da
escola, mas também dos colegas, pais, familias e voluntarios. A reforma das
instituicGes sociais ndo so é uma tarefa técnica, mas também depende, antes
de tudo, da conviccdo, do compromisso e da boa vontade de todos os
individuos que integram a sociedade (DECLARACAO DE SALAMANCA,
1994, P.23)

Vale ressaltar que a inclusdo ndo se limita inserir criancas e jovens nas escolas
regulares, mas de todas as pessoas com ou sem deficiéncias indistintamente. Mais do que

matricular, é preciso atender as necessidades de todos. Nessa dire¢do, Mittler afirma que:
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[...] ainclusdo ndo diz respeito a colocar as criangas nas escolas regulares, mas
diz respeito a ajudar todos os professores a aceitarem a responsabilidade
guanto a aprendizagem de todas as criangas nas suas escolas e prepara-los para
ensinarem aquelas criancas que estdo atual e correntemente excluidas das
escolas por qualquer razdo. Isto se refere a todas as criancas que ndo estdo
beneficiando-se com a escolarizacdo e ndo apenas aquelas que sdo rotuladas
com o termo “necessidades educativas especiais.” (MITTLER, 2003, p.16)

Assim, o direito a educacéo inclusiva é um direito fundamental, pois ndo ha de se falar
em educacdo em pé de igualdade sem inclusdo. Portanto, o Estado deve articular realizacGes
com promog¢do humanistica, cientifica e tecnoldgica para alcancar a incluséo social na educacéo.
Algumas escolas necessitam de atualizacGes e reestruturagdo para elas mesmas entrarem no
processo de inclusdo, pois a propria inclusdo € um processo de inovacgao que exige um esforgo
de todos, fazendo assim que toda a sociedade escolar busque uma reorganizacdo, ampliando o
processo de ensino aprendizagem tornando-o mais dindmico e com novas praticas aos

curriculos. Nessa direcdo a UNESCO afirma que:

[...] todas as criancas deveriam aprender juntas, independente de quaisquer
dificuldades ou diferencas que possam ter. As escolas inclusivas devem
reconhecer e responder as diversas necessidades de seus alunos, acomodando
tanto estilos como ritmos diferentes de aprendizagem e assegurando uma
educacdo de qualidade a todos, por meio de curriculo apropriado,
modificagdes organizacionais, estratégias de ensino, uso de recursos e parceria
com a comunidade (UNESCO, 1994, p. 05)

Portanto, percebe-se que sdo muitos os desafios a serem enfrentados para que o
processo de inclusdo realmente aconteca. Porém, a figura do educador é definidora para esse
processo, pois o professor € um profissional que trabalha com a diversidade, tendo a
responsabilidade de desenvolver com éxito as aprendizagens nas multiplas capacidades dos
alunos, e ndo apenas a transmissdo de conhecimento, implicando a atuacao do profissional, ndo

meramente técnico, mas também intelectual e politico.

1.1. A Educacéo Inclusiva no Brasil: um breve histérico

Segundo o MEC, a historia da educacéo inclusiva no Brasil comeca na década de 70,
guando algumas escolas passam a aceitar alunos especiais, desde que 0S mesmos conseguissem
se adequar ao plano de ensino da instituicéo.

De acordo com 0 MEC, no Brasil, o atendimento as pessoas com deficiéncia comegou

na época do Império. Nesse periodo duas instituicbes foram criadas: o Imperial Instituto dos

12



Meninos Cegos, em 1854, atual Instituto Benjamin Constant, e o Instituto dos Surdos-Mudos,
em 1857, hoje denominado Instituto Nacional da Educac¢do dos Surdos — INES, ambos no Rio
de Janeiro.

No inicio do século XX é fundado o Instituto Pestalozzi (1926), instituicdo
especializada no atendimento as pessoas com deficiéncia mental; em 1954, é fundada a primeira
Associacdo de Pais e Amigos dos Excepcionais — APAE; e, em 1945, é criado o primeiro
atendimento educacional especializado as pessoas com superdotacédo, na Sociedade Pestalozzi,
por Helena Antipoff.

O Brasil obteve um avanco importante no processo de educagédo inclusiva com a
criagdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, Lei 9394/96, que em consonancia
com a Constituicdo Federal garante a todos os mesmaos direitos.

Atualmente existem normas estabelecidas que visam a acessibilidade dentro das
escolas como a construgéo de rampas, de elevadores, corrimaos e outros elementos facilitadores
da vida dos deficientes fisicos. As diretrizes também colocam o ensino de libras nos curriculos

dos cursos superiores, entre outras a¢fes que visam impulsionar a inclusdo escolar.

1.2. Amparos Legais para Educacéo Inclusiva

Alguns dos principais documentos constitucionais e internacionais, que assistem aos
direitos de pessoas que necessitam de atendimentos especiais para a promog¢ao de sua inclusao
na escola séo: Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional de 1996; a Declaragdo de
Salamanca de 1994, na quais sdo abordadas algumas peculiaridades referentes a educacéo
inclusiva e o Pacto de Direitos Civis e Politicos.

A Declaracdo de Salamanca (1994, p. 38) dispde que as escolas devem acolher todas
as criancas, independentemente de suas condicfes fisicas, intelectuais, sociais, emocionais,
linguisticas, ou outras. Devem incluir criancas deficientes e superdotadas, criancas de rua e que
trabalham criancas de origem remota ou de populacdo ndmade, criancas pertencentes a minorias
linguisticas, étnicas ou culturais e criancas de outros grupos ou zonas desavantajados ou
marginalizados.

A Constituicao Federal brasileira no artigo 205 define a educagcdo como um direito de
todos, que garante o pleno desenvolvimento da pessoa, 0 exercicio da cidadania e a qualificagcdo
para o trabalho. Estabelece a igualdade de condicdes de acesso e permanéncia na escola como
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um principio. Ou seja, a CF garante que é dever do Estado oferecer o atendimento educacional
especializado, preferencialmente na rede regular de ensino. Nessa dire¢do, o Ministério da
Educacdo, na Portaria n° 1.793de 1994 recomenda a inclusdo de contetdos relativos aos
aspectos éticos, politicos e educacionais da normalizacéo e integracdo da pessoa portadora de
necessidades especiais nos curriculos de formacdo de docentes. Pode-se perceber que tanto a
CF, como o Ministério da educacdo, garantem que a educacdo € uma prerrogativa que todas as

pessoas possuem e que podem exigir do Estado. Segundo Bobbio:

A existéncia de um direito, seja em sentido forte ou fraco, implica sempre a
existéncia de um sistema normativo, onde por “existéncia” devem entender-
se tanto o mero fator exterior de um direito historico ou vigente, quanto o
reconhecimento de um conjunto de normas como guia da propria acdo. A
figura do direito tem como correlato a figura da obrigacéo. (BOBBIO, 1992,
p. 79-80)

Segundo o Decreto n° 3.298 de 1999, que dispde sobre a Politica nacional para a
integracdo da pessoa portadora de deficiéncia, define educacéo especial como uma modalidade

transversal a todos os niveis e modalidades de ensino.

Nesse processo de ensino-aprendizagem também se faz necessaria a formacdo do
corpo docente, O Conselho Nacional de Educacéo, em reunido do Conselho Pleno, no Parecer
n° 9, institui as diretrizes curriculares nacionais para a formacgéo de professores da educacéo
basica em nivel superior. Estabelece que a educacdo basica deve ser inclusiva, para atender a
uma politica de integracdo dos estudantes com necessidades educacionais especiais nas classes
comuns dos sistemas de ensino. Isso exige que a formacgdo dos docentes das diferentes etapas
inclua conhecimentos relativos a educacdo desses alunos. Ha falta de preparo pedagdgico dos
professores e dos demais envolvidos no processo educativo para atuar com alunos que
necessitam de atendimento especializado. Segundo Carvalho:

“Pensar na inclusdo dos alunos com necessidades educacionais especiais nas
classes regulares sem lhes oferecer ajuda e apoio, bem como a seus
professores e familiares, parece-me 0 mesmo que inseri-los seja como nimero
de matricula, seja como mais uma carteira na sala de aula”. (CARVALHO,
1998, p. 171).

Um grande avanco na educacdo inclusiva foi a Lei n° 10.436 de 2002, que reconhece
a lingua de sinais como meio legal de comunicacao e expressdo, bem como outros recursos de
expressao a ela associados. Porém, para a educacéo inclusiva de deficientes visuais, a Portaria

MEC n° 2.678, veio consolidar a incluséo das pessoas cegas, pois, tal Portaria aprova o projeto
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da grafia Braille (sistema de escrita e leitura tatil para as pessoas cegas) para a lingua portuguesa;
recomenda seu uso em todo o territorio nacional; e, estabelece diretrizes e normas para a
utilizacdo, ensino, producao e difusdo do Sistema Braille em todas as modalidades de ensino.
Mosquera (2009) explicita que o cego ndo vive num mundo a parte, mas que interage com o
meio e precisa se sentir integrado a sociedade, sendo a alfabetizagdo a melhor ferramenta de

inclusao.

Alguns Programas criados na década de 2000, também tém significativa relevancia na
educacdo inclusiva, dentre eles destacamos 0 PROUNI — Programa Universidade para todos,
criado em 2004 e o Programa Incluir — Programa de acessibilidade no ensino superior, criado
em 2005. O PROUNI é um programa do Ministério da Educagdo que concede bolsas de estudo
em instituicOes privadas de educacdo superior, em cursos de graduagdo e sequenciais de
formacdo especifica, para estudantes. Pessoas com deficiéncia podem concorrer a bolsas
integrais. Ja o Programa Incluir propde acdes que garantem o acesso pleno de pessoas com
deficiéncia as instituicbes federais de ensino superior - IFES. O programa tem como principal
objetivo fomentar a criacdo e a consolidacdo de nucleos de acessibilidade nessas unidades, 0s
quais respondem pela organizacédo de a¢des institucionais que garantam a integracao de pessoas
com deficiéncia a vida académica, eliminando barreiras comportamentais, pedagdgicas,
arquitetdnicas e de comunicagéo.

Um documento que merece ser enfatizado, criado em 2008, foi o “Politica nacional de
educacdo especial na perspectiva da educacdo inclusiva”. O mesmo fundamenta a politica
nacional educacional e enfatiza o carater de processo da inclusdo educacional desde o seu titulo
até o final, ou seja, ele indica o ponto de partida e assinala o ponto de chegada quando se trata
de educacéo inclusiva.

O MEC em sua resolucdo CNE/CEB n° 4, institui as diretrizes operacionais para o
atendimento educacional especializado na educacdo basica, modalidade educacdo especial.
Afirma que o AEE deve ser oferecido no turno inverso da escolarizagdo, prioritariamente nas
salas de recursos multifuncionais da propria escola ou em outra escola de ensino regular.

De acordo com o Plano nacional dos direitos da pessoa com deficiéncia (plano viver
sem limite) de 2011, no art. 3°, baseando-se na Convencdo sobre os direitos das pessoas com
deficiéncia, recomenda a equiparacao de oportunidades estabelecendo a garantia de um sistema
educacional inclusivo como uma das diretrizes. O plano tem quatro eixos: educacao, inclusdo

social, acessibilidade e atencdo a satde. O eixo educacional prevé a implantacdo de salas de
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recursos multifuncionais; espagos nos quais € realizado o AEE; Programa escola acessivel, que
destina recursos financeiros para promover acessibilidade arquitetdnica nos prédios escolares;
compra de materiais e equipamentos de tecnologia assistiva; Programa caminho da escola, que
oferta transporte escolar acessivel; Programa nacional de acesso ao ensino técnico e emprego
- PRONATEC, que tem como objetivo expandir e democratizar a educacdo profissional e
tecnoldgica no pais; Programa de acessibilidade no ensino superior - INCLUIR; Educacgéo
bilingue — Formacéo de professores e tradutores intérpretes em LIBRAS. Ainda sobre a questéo
da Educacéo Inclusiva, Carvalho afirma que:

“Ao refletir sobre a abrangéncia do sentido e do significado do processo de
Educacéo inclusiva, estamos considerando a diversidade de aprendizes e seu
direito a equidade. Trata-se de equiparar oportunidades, garantindo-se a todos
- inclusive as pessoas em situacdo de deficiéncia e aos de altas
habilidades/superdotados, o direito de aprender a aprender, aprender a fazer,
aprender a ser e aprender a conviver. " (CARVALHO, 2005)

O Decreto n® 7.611/2011 afirma que é dever do Estado garantir um sistema
educacional inclusivo em todos os niveis e em igualdade de oportunidades para alunos com
deficiéncia; aprendizado ao longo da vida; oferta de apoio necessario, no ambito do sistema
educacional geral, com vistas a facilitar sua efetiva educagéo; entre outras diretrizes. Diante
dessas Leis que regulamentam a inclusdo, vale ressaltar também, que o processo de avaliacao
desses discentes também faz parte do processo de ensino aprendizagem. Nesse sentido, a Nota
Técnica n® 6 de 2011 do MEC, dispde sobre avaliacdo de estudante com deficiéncia intelectual.
Estabelece que cabe ao professor do atendimento educacional especializado a identificacdo das
especificidades educacionais de cada estudante de forma articulada com a sala de aula comum.
Por meio de avaliacdo pedagogica processual, esse profissional deve definir, avaliar e organizar
as estratégias pedagdgicas que contribuam com o desenvolvimento educacional do estudante,
que se dara junto com os demais na sala de aula. Vale ressaltar a necessidade da interlocugéo
entre os professores do AEE e da sala de aula regular. Os professores precisam pensar na
educacdo como um todo, nessa perspectiva Farfus afirma:

A articulagdo entre os educadores é urgente, pois existe a necessidade de uma
redefinicdo do papel do professor e de sua forma de atuar, no pensamento
sistémico. E necessario pensar na aprendizagem €OMO UM Processo
cooperativo e de transformacdo que proporcione a formacdo de alunos
inseridos no mundo, e ndo mais em apenas uma comunidade local. Finalmente
pensar na educacao em relacdo aos aspectos da ética, da estética e da politica;
a educacdo fundamentada em um ideal democréatico. (FARFUS, 2008, p. 30)
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O Decreto n° 7.750 de 2012 regulamenta o PROUCA - Programa um computador por
aluno e 0 REICOM - Regime Especial de Incentivo a Computadores para uso Educacional. Este
Decreto Estabelece que o objetivo é promover a inclusdo digital nas escolas das redes pablicas
de ensino federal, estadual, distrital, municipal e nas escolas sem fins lucrativos de atendimento
a pessoas com deficiéncia, mediante a aquisi¢do e a utilizacdo de solugbes de informaética.

A Lein®13.146 de 2015 - Lei brasileira de inclusdo da pessoa com deficiéncia — LBI,
no capitulo 1V aborda o direito a educacdo, com base na Convencdo sobre os direitos das
pessoas com deficiéncia, que deve ser inclusiva e de qualidade em todos os niveis de ensino;
além de garantir condi¢des de acesso, permanéncia, participacdo e aprendizagem, por meio da
oferta de servigos e recursos de acessibilidade que eliminem as barreiras. O AEE também esta
contemplado, entre outras medidas. Zimmermann, em seus estudos, destaca que:

A luta pela escola inclusiva, embora seja contestada e tenha até mesmo
assustado a comunidade escolar, pois exige mudanca de habitos e atitudes,
pela sua logica e ética nos remete a refletir e reconhecer, que se trata de um
posicionamento social, que garante a vida com igualdade, pautada pelo
respeito as diferengas (ZIMMERMANN, 2008, p. 01).

A Lei n° 13.409 criada em 2016 dispGe sobre a reserva de vagas para pessoas com
deficiéncia nos cursos técnico de nivel médio e superior das instituicfes federais de ensino. As
pessoas com deficiéncia serdo incluidas no programa de cotas de instituicbes federais de
educacdo superior, que ja contempla estudantes vindos de escolas publicas, de baixa renda,
negros, pardos e indigenas. O célculo da cota sera baseado na proporcionalidade em relacdo a

populacdo, segundo o censo 2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.

1.3. A Educagcéo Inclusiva para deficientes visuais

A inclusdo vai além da possibilidade de inserir pessoas com deficiéncias no convivio
comum. Este processo requer uma mudancga no pensamento dos individuos e em suas atitudes,
e visa a inclusdo como algo natural e normal para todos, e ndo como se fosse um mecanismo
aplicado, discutido e visto como objeto de estudo.

A LDB — Lei 9.394 de 1996, a partir do art. 58 determina o seu entendimento sobre
educacéo especial, referindo-se para os discentes de portadores de necessidades especiais. A
mesma Lei (LDB 9.394/96) estabelece o direito de todos a educacao, sendo o dever do Estado
e da familia promové-la, conforme destaca o Art. 2° ao tratar sobre os principios da educagéo
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nacional. Nessa direcdo a Resolugdo n° 2/01, que institui Diretrizes Nacionais para a Educagéo
Especial na Educacdo Basica, em seu Art 10 °, afirma que:

Art. 10° Os alunos que apresentem necessidades educacionais especiais e
requeiram atencdo individualizada nas atividades da vida autdnoma e social,
recursos, ajudas e apoios intensos e continuos, bem como adaptacGes
curriculares tdo significativas que a escola comum ndo consiga prover, podem
ser atendidos, em carater extraordinario, em escolas especiais, publicas ou
privadas, atendimento esse complementado, sempre que necessario e de
maneira articulada, por servicos das areas de Saude, Trabalho e Assisténcia
Social (BRASIL, 2001).

A educacdo inclusiva também possibilita que pessoas com deficiéncia visual tenha
uma qualidade de vida melhor, uma vez que sua autoestima é resgatada pela inclusdo no meio
social, principalmente nos casos de deficiéncia adquirida, onde o individuo tem a possibilidade
de resgatar suas relacdes e até mesmo voltar ao mercado de trabalho. Os deficientes visuais
agucam os demais sentidos devido a perda da viséo e, podem aprender normalmente igual as
demais pessoas, no entanto, sdo um pouco mais lentos na realizacdo de tarefas.

Entende-se que a incluséo social do deficiente visual pode ser mais abrangente com a
ajuda de familiares, amigos e professores que convivem diretamente com este portador de
deficiéncia, uma vez que estes participam de suas atividades cotidianas. E consideravel que os
docentes tenham consciéncia do funcionamento visual, componentes de analise e suas
dimensGes. Entender que desenvolvem papel importante no desempenho das atividades
abordadas em sala de aula é outra questdo relevante a ser considerada. Nesse contexto, Piaget
comenta:

Uma ligacdo estreita e continuada entre os professores e os pais leva pois
muita coisa mais que a uma informacdo matua: este intercambio acaba
resultando em ajuda reciproca e, frequentemente, em aperfeicoamento real dos
métodos. Ao aproximar a escola da vida ou das preocupagdes profissionais
dos pais, e ao proporcionar, reciprocamente, aos pais um interesse pelas coisas
da escola, chega — se a uma divisdo de responsabilidades [...]
(PIAGET,2007,p.50)

A Resolugéo n° 17 de 2001 que Institui as Diretrizes Nacionais de Educacdo Especial
na Educacédo Bésica aponta, que a escola inclusiva implica uma nova postura da escola comum,
que propdem no projeto pedagdgico, no curriculo, na metodologia de ensino, na avaliacdo e na

atitude dos educadores, agdes que favorecam a interacdo social e sua opgdo por préaticas

heterogéneas. De acordo com Mantoan:

Todo individuo, sem excecdes, deve enfrentar a sociedade de cabeca erguida,
pois, a inclusdo vem do fato de exigir uma mudanca de paradigma social e
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educacional. Na perspectiva inclusiva, suprime-se a subdivisdo dos sistemas
a sociedade e a escola em modalidades de ensino especial e regular. As escolas
atendem as diferencas, sem discriminar, sem trabalhar a parte com alguns
alunos e sem estabelecer regras especificas para se planejar.
(MANTOAN,2003,p 125)

Percebe-se que é um grande desafio para o professor lidar com alunos portadores de
deficiéncia visual na escola regular, porém, nada é impossivel quando se tem educadores
dispostos a fazer este trabalho, deixando de lado as opinides ja formadas como, por exemplo,
“ndo vai dar certo” ou “ndo vou conseguir”, ou ainda, “ele ndo vai conseguir”. Tudo dependera
do empenho de ambos. Professor e aluno sempre terdo que dialogar para saber o que é melhor,
e assim os dois lados estando de acordo conseguirdo tracar pontos de partida a cada novo tema,

atividade, avaliagéo etc.

A inclusédo de portadores de deficiéncia visual no ensino regular e mesmo no ensino
superior depende da conscientizagdo dos gestores, dos educadores, dos pais e da sociedade de
modo geral, a fim de que todos, em conjunto, se comprometam em transformar sonhos em

realidade.

1.3.1. A importancia do MDM em sala de aula

Durante o curso de Licenciatura no Instituto Federal de Alagoas pude perceber a
importancia de trazer para sala de aula os MDM's. N&o € por menos que esses materiais vém
sendo discutidos ao longo dos anos por inUmeros pesquisadores em educacdo Matematica, a
exemplo de Lorenzato (2006), Bezerra (1956), Silva (2012), Rego (2006), Passos (2006),
Nacarato (2005), entre outros. Todos estes tedricos mostram, através de seus estudos, a
importancia da utilizacdo dos MDM’s durante 0 processo de ensino-aprendizagem. O uso desse
recurso pode levar o professor a refletir sobre sua préatica pedagdgica na sala de aula, pois,
trabalhando com meios alternativos, ele poderé facilitar o processo de ensino-aprendizagem das
disciplinas ministradas apresentando possibilidades e limitacfes em torno de sua pratica.

O professor de Matematica ao fazer uso dos MDM’s em sala de aula, nédo vai por si so
gerar o aprendizado, pois ndo faz com que o aluno sozinho consiga ver a relacdo do MDM com
0s conceitos explorados nas aulas de Matematica. Entéo a associacdo do MDM com o conteido
deve partir do professor. Nessa dire¢do, Silva comenta:
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Apenas o0 uso do MDM ndo é suficiente no processo de ensino - aprendizagem
de Matematica, e que uma proposta pedagogica que faz uso deste precisa ser
embasada por uma boa fundamentacédo teorica, a qual busca dar suporte ao
professor, principalmente quanto aos seus objetivos e necessidades de
utilizacdo (SILVA,2012,p. 28).

O estudo e a aplicacdo dos MDM é bastante complexo, pois existem divergéncias em
torno dessa metodologia, tanto na formacdo inicial, quanto na formacgdo continuada de
professores. Nesses dois tipos de formacao, as propostas desenvolvidas com o uso do MDM na
sala de aula de Matemaética tém como objetivo diminuir as dificuldades apresentadas pelos

alunos na disciplina.

Diante disso, vale ressaltar que ndo basta a utilizagdo de materiais didaticos. E
necessario que seu uso esteja atrelado a objetivos bem definidos, bem como, aos aspectos de
promover a aprendizagem da Matematica, ou seja, a um cuidadoso planejamento da acao. Para
Silva:

E preciso entender que a utilizacao de tais recursos didaticos pode contribuir
para atrair os alunos para o ensino e a aprendizagem em Matematica, desde
que cada atividade tenha sido planejada pensando - se sobre suas limitacGes e
possibilidades em torno do seu uso, desde que se tenha clareza sobre como,
onde e quando usar, servindo como ferramenta auxiliar, quando necessario ou
possivel. Nao €, pois, o uso do MDM, o “momento diferente das aulas de
Matematica” ¢ sim uma estratégia de ensino e aprendizagem auxiliar na
metodologia de trabalho do professor. (SILVA,2012, p.33)

O uso do Material Didatico Manipulavel é um recurso que pode auxiliar diminuindo
as duvidas apresentadas pelos alunos em sala de aula. Contudo, é necessario perceber que sua
utilizacdo sem um planejamento cuidadoso dos objetivos a serem alcangados ndo é o bastante
para construir uma situacdo didatica que possibilite uma abordagem motivadora para o ensino-
aprendizagem, pois, é preciso fazer a associa¢do entre 0s conceitos matematicos e os materiais

usados no decorrer da aula.
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CAPITULO 2 - O SISTEMA DE ESCRITA BRAILLE

De acordo com Dutra (2005) o Sistema Braille € um codigo universal de leitura tatil e
de escrita, usado por pessoas cegas, inventado na Franca por Louis Braille, um jovem cego.
Reconhece-se 0 ano de 1825 como 0 marco dessa importante conquista para a educacao e a
integracdo dos deficientes visuais na sociedade.

2. 1. Um passeio pela historia

Na historia da humanidade, a pessoa com cegueira era estigmatizada e segregada.
Historicamente, as pessoas cegas se depararam com diversos percal¢os: ora considerados como
abencoados, ora como malditos, traziam o estigma de excluidos do convivio social. Exclusdo
como consequéncia do processo de caracterizacdo das pessoas interpostas pelo homem.

Goffman, ao referir-se sobre os padrGes e/ou categorizacdes em relacdo as pessoas,
destaca:

A sociedade estabelece os meios de categorizar as pessoas e o total de
atributos considerados como comuns e naturais para os membros de cada uma
dessas categorias. Os ambientes sociais estabelecem as categorias de pessoas
que tém probabilidade de serem neles encontradas. As rotinas de relag&o social
em ambientes estabelecidos nos permitem um relacionamento com '“outras
pessoas’'. Entdo, quando um estranho nos é apresentado, 0s primeiros aspectos

nos permitem prever a sua categoria e os seus atributos, a sua '“identidade
social’'. (GOFFMAN,1982,p. 11)

Louis Braille, ainda jovem estudante, tomou conhecimento de uma invencéo
denominada sonografia, ou cddigo militar, desenvolvida por Charles Barbier, oficial do exército
francés. O invento tinha como objetivo possibilitar a comunicacdo noturna entre oficiais nas
campanhas de guerra. Baseava-se em doze sinais, compreendendo linhas e pontos salientes,
representando silabas na lingua francesa. O invento de Barbier ndo logrou éxito no que se
propunha, inicialmente. O bem-intencionado oficial levou seu invento para ser experimentado

entre as pessoas cegas do Instituto Real dos Jovens Cegos.

A significacdo tatil dos pontos em relevo do invento de Barbier foi a base para a criacéo
do Sistema Braille, aplicavel tanto na leitura, como na escrita, por pessoas cegas e cuja estrutura

diverge fundamentalmente do processo que inspirou seu inventor.
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FIGURA 1: FOTO LOUIS BRAILLE

L

Fonte: Google Imagens

O Sistema Braille, utilizando seis pontos em relevo dispostos em duas colunas,
possibilita a formacdo de 63 simbolos diferentes. E usado em textos literarios nos diversos
idiomas, como também nas simbologias matematica e cientifica em geral, na mdsica e,
recentemente, na Informéatica. A partir da invencdo do Sistema Braille, em 1825, seu autor
desenvolveu estudos que resultaram, em 1837, na proposta que definiu a estrutura bésica do
sistema, ainda hoje utilizada mundialmente. Comprovadamente, o Sistema Braille teve plena
aceitacdo por parte das pessoas cegas, tendo-se registrado, no entanto, algumas tentativas para
a adocdo de outras formas de leitura e escrita e ainda outras, sem resultado préatico, para
aperfeicoamento da invencado de Louis Braille.

Segundo Braille apud (Birch 1993), ao referir-se ao processo de inclusédo
proporcionado a pessoas cegas, aponta:

O acesso a comunicagdo, no mais amplo sentido, é acesso ao conhecimento, e
este € vitalmente importante para n6s ndo continuarmos sendo menosprezados
e dependentes das pessoas que enxergam. Nés ndo precisamos de piedade nem
de ser lembrados que somos vulnerdveis. Precisamos ser tratados com
igualdade — e a comunicacdo é a forma de realizar isto. ( Braille, 18--) apud
(Birche, 1993, p. 7)

Em 1878, um congresso internacional realizado em Paris, com a participacdo de onze

paises europeus e dos Estados Unidos, estabeleceu que o Sistema Braille deveria ser adotado
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de forma padronizada, para uso na literatura, exatamente de acordo com a proposta de estrutura
do sistema, apresentada por Louis Braille em 1837, ja referida anteriormente.

Apesar de algumas resisténcias mais ou menos prolongadas em outros paises da
Europa e nos Estados Unidos, o Sistema Braille, por sua eficiéncia e vasta aplicabilidade,
impos-se definitivamente como o0 melhor meio de leitura e de escrita para as pessoas cegas.
Segundo Bueno: “O deficiente visual ndo quer ser conduzido, ele quer mostrar que pode se
guiar sozinho e que a escuriddao de seus olhos, ndo significa que ndo haja luz dentro de si”
(BUENO,2007,p.71).

O Sistema Braille aplicado a Matematica também foi proposto por seu inventor, em
1837. Nesta época foram apresentados os simbolos fundamentais para algarismos, bem como
as convenc0es para a Aritmética e para a Geometria. Reily (2004) aponta alguns mitos acerca
do uso do Braille pelos cegos. Entre eles, destaca-se a habilidade inata para a leitura tatil. A
pessoa cega desenvolve sua habilidade tatil da mesma forma que outras areas sensoriais sao
desenvolvidas na pessoa que enxerga: “¢ aprendido, mediado e constituido socialmente”
(REILY, 2004, p. 149).

No século XIX, alguns brasileiros entusiasmados com o sucesso das experiéncias do
ensino para pessoas com deficiéncia visual na Europa, iniciaram no Rio de Janeiro, meio que
timidamente, o atendimento a pessoas com deficiéncia visual e fisica. Em 12 de setembro de
1852, com o apoio de Dom Pedro | fundaram no Rio de Janeiro o Imperial. José Alvares de
Azevedo, aquele brasileiro que estudou no instituto dos Jovens Cegos de Paris tornou-se diretor
do Instituto dos meninos cegos do Brasil, em 17 de setembro de 1854 (MAZOTTA,1996).

2.2. O Braille

O Sistema Braille é um sistema que consta do arranjo de seis pontos em relevo,
dispostos na vertical em duas colunas de trés pontos cada. Os seis pontos formam o que se

convencionou chamar “cela braille”.
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2.2.1. A Cela Braille

Para facilitar o entendimento e a identificacdo, os pontos da Cela Braille séo

numerados da seguinte forma:

FIGURA 2: Cela Braille

10 @ 4
2 0 O 5
3@ @ 6

Fonte: Ministério da Educacao.

e Do alto para baixo, coluna da esquerda: pontos 123;
e Do alto para baixo, coluna da direita: pontos 456.

A diferente disposigédo desses seis pontos permite a formagdo de 63 combinagdes ou
simbolos Braille para anotacdes Cientificas, musica, estenografia. Alguns consideram a cela
braile vazia como um simbolo, portanto poderia totalizar 64 combinacdes.

O Braille é lido da esquerda para a direita, com uma ou ambas as méaos. Varios idiomas
usam uma forma abreviada de Braille, na qual certas células sdo usadas no lugar de
combinac0es de letras ou de palavras frequentemente usadas. Algumas pessoas ganharam tanta
pratica em ler Braille que conseguem ler até 200 palavras por minuto.

As células braille ndo s@o os Unicos elementos em um texto Braille. Pode haver
ilustraces ou graficos em relevo, com linhas solidas, ou feitas de séries de pontos, setas ou
pontos maiores que os pontos Braille, entre outros.
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2.2.2 — O Alfabeto Braille

Como foi mencionado neste capitulo, o Sistema Braille € um sistema de leitura e
escrita tatil que consta de seis pontos em relevo, dispostos em duas colunas de trés pontos. Os
seis pontos formam o que se convencionou a chamar de “cela braille” As diferentes disposi¢des
desses seis pontos permite a formagdo de 63 combinagbes ou simbolos braile. Alguns
consideram a Cela Braille vazia como um simbolo, portanto poderia totalizar 64 combinacdes,
formando assim o que ficou denominado de: ALFABETO BRAILLE.

FIGURA 3: O Alfabeto Braille
Alfabeto Braille (Leitura)

Disposicio Universal dos 63 sinais simples do alfab eto braille
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Fonte: Google Imagens

No Alfabeto Braille as dez primeiras letras sdo formadas pelas diversas combinagfes
possiveis dos quatro pontos superiores (1-2-4-5); as dez letras seguintes sdo as combinac¢des
das dez primeiras Letras, acrescidas do ponto 3, e formam a 22 linha de sinais. A terceira linha
é formada pelo acréscimo dos pontos 3 e 6 as combinac@es da 12 linha. Os simbolos da 12 linha
séo as dez primeiras letras do alfabeto romano (a-j).

Esses mesmos sinais, na mesma ordem, assumem caracteristicas de valores numéricos
1-0, quando precedidas do sinal do nimero, formado pelos pontos 3-4-5-6. Vinte e seis sinais
sdo utilizados para o alfabeto, dez para os sinais de pontuacdo de uso internacional,
correspondendo aos 10 sinais de 12 linha, localizados na parte inferior da cela braile: pontos 2-
3-5-6.
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FIGURA 4: NUmeros em Braille
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2.2.3. Aescrita em Braille

De acordo com Dutra (2005), o sistema Braille é empregado por extenso, isto é,
escrevendo-se a palavra, letra por letra, ou de forma abreviada, adotando-se codigos especiais
de abreviaturas para cada lingua ou grupo linguistico. O Braille por extenso é denominado grau
1. O grau 2 é a forma abreviada, empregada para representar as conjuncées, preposicoes,
pronomes, prefixos, sufixos, grupos de letras que sdo comumente encontradas nas palavras de
uso corrente. A principal razdo de seu emprego € reduzir o volume dos livros em Braille e
permitir o maior rendimento na leitura e na escrita. Uma serie de abreviaturas mais complexas
forma o grau 3, que necessita de um conhecimento profundo da lingua, uma boa memoria e
uma sensibilidade tatil muito desenvolvida por parte do leitor cego. O tato é também um fator
decisivo na capacidade de utilizacdo do Braille. O Sistema Braile é de extraordinaria
universalidade. Pode exprimir as diferentes linguas e escritas da Europa, Asia e da Africa. Sua
principal vantagem, todavia, reside no fato das pessoas cegas poderem facilmente escrever por

esse sistema, com o auxilio da reglete e do punc&o.

FIGURA 6: Reglete e Puncdo para escrita em Braille

Fonte: Google Imagens

Tais instrumentos permitem uma forma de escrita eminentemente pratica. A pessoa
cega pode satisfazer o seu desejo de comunicacdo. Exceto pela fadiga, a escrita Braille pode

tornar-se tdo automatica para o cego quanto a escrita com lapis para a pessoa de visao normal.
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2.3. O Braille no Ensino de Matematica para deficientes visuais

O ensino de matematica para deficientes visuais requer dos educadores uma atencao
especial, pois o sujeito cego atualmente é considerado, pela legislagdo em vigor, um aluno com
necessidades especiais que demanda profissionais especializados, recursos e equipamentos
disponiveis nas escolas onde sdo incluidos.

Outra questdo que merece destaque trata da necessidade de conhecimento do Sistema
Braille pelo educador que se referencie dele como um dos métodos de aprendizagem de
Matematica para alunos com deficiéncia visual, inclusos no ensino regular. Para Reily:

O desenvolvimento do sistema Braille ocorreu na mesma época em que se
modificavam as concepcdes sobre a aprendizagem humana, uma vez que se
passa a questionar o fato de se conceber a pessoa com deficiéncia como
invalida, incapaz ou, ainda, associando sua deficiéncia a um castigo divino.
(REILY, 2004)

A partir do desenvolvimento de um sistema de leitura e escrita propria, as pessoas
cegas tiveram o0 acesso a comunicagdo escrita, representando um grande passo na luta por seus
direitos, pela igualdade de condicGes, pela independéncia e autonomia e pelo exercicio da
cidadania. Reily, (2004) destaca a importancia dos professores terem conhecimento sobre o
Sistema Braille, pois “deter no¢des sobre as especificidades da leitura e escrita em Braille

auxilia o educador a perder o receio de se aproximar do aluno com cegueira”.

Em relacdo aos contelidos matematicos, o Braille oferece a possibilidade da expressédo
matematica escrita, da mesma forma como fazem as pessoas sem limitacdes visuais,
necessitando, em algumas situacdes, de adaptacGes especificas, pois, o codigo pode conter as
mesmas informacgdes que uma pessoa vidente pode ter. Os simbolos em Braille disponiveis

permitem o registro escrito de muitos conteidos matematicos.

A simbologia Braille utilizada na disciplina de matematica vai sendo ensinada ao aluno
cego pelo professor especializado nesse c6digo, na medida em que os contetdos vao sendo

desenvolvidos pelo professor da disciplina. De acordo com Antunes:

A relagdo professor e aluno deve ser baseada em afetividade e sinceridade,
pois: Se um professor assume aulas para uma classe e cré que ela ndo
aprenderd, entdo esta certo e ela terd imensas dificuldades. Se ao invés disso,
ele cré no desempenho da classe, ele conseguird uma mudanga, porque 0
cerebro humano é muito sensivel a essa expectativa sobre o desempenho.
(ANTUNES,1996,p. 56)
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Conforme as Diretrizes Nacionais para a Educacdo Especial na Educagdo Bésica
(Brasil, 2006), a Educacdo Especial perpassa por todos os niveis de ensino, desde a Educacdo
Basica, até o Ensino Superior, transversalmente, oferecendo o suporte necessario para a pratica
educacional inclusiva. Dessa forma, considera-se importante o apoio oferecido pela Educacgéo
Especial ao professor do ensino regular, para que ele desenvolva, com o aluno cego, 0S mesmos
contetdos que desenvolve com os demais alunos, sem causar-lhe prejuizos na aprendizagem.

O Sistema Braille possibilita as pessoas cegas 0 acesso a informacéo e a comunicagéo
escrita nas mais diferentes areas do conhecimento, entre elas, a matematica. Entre os conteddos
matematicos, alguns relacionados a geometria, tratamento da informacéo e funcdes, dependem,
além do Sistema Braille, de outras adaptacdes para o0 ensino as pessoas cegas.

Observam-se, no entanto, algumas limitacBes quanto a utilizacdo do Braille em
algumas formas de apresentacdo de aspectos da matematica, como, por exemplo, para
informacdes demonstradas por meio de gréficos, tabelas e objetos tridimensionais. Também, ao
contrério da leitura visual, que nos permite a leitura do todo, a leitura do Sistema Braille é mais
lenta, uma vez que, tatilmente, a pessoa cega necessita decodificar letra por letra para formar
uma palavra; palavra por palavra até a frase e, muitas vezes, ao final, necessita retornar para
entender o contexto.

Dessa forma, alguns cuidados podem ser tomados com relacdo a producgdo de textos
em Braille, evitando a exaustdo no momento da leitura. Portanto, deve-se utilizar uma
linguagem acessivel e suprimir palavras e frases desnecessarias. Para o ensino da matematica,

deve haver algumas adaptacdes.
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CAPITULO 3 - TABUA DE PITAGORAS ADAPTADA EM BRAILLE: UMA
IDEIA PRATICA ADOTADA PARA O TRABALHO MATEMATICO COM
DEFICIENTES VISUAIS.

Pitagoras foi um filésofo e matemaético grego que viveu no seculo V1 antes de Cristo.
Os pitagdricos, como eram chamados 0os membros dessa seita, pensavam que podiam explicar
tudo que havia no mundo através dos numeros. Eles, os pitagdricos, eram téo fascinados pelos
nameros que chegaram a lhes atribuir qualidades muito curiosas. Para ele, os nimeros pares
eram considerados femininos e os impares, com exce¢do do 1(um), eram masculinos. O nimero
1(um) era gerador de todos os outros. O 5(cinco) era simbolo do casamento, pois € a soma do
primeiro nimero feminino, o 2(dois), com o primeiro masculino, o 3(trés).

Pitagoras fez descobertas importantes na area da Geometria e inventou, entre outras

coisas, uma tabua de multiplicacdo que ficou conhecida como "Téabua de Pitdgoras".

FIGURA 7: Tabua de Pitagoras
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Fonte: www.osupermatema.blogspot.com.br
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A composicdo da Tabua de Pitadgoras é simples: na coluna um encontram-se 0S
resultados da Tabua do 1(um), na coluna dois os resultados da tabuada do 2(dois), e assim por
diante. Cada elemento da Tabua de Pitagoras, é a multiplicacdo de dois nimeros, um da
primeira coluna, outro da primeira linha, Por exemplo: o produto de dois nimeros 5 x 9 (cinco
vezes nove), basta localizar o multiplicando 5(cinco) na primeira linha e o multiplicador 9(nove)
na primeira coluna.

O resultado do produto estd no encontro da linha com a coluna, ou seja, na intersecéo

da linha do multiplicando 5(cinco) com a coluna do multiplicador 9(nove).

Figura 8: Composicdo da Tabua de Pitagoras

x |1 2 /3 |4 5 6 7 |8 |9 /10
1 {1 2 3 4 5 6 7 & 9 10
2 |2 4 6 & 10 12 14 16 18 20
i |3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
4 14 & 12 16 20 24 28 32 36 40
5 |5 10 15 20 25 30 35 40 45 30
6 |6 12 18 24 30 36 42 48 534 60
717 14 21 218 35 421 49 36 63 70
& |[& 16 24 31 40 48 56 64 T2 80
O |9 18 27 36 45 54 63 72 81 90
10 (10 20 30 40 50 60 70 &0 90 100

Fonte: o autor

Com a Téabua de Pitagoras pode-se trazer a sala de aula e consequentemente para o
aluno, uma possibilidade da formacdo de conceitos referentes a compreensdo conceitual do

campo multiplicativo.

3.1. Adaptando a Tabua de Pitagoras em Braille.

Durante a realizacdo da disciplina de Estagio IV, realizada na Escola Estadual Cyro

Accioly, foi observado que, mesmo os professores se dedicando aos seus trabalhos em sala de
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aula, havia um ponto a ser refletido: as aulas expositivas. Pois, durante a observacdo em sala de
aula e conversas com os alunos, os mesmos cobravam aulas mais dindmicas e utilizagdo de
MDM's (Material Didatico Manipulavel) para uma melhor compreensdo do contetdo. A partir
desses relatos foi realizada uma pesquisa de como poderiamos ajudar, tanto ao professor como
aos alunos nesse processo de ensino-aprendizagem. Foi nesse momento em que 0 grupo de
licenciandos, a qual fiz parte, prop6s que fosse desenvolvido um MDM que pudesse auxiliar o
professor no trabalho matematico para os alunos com deficiéncia visual. O MDM proposto foi
a Tabua de Pitagoras. A proposta em questao trata da construcdo de um mecanismo que possa
contribuir no processo de inclusdo de deficientes visuais nas aulas de matemaética. Para

Cavalcante:

E importante ouvir do aluno com deficiéncia visual o que considera valido
para O sucesso no seu processo escolar, pois ele pode dar contribuicBes
valiosas. No entanto, para ouvi-lo, é preciso estar aberto as suas formas de
comunicacao, seja por escrito, pelo computador, ou pelas suas méaos que se
movem dizendo: “Tenho direito a aprender”. (CAVALCANTE,2006)

Como foi visto a Tabua de Pitagoras e a sua composicdo € simples. Porém, ela

necessita de modificacOes para a utilizacdo no ensino de matematica para alunos cegos.

Através da interacdo com os alunos, professores e coordenadores, foi possivel
conhecer a existéncia de alguns recursos em Braille que poderiam ser adaptados ao trabalho
matematico do aluno e do professor. Pensando nisso, constatamos que a propria Tabua de

Pitagoras poderia ser adaptada ao Braille.

Foi nessa direcdo que nasceu a proposta de se usar a Tabua de Pitagoras adaptada em
Braille, com o propdsito de auxiliar o professor em sala de aula e consequentemente ajudar o

aluno com deficiéncia visual, no entendimento de conceitos do campo multiplicativo.

A concretizacdo da construcdo da Tabua de Pitadgoras foi estabelecida conforme a
sequéncia a seguir: num primeiro momento foi levantado todo o material, alguns reciclaveis,
necessarios para a Construcao da Tabua de Pitdgoras como: tampinhas plasticas de refrigerante,
cola do tipo instantanea, madeiras de moveis usados, régua, lapis e fita adesiva dupla face.
Dando continuidade, com o apoio dos coordenadores da escola Cyro Accioly, construiu-se a
Tabua de Pitdgoras a partir desses materiais. O motivo pelo qual a Tabua de Pitagoras foi
construida com esses materiais, &€ mostrar que é possivel, atraveés de baixo custo e criatividade,
construirmos MDM's que possam auxiliar e facilitar o processo de ensino aprendizagem no

ensino de matematica, mas especificamente no que se refere a sujeitos cegos.
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Por ultimo realizou-se adaptacGes da Tabua de Pitdgoras no Sistema Braile. A
adaptacao a esse sistema, s6 foi possivel devido a ajuda e disponibilidade do corpo docente da
Escola Estadual Cyro Accioly, pois, através dos equipamentos existentes na escola, foi possivel
imprimir as celas Braille que serviram para adaptar o MDM.

Figura 9: Realizando as adaptac@es em Braille

Fonte: Arquivo do autor

FiguralO: Sinais das operac¢des em Braille Figura 11: Representacdo de nimeros em Braille

Fonte: Arquivo do autor Fonte: Arquivo do autor
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Para o aluno cego € preciso que essa Tabua seja adaptada em Braille para, através do
toque tatil, esses alunos consigam reconhecer os numeros e tdo logo fagcam as operagdes, pois
os educadores t€ém um grande desafio na educacao de alunos cegos que ¢ tornar algo “visivel”
para um cego, o professor deve definir o que € “ver” para um cego. Nesse sentido, Na Wikipédia
diz:

“yer com os olhos significa usa-los em prol da viséo, enquanto o cérebro € a
ferramenta essencial para processar os estimulos provenientes dos olhos
criando a visdo. Por isso, no sentido mais amplo da palavra visdo (de
percepcdo visual), esta requer a intervengdo de zonas especializadas do

cérebro no cortex visual que analisam e sintetizam a informagao recolhida em
termos de forma, cor, textura, relevo, etc”

FIGURA 12: Tabua de Pitadgoras adaptada em Braille
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Fonte: Arquivo do Autor.

Adaptando a Tabuada de Pitagoras no Braile — Sistema de leitura para cegos, percebeu-

se que os alunos com deficiéncia visual passaram a identificar e localizar os ndmeros na

Tabuada.
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As dificuldades estdo mais em nos videntes que nos cegos, pois esses, mesmo com um
sentido prejudicado, tém capacidade de desenvolvimento igual a qualquer outra pessoa, desde

que Ihe sejam dadas as condi¢des adequadas e necessarias para tal.

Figura 13: Alunos cegos interagindo com a Tabua de Pitagoras

Fonte: Arquivo do autor

Apos a construgdo do MDM, pensou-se em criar mecanismos que pudessem mostrar

a relacdo entre o campo multiplicativo e a configuracéo retangular.

3.2. Configuracdo retangular: conceitos iniciais

A ideia de Configuracdo Retangular na multiplicacdo propde ao aluno a descobrir a
area de uma superficie. A ideia de area esta relacionado com o valor absoluto, ou seja, esta
definida no conjunto dos nimeros inteiros positivos, o que, na teoria dos conjuntos numéricos

é representado por diferentes de zero (Z *+). Por exemplo: o nimero de pecgas de um tabuleiro,
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0 numero de cadeiras que cabem em um determinado saldo, 0 nimero de cerdmicas em uma
parede etc. Nao € obvio para o aluno que um retdngulo com 4 linhas e 5 colunas tem 0 mesmo
numero de quadradinhos ou casas que outro com 5 linhas e 4 colunas. Essas no¢des devem ser

experienciadas concretamente.

De acordo com Berton e Itacarambi:

A disposicao retangular permite o estudo das propriedades da multiplicacéo:
comutativa, distributiva, associativa e elemento neutro. As situacGes-
problema envolvem analise dimensional aplicada a conjuntos discretos e
continuos, este ultimo contribuira para aprendizagem do célculo de areas.
(BERTON E ITACARAMBI,2009,p.99)

Figura 14: Ideia de configuragéo retangular.
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Para exemplificar, de maneira mais concreta, podemos tomar como objeto de estudo

a propria sala de aula, visando a ideia de contextualizacdo. Na propria sala de aula as cadeiras
estdo organizadas em colunas e filas. Como saber o total de cadeiras? Para resolvermos este
problema, podemos contar um a um, ou podemos fazer um cruzamento entre as colunas e filas,

por exemplo 4 (colunas) x 5 (filas) = 20 cadeiras.
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Os conceitos de configuracdo retangular sdo aplicados nesses tipos de problemas, pois
h& uma relacdo baseada no produto de duas quantidades de mesma grandeza que gera uma

terceira, com unidade de medida diferente.

O trabalho com a ideia de configuracéo retangular pode ser adequado para que o0 aluno
tenha a percepcdo e o entendimento no campo multiplicativo. De fato, ao trabalhar com a
“configurag¢do retangular” o aluno a principio conta os quadradinhos um a um e quando
percebem que todas as fileiras ttm a mesma quantidade de quadradinhos, passam a usar a adi¢éo
de parcelas iguais e, a seguir, a multiplicacdo. Com isso o professor apresenta os quadrados de
formas variadas e os alunos registram de forma escrita como calcularam a quantidade de

quadradinhos.

Ideias dessa natureza podem possibilitar a compreensdo da operacéo que esta sendo
realizada, a partir dos sentidos estabelecidos pelos contextos envolvidos. Nessa direcdo, €
perceptivel compreender que a multiplicacdo é de fato, uma adicdo de parcelas iguais,

relacionando assim essas operacoes.

3.3. A Tabua de Pitagoras adaptada em Braille: relacionando com a ideia de

configuracao retangular.

A Tébua de Pitagoras adaptada em Braille pode auxiliar o professor em sala de aula e
consequentemente ajudar o aluno com deficiéncia visual no entendimento de conceitos do
campo multiplicativo, buscando fazer a relacdo com o método configuracdo retangular,
considerando que para os sujeitos denominados ‘“normais”, usa-se 0 método de configuragdo
retangular no intuito de aproximar as ideias abstratas de possibilidades concretas.

Para que seja possivel a relagdo com a configuracdo retangular, parte-se do conceito
gue a configuracdo retangular é o preenchimento total da area em questdo, pois quando realiza-
se 0 produto, para a compreensao da ideia abstrata, é relevante relacionar ao concreto.

Tanto a Tabua de Pitdgoras adaptada em Braille, como a ideia de Configuragéo
Retangular, podem ser utilizadas dentro dos mesmos principios didaticos e curriculares dos
ensinamentos tradicionais, ou seja, apos as devidas explicacdes do que seja uma multiplicagéo,
uma divisdo, bem como o significado da ideia de Configuracdo Retangular. No entanto, associar
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a configuracdo retangular e o uso da Tabua de Pitagoras adaptada em Braille pode auxiliar o
professor e tornar o aprendizado mais divertido.

Com o uso de materiais simples, pode-se criar dispositivos que, unidos a Tabua de
Pitagoras, possibilite relacionar o abstrato com o concreto, fazendo com que 0s conceitos de
configuracdo retangular sejam compreendidos pelos deficientes visuais.

Para a compreensdo da ideia de configuracdo retangular a partir da Tabua de Pitagoras
é preciso, primeiramente, que desconsidere-se a primeira linha e a primeira coluna. Com isso
percebe-se que a intersecdo entre a linha e a coluna (ja desconsiderando a primeira linha e a
primeira coluna) é justamente o produto dos nimeros da linha com a coluna, e destacando a
area compreendida por esta intersecdo, pode-se verificar, através da soma de parcelas, que
corresponde ao mesmo resultado.

No exemplo a seguir, pode-se verificar a ideia de configuracéo a partir da formacéo de
um retdngulo formado pelo mesmo numero de casas correspondentes ao produto da

multiplicacdo, que neste caso € de 5 x 3 (cinco vezes trés).

Figura 15: Ideia de configuracdo retangular na Tabua de Pitgoras

10| 12 | 14 | 16 | 18

5 | A8 | 21 | 2% | 27

20 | 24 | 28 | 32 | 36

20 | 30 | 35 | 40 | 45

30 | 36 | 42 | 48 | 54

35 |1 42 | 49 | 56 | 63

40 | 48 | 56 | 64 | 72

45 | 54 | 63 | 72 | 81

Fonte: Google imagens
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Para os alunos com deficiéncia visual, é preciso utilizar um dispositivo como elastico
ou barbante, onde, através do manuseio, esses alunos possam reconhecer 0s nimeros e assim
efetuarem a correspondente operagao.

Para efeito de compreensdo dos conceitos de Configuracdo retangular pelos alunos
com deficiéncia visual, sugere-se que sejam desconsiderados 0s nUmeros ja expressos em
Braille na Tébua de Pitagoras, pois, dessa maneira, pode-se evitar possiveis duvidas/confusdes
entre os valores expressos em Braille nas casas numéricas da Tabua e o valor obtido pela area
delimitada pelo dispositivo (elastico ou barbante). Sugere-se ainda que, esse dispositivo seja de
espessura consideravelmente largo, para que, dessa maneira, o aluno com deficiéncia visual
consiga sentir, através do tato, a area delimitada pelo dispositivo.

Dessa maneira busca-se a formacdo de conceitos sobre a ideia de configuracdo
retangular utilizando o MDM Tabua de Pitagoras adaptada em Braille bem como a relacéo entre

0 abstrato e o concreto.

Figura 16: Tabua de Pitdgoras em Braille Figura 17: Dispositivo a ser empregado
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Fonte: Arquivo do autor Fonte: Google imagens

Estudos recentes indicam a necessidade de adaptacéo e utilizacdo de recursos materiais
manipulativos para deficientes visuais, tanto para desenvolver suas habilidades quanto seu
processo cognitivo. Segundo Fernandes:

O modo de trabalhar Matematica com os cegos pode facilitar a reflexdo e
busca para outros grupos de educandos com necessidades especiais
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(guardadas as diferengas) e inclusive a Didatica da Matematica em geral, pois,
se a metodologia de investigacdo é analoga, as solucGes, podem ser
indicadoras de solugdes a seguir em cada caso. Dentro desta perspectiva, cada
aprendiz é percebido como um aprendiz com necessidades especiais cabendo
a Educacdo Matematica, como a todas as areas da Educacdo, estruturar-se para
potencializar suas competéncias e habilidades, e fazer desaparecer a palavra e
o conceito “deficiente” (FERNANDES,2004,p. 219).

Para deficientes visuais, ver passa por outros orgaos distintos dos olhos. Tanto o tato
quanto a fala sdo aspectos importantes na vida deles. Em se tratando da educacdo matematica
de alunos cegos, para o professor, € importante desenvolver a habilidade necessaria para falar

de forma que o cego compreenda o que ele esta apresentando.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

A Educacdo Inclusiva para deficientes visuais no Brasil ainda € um desafio, pois,
mesmo existindo Leis e regulamentos que asseguram a incluséo desses sujeitos na escola, por
muitas vezes esses direitos ndo sdo respeitados. Os espacos fisicos, a qualificacdo dos
profissionais de educacdo e as metodologias empregadas nesse processo de ensino
aprendizagem sdo insuficientes para o correto aprendizado desses alunos. Vale salientar que
inclusdo ndo é tdo somente matricular todos os alunos portadores de deficiéncia em escolas
comuns e, ignorar suas peculiaridades, mas oferecer ao professor e a escola suporte necessario
a sua acdo pedagdgica.

Ressalta-se a importancia das corretas metodologias a serem empregadas nesse
processo de ensino-aprendizagem e a qualificacdo do corpo docente, pois a qualificagdo desses
profissionais é fundamental para o que os alunos com deficiéncia visual sejam incluidos no
processo de ensino aprendizagem. Através de cursos de formacgdo continuada, os professores
poderdo ser habilitados, e dessa forma empregarem as metodologias/estratégias que assegurem
um ensino de qualidade a esses alunos com tal deficiéncia. Contudo, também, a participacdo da
familia é de suma importancia, visto que esta é a primeira instituicdo na qual o individuo esta
inserido.

A principal finalidade deste trabalho é propor a constru¢do de um MDM e de alguma
forma auxiliar o professor nas aulas de matematica quando 0 mesmo se depara com alunos que
possuem algum tipo de deficiéncia visual. Dessa maneira, proporcionar um ensino de qualidade
a esses sujeitos e consequentemente inclui-los no processo de ensino aprendizagem.

Sabe-se que sdo muitas as dificuldades a serem enfrentadas no ensino de matematica
para deficientes visuais, porém, através de propostas como a Tabua de Pitagoras adaptada em
Braille unidas com a qualificacdo do corpo docente e o emprego das corretas
metodologias/estratégias, é possivel enfrentar tais dificuldades encontradas no decorrer do
processo de ensino-aprendizagem, pois 0 que principalmente diferencia o ensino é o modo
como o professor trabalha com essas diferencas em sala de aula. Para Bertalli (2008), a
utilizacdo de materiais adaptados ndo € somente utilizado por alunos cegos, alunos com a visao
normal também poder&o trabalhar com tais materiais, considerando-0s assim mais interessantes

do que o livro didatico.
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Nesse contexto, pensou-se em ndo direcionar as aulas somente para os alunos cegos,
a Tébua de Pitagoras adaptada em Braille podera ser trabalhada tanto por alunos com a viséo
normal como alunos com deficiéncia visual, dessa maneira, busca-se uma melhor incluséo
desses alunos. Quando tornamos as aulas exclusivas aos alunos com deficiéncia visual,
estaremos excluindo-os de um convivio com os demais, ocasionando assim uma possivel
processo de excluséo.

A Tébua de Pitagoras adaptada em Braille ndo necessita de custos para o professor ou
para a escola, apenas exige disponibilidade para confeccdo e interesse de trabalhar com o
material em sala de aula relacionando o abstrato com o concreto. Esta proposta pode incentivar
0 professor a lecionar para um aluno com deficiéncia visual de modo que desperte o
encorajamento e o interesse pela educacdo inclusiva, podera também contribuir para futuras
pesquisas, pois, foi verificado durante o estudo deste trabalho, que existem poucas produ¢oes
nessa area de ensino, portanto, esta proposta pode impulsionar para outros estudos sobre o
ensino de matematica para deficientes visuais em distintos espacos académicos tendo como
objeto de estudo a sua aplicacéo.

O docente precisard ter uma postura efetiva de um profissional que se preocupa
verdadeiramente com o aprendizado e com a educacdo como um todo, sendo ela regular ou
inclusiva, e que devera exercer o papel de um mediador entre a sociedade e a particularidade
do educando. Deve-se capacitar o discente ao exercicio de uma consciéncia critica de si mesmo,
do outro e do mundo, como dizia Paulo Freire. Mas como fazer isso é o grande desafio que o
educador podera encontrar no convivio com seus alunos e buscando a cada momento ser mais

que professores, ser educadores.
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