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O uso de simuladores digitais nas aulas de Fisica para a educacgéo basica
um olhar para o Ensino Fundamental

- Proposta de Intervenc¢ao Didatica -

Gilberto Marques da Silva

RESUMO

A incorporacd@o de simuladores virtuais na préatica educativa apresenta-se como
um excelente suporte para o desenvolvimento de atividades preparatérias. Os
avancos tecnolégicos aplicaveis a educacédo aproximam ensino e aprendizado,
reduzindo as distancias entre os agentes e as teorias, conectando pessoas e
conhecimento no processo educacional, influenciando nas formas como o0s
aprendizes representam e processam as informacfes. Neste sentido, este
trabalho, por meio de uma breve revisdo literaria, prop6e apresentar de forma
concreta e estruturada exemplos de roteiros experimentais utilizando as
simulacdes interativas da plataforma PhET - Physics Education Technology, para
aplicacdo nas aulas ciéncias do ensino fundamental.

Palavras-chave: Ensino de Fisica, Simuladores digitais, Ensino Fundamental,
Objetos Digitais de Aprendizagem.

ABSTRACT

The implementation of virtual simulators in educational practice is an excellent tool
for the development of preparatory activities. Technological advances in the
education field bring together teaching and learning, close the gap between agents
and methodologies, connect people and theory in the educational process, and
influence the ways learners process and represent information. Through a brief
literary review, this work sets out to present concrete and structured examples of
experimental scripts using the interactive simulations of the platform PhET -
Physics Education Technology for application in elementary school science
classes.

Key words: Physics Teaching, Digital simulators, Elementary School, Digital
Learning Objects.

Gilberto Marques da Silva, Licenciado em Fisica/UNB, Pds-graduado em
tecnologias na Aprendizagem/SENAC-SP



1. Introducéo

O desenvolvimento da internet e a facilidade de acesso as ferramentas digitais,
favoreceu a autonomia e a personalizacéo do ensino e do aprendizado, minimizando
tempo e otimizando recursos para estudantes e instituicoes.

Ler um artigo cientifico, aprender uma nova lingua, construir um objeto, verificar
0 principio do funcionamento de um motor ou simular situacdes de desastre, sédo
algumas, dentre outras, quase infinitas, situacdes permitidas pelas novas tecnologias
digitais, Lévy Pierre (2010); Da Silva Valente et al. (2012).

No contexto educativo, o aprimoramento das tecnologias digitais inovou as
praticas experimentais, possibilitando novas praticas educativas que facilitam a
compreensdo dos conceitos desenvolvidos no ambiente didatico, uma vez que
favorecem a percepcgéo, a compreensao e a andlise dos fendbmenos da natureza e os
principios que regem o funcionamento dos objetos presentes nas atividades diarias.

Lévy (2010) enfatiza que passamos sem sentir da
nocdo de simples simulacdo numérica a nocdo de
simulacdo grafica interativa. O fendmeno simulado é
visualizado, podemos atuar em tempo real sobre as
variaveis do modelo e observar imediatamente na tela as
transformacdes resultantes.

O que modifica de forma significativa o aprendizado dos conhecimentos
trabalhados de forma tedrica.

O processo de manipulacdo e tratamento das informacdes, valores,
parametros, construcdo de hipoteses e verificacdo de resultados, caracteristica
essencial na realizacdo de procedimentos experimentais, auxilia no aprofundamento
dos conhecimentos sobre determinado assunto e na formagcdo de uma conduta de
aprendizagem pautada na observacao, registro, interpretacdo e analise critica das
informacgdes obtidas.

Diante das inumeras possibilidades de realizar praticas experimentais,
simuladores digitais possuem potenciais significativos para o desenvolvimento de
conceitos cientificos que necessitam maior abstracéo e visualizagdo dos fendbmenos
estudados, facilitando o aprendizado e evitando eventuais riscos de praticas
experimentais no ambiente fisico, até que se tenha os conhecimentos necessarios dos
procedimentos a serem adotados em atividades experimentais “reais”.

Para Romero Tori (2010), o uso de processos de aprendizagem por meio de
recursos digitais permite a concretizacdo de dinamicas de simulacdo integradas aos
procedimentos de aprendizagem por desafio e resolucéo de problemas, propiciando
a vivéncia de situagdes do mundo real em ambientes ficticios, promovendo e
desenvolvendo a construcdo de conhecimentos especificos sobre determinado
conteudo. E que devemos desenhar as atividades em fungdo da metodologia, dos
objetivos e do publico-alvo. Em fungdo do contexto, selecionamos as midias mais
adequadas, que néo prejudiguem a metodologia proposta e que tenham a melhor
relacéo custo—beneficio para o contexto dado.



Mello (2017) apud Csikszentmihalyi (2008) destaca como premissa bésica o
equilibrio entre o conhecimento do executor e a dificuldade da tarefa: o desafio ndo
pode ser muito basico e facil, nem muito avancado em relacdo ao conhecimento do
executor, para nao o frustrar. O resultado € um processo de total imersdo, com 0s
pensamentos, sentimentos e desejos do sujeito, totalmente voltados para o
desenvolvimento da atividade.

E importante destacar que muitas situacées e representacdes, possiveis no
ambiente virtual, ndo serdo factiveis no ambiente “real” — a visualizagdo ou
representacdo da corrente elétrica em um fio condutor ou a representacdo de uma
onda eletromagnética, por exemplo. De tal forma que explorar os recursos digitais
facilita a compreensdo de objetos do conhecimento que requerem padrdoes de
abstracdo que ndo sao elementares para a maioria dos discentes.

Para Tori (2017), ndo importa se a atividade € local,
online, assincrona ou sincrona. O contetdo é proximo? O
aluno se sente presente? O professor derruba barreiras?
Os colegas de aprendizado se sentem proximos? A midia
e a metodologia reduzem distancias? As atividades em que
o aluno néo se sinta presente, o professor seja percebido
como distante, colegas ndo se aproximem e conteudos
sejam inacessiveis, ndo podem nem ser consideradas
educacéao

Tecnologias interativas permitem a reducdo da distancia entre conteudo e
conhecimento e entre professor e aluno e entre os proprios alunos, possibilita a
integracdo entre conteldo e conhecimento. Melhorando a compreensdo e o
desenvolvimento de métodos e técnicas para o dominio dos conceitos estudados, Tori
(2010).

Na organizacdo de um modelo de pratica educativa em que o0 processo de
ensino aprendizagem apresente caracteristicas significativas ao estudante, sem
perder a esséncia dos conhecimentos, historicamente desenvolvidos, sera preciso
aproveitar o melhor dos “dois mundos” — o digital e o real — fundamentada em
dindmicas colaborativas, discursivas e praticas realistas. Justificadas por teoricas
empiricas e estudos experimentais, desenvolvidos nas diversas areas do
conhecimento. Explorando as bases teodricas através dos meios e instrumentos das
tecnologias digitais e as vivéncias presenciais para aplicagdo, inovacao e
ressignificacdo do aprendizado, Moran José (2000).



2. Referencial Tebrico

Na perspectiva assumida neste trabalho, no qual busca-se analisar a proposta
apresentada pela Base Nacional Comum Curricular de 2017 para o ensino de
Ciéncias, com énfase no Fisica, com um olhar no que € proposto para o Ensino
Fundamental em seus multiplos aspectos observa-se que...

.. a area de Ciéncias da Natureza, por meio de um
olhar articulado de diversos campos do saber, precisa
assegurar aos alunos do Ensino Fundamental o acesso a
diversidade de conhecimentos cientificos produzidos ao
longo da histéria, bem como a aproximacao gradativa aos
principais processos, praticas e procedimentos da
investigacao cientifica, BNCC (2017).

E neste contexto nos apresenta na unidade tematica de matéria e energia o estudo
dos circuitos elétricos no 8° ano, cujo habilidade proposta e a constru¢do de circuitos
elétricos com pilha/bateria, fios e lampada ou outros dispositivos e compara-los a
circuitos elétricos residenciais, no mesmo titulo tematico, para o 9° ano, temos o
estudo das radiacbes e suas aplicacdes na saude, cujo habilidade proposta e
a investigacao dos principais mecanismos envolvidos na transmissao e recepcao de
imagem e som que revolucionaram os sistemas de comunicagdo humana.

Destacando ainda que os discentes...

..Sejam progressivamente estimulados e apoiados no
planejamento e na realizagdo cooperativa de atividades
investigativas, bem como no compartihamento dos
resultados dessas investigacdes, o que nado significa
realizar atividades seguindo, necessariamente, um
conjunto de etapas predefinidas, tampouco se restringir a
mera manipulacdo de objetos ou realizacdo de
experimentos em laboratorio.

E dessa forma o ensino de Ciéncias/Fisica, neste contexto especifico, deve conter
como elemento central o processo investigativo e, dentre outros aspectos, promover
situacbes em que os alunos possam:

Planejar e realizar atividades de campo
(experimentos, observacdes, leituras, visitas, acessar
ambientes virtuais etc.).

Desenvolver e utilizar ferramentas, inclusive
digitais, para coleta, andlise e representacdo de dados
(imagens, esquemas, tabelas, graficos, quadros,
diagramas, mapas, modelos, representacdes de sistemas,
fluxogramas, mapas conceituais, simulacdes, aplicativos
etc.), BNCC (2017).

Expondo ainda que deve ser garantido aos alunos o desenvolvimento de
competéncias especificas no ambito do ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental,
entre os quais temos:



Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de
informag&o e comunicacao para se comunicar, acessar e
disseminar informagdes, produzir conhecimentos e
resolver problemas das Ciéncias da Natureza de forma
critica, significativa, reflexiva e ética, BNCC (2017).

Carvalho, A et al (2019) em um estudo de caso com alunos do ensino médio de
uma escola publica estadual do Estado do Maranhéo, discute as dificuldades que os
estudantes enfrentam no estudo da Fisica e investiga a influéncia do uso de
simuladores virtuais, disponibilizado pelo portal PhET - Physics Education
Technology, Interactive Simulations — no aumento da motivacado e interesse dos
estudantes no processo de aprendizagem dos conteldos propostos. Ressaltando em
suas consideracfes, ao citar Moraes (2009), que o novo contexto educacional exige
gue a educacédo nao figue a margem das transformacdes tecnologicas, sobretudo em
disciplinas que envolvem consideravel grau de abstracdo e imaginacao como e 0 caso
da Fisica. Neste aspecto, por analise direta e resguardando os devidos
aprofundamentos dos objetos de conhecimento propostos para o ensino fundamental,
a compreensdo dos conteudos a serem ofertados para os 8° e 9° anos, previstos na
BNCC, o uso dos Objetos Digitais de Aprendizagem (ODAS) minimizaria 0os impactos
subjetivos e abstratos dos estudos e analises dos fendmenos fisicos propostos para
0 segmento.

FERREIRA, Marcello et al (2021), ao utilizar a plataforma PhET nos estudos sobre
a uso de simuladores experimentais como recurso didatico para o ensino de circuitos
elétricos, destaca que:

Simuladores permitem criar situacdes experimentais
gue auxiliam a visualizacdo de um fendbmeno. Favorecem
a observacéo de situacdes temporais de curta ou longa
duracdo, possibilitando a visualizacdo de forma mais
concreta dos fenbmenos fisicos em andlise, através de
modelos de simulacdo. Sua utilizacdo nado substitui
inequivocamente a situacdo real, mas facilita a
compreensao de conceitos-chave que requerem um alto
nivel de abstracdo do estudante.

Corroborando com os trabalhos de Carvalho (2019) na forma de entender os
simuladores digitais como ferramentas facilitadoras e instrumentos didaticos auxiliares
na construgdo de conhecimentos com a visualizacdo de fendmenos fisicos e
simulacdes praticas, possibilitando a representacdo de maneira mais concreta os
eventos estudados de forma teorica.

Dessa forma, por serem acessiveis em uma ampla diversidade de ambientes e
equipamentos, é preciso e possivel integrar os ambientes digitais ao planejamento de
ensino, organizando e orientando o desenvolvimento do plano de aula para explorar
0s conhecimentos, aproximar teorias e praticas, minimizando as dificuldades de
aprendizagem e auxiliando a analises dos resultados e o entendimento de fenbmenos
fisicos abstratos. Inclusive com a distribuicdo dos tempos de aula em presencial e a
distancia, sob orientacéo e supervisao dos professores. De tal forma que as atividades



escolares ndo estejam limitadas a sala de aula presencial e a centralidade no
conhecimento e na metodologia do docente, Moran, J. (2015).

A utilizacdo de Tecnologias Digitais permite a implementacdo de um modelo de
ensino imersivo e de um aprendizado com significado. E preciso associar as
potencialidades humanas as das maquinas. Na educacédo, ndo se deve considerar a
tecnologia um acessorio ou um mero intermediario. E necessario procurar e criar a
imanéncia tecnoldgica na educacdo: Tecnoeducacédo. Aliar a poténcia das novas
tecnologias a das préticas educacionais, inovando tecnologicamente a educacéo. E,
para que as tecnologias tenham o impacto esperado, as pessoas precisam ter o
minimo de competéncia inerente a cultura digital, Ladislau (2019, pag.82).

Para B. Lilian et al. (2015) ao contrario do que muitos afirmam, a tecnologia
aproxima o professor do aluno e os estudantes entre si. O uso de equipamentos como
computador, o tablet e o smartphone libera o professor para atuar como mediador e
avaliador de seus alunos, aproximando-o muito mais da realidade de cada um.

Moran, J. (2015) destaca que a educacao sempre foi misturada, sempre combinou
espacos, tempos, atividades, metodologias, publicos. Esse processo, amplo e
profundo: é um ecossistema mais aberto e criativo. Podemos ensinar e aprender de
inimeras formas, em todos os momentos, em mdltiplos espacos. E preciso
compreender que a conexao entre as tecnologias digitais na educagéo, representa na
verdade um aspecto particular de um fenémeno muito mais amplo, relacionado com o
papel dessas tecnologias na sociedade atual. Em que a contemporaneidade é
fortemente marcada pelo desenvolvimento tecnoldgico.

Tanto a computacdo quanto as tecnologias estdo cada vez mais presentes na
vida de todos, ndo somente nos escritorios ou nas escolas, mas nos nossos bolsos,
nas cozinhas, nos automdveis, nas roupas etc. Além disso, grande parte das
informacdes produzidas pela humanidade esta armazenada digitalmente. Isso denota
0 quanto o mundo produtivo e o cotidiano estdo sendo movidos por tecnologias
digitais, situacdo que tende a se acentuar fortemente no futuro, Coll, C; Monereo C.
(2010); BNCC (2018).

A incorporacao de simuladores virtuais na pratica educativa se apresenta como
um excelente suporte para o desenvolvimento de atividades preparatorias; servindo
de base para a analise de fenbmenos reais, permitindo a representacdo de modelos
cientificos que a propria ciéncia ainda ndo possui meios de serem visualizados —
dimensdes atdmicas ou estelares, representacdes que muitas vezes estao presentes
no dia a dia, porém imperceptiveis aos sentidos humanos.

Os avancos tecnoldgicos aplicaveis a educacdo, aproximam O ensin0o e 0
aprendizado, reduzindo as distancias entre os agentes e as teorias, conectando
pessoas e conhecimento no processo educacional, influenciando nas formas como os
aprendizes representam e processam as informag¢des. Aumentando a interacao e o
didlogo entre educador e educando, reduzindo o distanciamento, que ocorre,
inclusive, em atividades presenciais ou sincronas.



3. Proposta de intervencéo didatica

Ao construir modelos e propostas de conducdo do processo de ensino
aprendizagem que tenham como parametros o método experimental, com o uso de
ferramentas tecnoldgicas digitais, explorando as ferramentas tecnoldgicas digitais
para pesquisa, simulacao e obtengédo de conhecimentos tedricos, o educador promove
o desenvolvimento da autonomia, do protagonismo e da responsabilidade do
educando, instiga a pesquisa e o0 uso das ferramentas digitais para a simulacéo de
fendmenos fisicos e suas implicacbes para o desenvolvimento da aprendizagem e de
uma visao critica e reflexiva a respeito dos conhecimentos e informacgdes disponiveis
nas plataformas digitais.

Neste sentido, este trabalho, por meio de uma breve revisao literaria, conforme
apresentado nos tdépicos anteriores propOe apresentar de forma concreta e
estruturada exemplos de roteiros experimentais, para a utilizacdo de simuladores
digitais nas aulas ciéncias do ensino fundamental, 8° e 9° anos, que abordam os temas
relacionados aos conhecimentos da Fisica (apéndices); por entender que as
dificuldades de aprendizagem da disciplina no ensino médio podem ser minimizadas,
se forem melhoradas o processo de ensino nos anos anteriores.

O processo evolutivo rapido e dinamico das tecnologias digitais ndo permite que
seja feito um trabalho fechado e Unico em determinada ferramenta tecnoldgica.
Porém, como citado nos trabalhos de Carvalho, A et al (2019) e Ferreira, Marcello et
al (2021), é importante destacar algumas ferramentas disponiveis na plataforma
PhET, por ser um software livre na internet, e por ser a ferramenta utilizada nos
experimentos propostos neste trabalho.

Ressaltando que cabe ao professor ampliar os estudos metodoldgicos a partir dos
objetivos que norteiam o seu trabalho didatico, fundamentando os metddos e praticas
do uso de simuladores digitais no ensino de ciéncias e suas implicacbes para o
desenvolvimento do processo de aprendizagem, estruturando roteiros experimentais,
integrando simuladores digitais as praticas pedagogicas, para os quais, deverdo ser
observados as competéncias especificas, para o ensino de Ciéncias/Fisica, previstas
na Base Nacional Comum Curricular — 2017. No intuito de compreender os elementos
basilares da teoria, suas aplicacdes, adequacdes e resultados para o fomento de uma
aprendizagem significativa, fundamentos essenciais para a compreencdo de
fenbmenos fisicos abstratos a serem desenvolvidos no Ensino Médio:

Promover um olhar articulado e integrador dos
conhecimentos cientificos inerentes a Fisica, a quimica e
outras areas de conhecimento.

Desenvolver através dos estudos das ciéncias,
competéncias e habilidades que permitam a ampliacdo e a
sistematizacao das aprendizagens essenciais
desenvolvidas no Ensino Fundamental, ampliando os
conhecimentos dos aspectos conceituais sistematizados,
das leis, teorias e modelos, BNCC(2018).
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4. Plataforma PhET - Simulacfes Interativas de fendmenos fisicos para
educacao

Fundado em 2002 pelo Prémio Nobel Carl Wieman, o projeto PhET Simulacdes
Interativas da Universidade de Colorado Boulder cria simulacdes interativas gratuitas
de matematica e ciéncias. As Sims PhET - Simulation Physics Education
Technology, baseiam-se em extensa pesquisa em educacao e envolvem os alunos
através de um ambiente intuitivo, estilo jogo, onde os alunos aprendem através da
exploracéo e da descoberta.

N i B | S SIMULAGOES ENSINO  PESQUISA  INICIATIVAS Q &

O

%‘;, Simulagées

€~ BTV UYL LIS (W ... A'Wal . o Dty ARVES LN [ FA\PEIS N\ e S
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MATERIA (2) X 33 Resultado(s) [Ordenar por: Mais novo V} 2=
8 Fisica
Movimento

| Som & Ondas X || Eletricidade, imés & Circuitos X |
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Trabalho, Energia &
Poténcia
Calor & Termometria
Fendmenos Quanticos

Luz & Radiagdo

s Eletrici imas )
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Circuitos Kit para Montar um
. Ondas Sonoras Circuito: AC

Figura 1 — Layout da plataforma Phet -Interface gréafica do usuario.

Para as unidades tematica proposta na BNCC a plataforma PhET possui
simuladores que permite que seja visualizado de forma dinamica o fendbmeno em
estudo.

No estudo dos circuitos elétricos, em sua abordagem elementar e adequada ao
8° ano do ensino fundamental, o Kit para montar um circuito — Laboratorio Virtual,
permite que seja associado as representacdes reais com as simbologias dos
componentes dos circuitos eléticos (Figura 2 e 3).

- Simbolos dos — - Simbolos dos

= — == =
saiea Componentes aaaaaaaaaaaaaa Componentes Fusivel
D l 2. Lo’ -t
.~ ‘ i I Mosan

Figura 2 — Componentes para montagem de circuitos e os respectivos simbolos
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Corrente (A)

Figura 3 — Circuito em série e a simbologia dos componentes

No estudo das radia¢des e suas aplicagdes na saude, cujo habilidade proposta
e a investigagao dos principais mecanismos envolvidos na transmisséo e recepgéo de
imagem e som, o Kit ondas: Intro, figura 4 e 5 — Laboratoério Virtual, permite que seja
analizado varios aspectos dos fenénomesno ondulatorios: frequéncia, amplitude,
velocidade de onda, comprimento de onda, etc. Conduzindo para a realizacdo de
analises objetivas e discursdes das propriedades das ondas usando vocabulario
comum, das principais caracteristicas das ondas sonoras e eletromagnéticas, e a
observacdo de como as alteracbes da frequéncia e da amplitude afetam as
caracteristicas da onda.
Lo ==L =)

. Frequéncia )
min max

|_I_I_A_L".I_I_I_I_|

Amplitude )
0 mé
™ Grafico

[0 Tom de Reproducio

O Ondas
® Particulas
\ ) Ambas

Figura 4 - Representacdo da propagacdo de uma onda mecénica (onda sonora).

==
Frequéncia 1
Amplitude .
0 max
& Grafico

™ Tela
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f5=10"s

|@ms| 500 NM

Figura 5 — Representacéo da propagacao de uma onda eletromagnética.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

A definicdo do uso metddico de Objetos Digitais de Aprendizagem — ODAs,
necessita de uma atualizacédo constante, para que se tenha coeréncia com o contexto
vivenciado e seja adequado as experiéncias dos estudantes. A construcdo de um
planejamento pedagdgico parte do pressuposto que o docente compreenda
minimamente a realidade do discente e, assim como deve-se fazer um diagnéstico
dos conhecimentos prévios dos alunos em determinada area do conhecimento, deve-
se verificar o conhecimento tecnologico dos alunos para uso das ferramentas
adequadas.

Nesta perspectiva e em concordéncia com os trabalhos publicados por
Heineck, Renato (2007); Carvalho, A et al (2019); Bastos, César Augusto Rangel,
Almeida, Gustavo de Oliveira. (2020) e Ferreira, Marcello et al (2021), este trabalho
teve como objetivo estruturar roteiros experimentais, com a utilizacéo de simuladores
digitais para a disciplina de Fisica, especialmente no contexto do ensino fundamental,
anos finais, 8° e 9° anos. Na intencdo de instigar a préatica docente no caminho da
pesquisa e aplicacdo de ODAs no ambiente escolar. Os autores destacados neste
topico, pesquisaram e analisaram de forma ampla e especifica diversos parametros
inerentes ao uso de simuladores digitais no processo educativo, destacando de forma
afirmativa a importancia dos procedimentos experimentais a partir de ODAs, para
melhorar a compreenséao e o interesse dos alunos nos estudos dos temas propostos
na disciplina de Fisica ou Ciéncias de modo geral. Ressalta-se que exceto 0s
trabalhos apresentados por Heineck, Renato (2007), as demais pesquisas usaram o
a plataforma PhET para desenvolvimento dos estudos. O que fomentou o
desenvolvimento de roteiros utilizando o0 mesmo Software.

Em concordancia com a resolugdo do Conselho Nacional de Educacéo —
CNE/CP 01/2020, que dispde sobre as diretrizes Nacionais para a formacgao
continuadas de professores da educacdo béasica, que dentre outros aspectos
preconiza como competéncia geral docente:

- Dominar os contetdos das disciplinas ou areas de conhecimento em que
atua e conhecer sobre a sua légica curricular;

- Planejar e desenvolver sequéncias didaticas, recursos e ambientes
pedagdgicos, de forma a garantir aprendizagem efetiva de todos os alunos;
- Demonstrar conhecimento de variados recursos - incluindo as
Tecnologias da Informagdo e Comunicagéo (TICs), capazes de envolver
cognitivamente e emocionalmente os alunos em seus aprendizados.

Destaco a importancia do processo de pesquisa e formacéo continuado do
professor em relacdo ao desenvolvimento das tecnologias digitais aplicaveis nas
diversas praticas pedagogicas e ressalto a finalidade de desde trabalho no propdsito
de instigar o uso dos ODAs - Plataformas: https://www.vascak.cz;
https://phet.colorado.edu; https://www.geogebra.org/ entre outras, como instrumentos
facilitadores e motivadores no processo de ensino e aprendizagem da Fisica nos
diversos niveis.
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Apéndices

APENDICE A - Roteiro experimental

CIENCIAS
Ondas e radiacao eletromagnética

LEIA COM ATENGAO AS INSTRUGCOES ABAIXO

01- Resolva as questfes com 0 maximo de atencdo e organizacao

02- Observe atentamente os comandos das questdes.

03- Utilize a pesquisa abaixo/material, acessando pelo computador, tablete ou smartphone, para
auxiliar nos seus conhecimentos

[m] 355 [m]
.
]
1=
https://phet.colorado.edu/ https://pt.khanacademy.org/scie

1. Habilidades e competéncias a serem desenvolvidas

(EF09CIO05) Investigar os principais mecanismos envolvidos na transmisséo e
recepcdo de imagem e som que revolucionaram o0s sistemas de comunicagao
humana.

(EFO09CI06) Classificar as radiacdes eletromagnéticas por suas frequéncias,
fontes e aplicagdes, discutindo e avaliando as implicagdes de seu uso em controle
remoto, telefone celular, raio X, forno de micro-ondas, fotocélulas etc. (BNCC).

2. Objetivos e conceitos abordados:

a) Objetivos: Compreender os principios béasicos das
ondas eletromagnéticas e mecanicas.

b) Conceitos abordados: movimentos ondulatérios,
ondas eletromagnéticas, comprimento de onda, frequéncias, radiacao
etc.

3. Introducdo tedrica
Um fendmeno ondulatorio € uma sequéncia de pulsos (perturbacbes que se
propagam em diversos meios) periddicos que propagam energia, € ndo matéria. Elas
podem se propagar em meios diferentes, como € o caso da onda sonora (que se
propaga em meios materiais e ndo no vacuo) e ondas eletromagnéticas, que
utilizam meios materiais e imateriais para se espalhar.

As ondas sonoras estdo presentes em praticamente tudo o que fazemos. O
som €& uma onda mecanica tridimensional que transporta apenas energia. A
frequéncia da onda determina se 0 som é agudo ou grave (alta e baixa frequéncia,
respectivamente); ja a amplitude influencia no volume do som, quanto maior a
amplitude, mais intenso sera o som (maior volume); e o timbre, o tipo da onda, faz
com gue uma mesma nota musical tenha som diferente sendo tocada por instrumentos
diferentes.
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4. Simulador (https://phet.colorado.edu):

Fundado em 2002 pelo Prémio Nobel Carl Wieman, o projeto PhET Simulacdes
Interativas da Universidade de Colorado Boulder cria simulagdes interativas gratuitas
de matematica e ciéncias. As sims PhET baseiam-se em extensa pesquisa em
educacédo e envolvem os alunos através de um ambiente intuitivo, estilo jogo, onde
os alunos aprendem através da exploracao e da descoberta.

5. Procedimentos
Acesse o site de simulacdes interativas (https://phet.colorado.edu), click

no link fisica e acesse o simulador de ondas clicando nas imagens. » A

— 1&}!’ Waves Intro
L= e =" &

Waves Intro e B S E

=)

Ou click em: https://phet.colorado.edu/sims/html/waves-intro/latest/waves-intro _en.html

I.  Usando o simulador click no icone sound/som e acione a emissao de “som”
no botdo verde, vocé pode ouvir o tom emitido com um fone de ouvido ou caixa de
som, deixando destacado a caixa play tone. (deixe destacado o icone /). Observe
o formato da imagem emitida e selecione a caixa “graf’. Usando as barras frequéncy
(frequéncia) e amplitude, faca variacbes e observe o grafico gerado. No espaco
abaixo faca a representacéo do gréafico observado.

Il. Repita o procedimento acima para o icone “light/Luz”. Faca a representacéo
do gréfico no espago abaixo
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Comparando as imagens e 0s estudos a respeito do tema, explique o que
podemos concluir a respeito da propagacdo dos fendmenos observados:
emisséo de som e emissao de luz.

Quanto a natureza, as ondas sao classificadas como mecanicas e
eletromagnéticas, explique cada uma delas.

Quiais as principais grandezas envolvidas nos fendmenos observados?

Modificando a frequéncia, de acordo com as cores, na emissao da luz (light), o
gue podemos observar com a repeticdo dos ciclos (movimento de sobe e desce)
de acordo com as cores?

Usando as observacdes do item anterior expliqgue o que é a frequéncia de uma
onda e qual a sua unidade de medida?

Explicag6es microscoépicas

| - Observe a simulacéo |, propagagao do som, selecione o item “particles”, analise
e explique o processo de propagacao de uma onda sonora. Por que ndo podemos
emitir som no espacgo ou no vacuo?

Il = Usando o principio de propaga¢do de uma onda eletromagnética, explique
como é o funcionamento de um controle remoto (ndo se preocupe com o circuito,
pilha, etc.), como o televisor sabe que o botdo 5, por exemplo, foi pressionado?
(dica: o link a seguir demostra como a informagéo € transmitida de antena para
antena (click em oscillate para iniciar):

https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/radio-waves/latest/radio-waves.html?simulation=radio-
waves

Referéncias
https://pt.khanacademy.org/science/. Acesso em: 20/10/2023.

19



APENDICE B - Roteiro experimental
CIENCIAS

Introducao aos estudos dos Circuitos elétricos

LEIA COM ATENCAO AS INSTRUCOES ABAIXO

01. Resolva as questdes com o maximo de atencdo e organizacéo

02. Observe atentamente os comandos das questdes.

03. Utilize a pesquisa abaixo/material, acessando pelo computador, tablete ou smartphone, para
auxiliar nos seus conhecimentos.

https://phet.colorado.edu/

https://pt.khanacademy.org/scie

nce/8-ano/utilizando-a-energia-

eletrica

1. Habilidades e competéncias a serem desenvolvidas

(EF08CI02) Construir circuitos elétricos com pilha/bateria, fios e lampada ou
outros dispositivos e compara-los a circuitos elétricos residenciais. (BNCC).

2. Objetivos e conceitos abordados:
C) Objetivos: Observar o principio de funcionamento de
um circuito elétrico e o comportamento da corrente elétrica a partir r-.’—‘H
de simuladores digitais.

d) Conceitos abordados: Circuitos elétricos e suas
configuragbes (ligacdo em série ou paralelo), corrente elétrica,
sentido do fluxo de corrente elétrica, baterias, cargas em um circuito
elétrico (lampadas, etc.).

3. Introducdo teodrica:
Circuito elétrico:

i

Circuito vem da palavra circulo. Um circuito € uma por¢ao de
componentes reais, fontes de poténcia e fontes de sinal, todos
conectados de modo que a corrente possa fluir em um circulo completo. No Circuito
elétrico temos uma ligacdo de elementos, como geradores, receptores, resistores,
capacitores, interruptores, feita por meio de fios condutores, formando um caminho
fechado que produz uma corrente elétrica.
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4. Simulador (https://phet.colorado.edu):

Fundado em 2002 pelo Prémio Nobel Carl Wieman, o projeto PhET Simulacdes
Interativas da Universidade de Colorado Boulder cria simulac¢des interativas gratuitas
de matematica e ciéncias. As sims PhET baseiam-se em extensa pesquisa em
educacéo e envolvem os alunos através de um ambiente intuitivo, estilo jogo, onde os
alunos aprendem através da exploracéo e da descoberta.

5. Procedimentos

FISICA

Acesse 0 site de simulacdes interativas (https:/phet.colorado.edu), click no link
fisica e acesse o simulador de circuitos elétricos clicando nas imagens.

~ I;_A--r—s:)'—-] -Q'.

mm) - ° ,
- O

- - i S— [

Kit de construgéo de .
cireuto: DC -Laboratorio. T ——

E

|. Usando as barras de componentes laterais (click e arraste para a area central/azul)
monte um circuito em série que tenha no minimo 2 lampadas (L, e L2), 2 baterias e
1 interruptor, desenhe o circuito que vocé montou usando a representacao
adequada para simbolizar os componentes elétricos (dica: clicando no simbolo no
canto inferior direito para visualizar):

Il. Repita o procedimento acima e monte um circuito em paralelo.
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lll. A partir do funcionamento dos circuitos desenhados analise e explique as

6.

seguintes situacoes.
A corrente elétrica que passa nas cargas L1 e L2 € a mesma?
Circuito I:

Circuito II:

Quais as principais grandezas envolvidas na ligagao das cargas L1 e L2?

Se a carga L1 se queimar o que acontecera com a carga L2?
No Circuito I:

No Circuito Il:

Quando mais cargas forem ligadas nesses circuitos, maior sera o brilho delas?
Por qué?
No Circuito I:

No Circuito Il:

Explicag6es microscoépicas
Observando o movimento dos elétrons no seu circuito explique o que € a corrente
elétrica e a mudanc¢a no movimento quando visualizamos 0 movimento do elétron
no modelo convencional adotado. (Visualize a diferenca clicando nos tépicos da
aba superior direita — Show Current)

Riscos e precaucdes

Use o elemento Clip dos materiais na aba lateral e provoque um “curto-circuito”
no circuito construido (colocando o clip para “emendar” os fios, de forma a néo
passar pela carga (lampada), observe o que acontece com a corrente no circuito
e expligue o PERIGO de tal procedimento em circuitos reais — NUNCA FACA
ISSO NO CIRCUITO DE SUA CASA.

Referéncias

Adaptado do artigo Terminologia dos circuitos, de Willy McAllister, licenciado sob CC BY-NC-
SA 4.0. Disponivel em: https://pt.khanacademy.org/science/electrical-engineering/ee-circuit-

analysis-topic/circuit-elements/a/ee-circuit-terminology. Acesso em: 19/10/2023.
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