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RESUMO

No Brasil, o lodo de esgoto geralmente ¢ encaminhado para o aterro sanitario, o que
compromete o tempo de vida util dos aterros, ja que um volume de lodo estd sendo inserido
no local de outros residuos solidos domésticos. Tendo em vista a riqueza de nutrientes do
lodo, e a sua reciclagem agricola como alternativa técnica, econOmica e ambientalmente
segura, o presente trabalho desenvolveu uma técnica para a reciclagem agricola do lodo de
esgoto gerado pela estagdo de tratamento de esgoto do municipio de Igaci, escolhido por ter
sua estagdo de tratamento de esgoto construida recentemente (agosto/2018). Os
procedimentos metodoldgicos foram divididos em trés etapas, em que, na primeira, através do
Sistema de Informagdes Geograficas (SIG), foram construidos mapas que mostram as areas
do municipio que podem ser aplicadas o lodo de esgoto com fins agricolas. A segunda etapa
buscou calcular a dosagem de lodo necessaria para as principais culturas do municipio. E por
fim, na terceira etapa, sera realizado um curso de capacitacdo dos colaboradores da prefeitura,
para entender e conseguir desenvolver o produto tecnoldgico. Com isso, pretende-se realizar a
reciclagem do lodo de esgoto do municipio de Igaci, analisando o tipo de procedimento que
devera ser utilizado para a aplicagdo do biossélido no solo, os locais em que ele deve ser
inserido, e a quantidade que deve ser aplicada nas principais culturas utilizadas nas areas
agricolas do municipio. Esse estudo possibilitara uma boa gestdo do lodo da estagdo de
tratamento de esgoto do municipio de Igaci, favorecendo a recuperacdo dos solos e a

otimizacao da agricultura.

Palavras-chave: Adubacdo; Agricultura Sustentavel; Biossolido; Gerenciamento de Lodo;

Lodo de Esgoto; Reciclagem; Residuos de Saneamento; SIG.



1. INTRODUCAO

Este trabalho foi produzido a partir da dissertacdo elaborada durante o Mestrado em
Tecnologias Ambientais: lodo gerado em Estacdo de Tratamento de Esgoto como alternativa
de fertilizagdo agricola: mapeamento e dosagem utilizando geoprocessamento no municipio

de Igaci - AL.

Teve como objetivo servir como instrumento de apoio a prefeitura do municipio de
Igaci, solucionando os problemas advindos do lodo de esgoto (LE) da Estacdo de Tratamento
de Esgoto (ETE) do municipio, mediante a reciclagem agricola deste rejeito. A partir disso,
criou-se cartas geograficas mostrando areas seguras para a aplicacao do biossolido, o calculo
da dosagem de adubagdo para as principais culturas do municipio e a realizacdo de um curso
de capacitagdo para os colaboradores da prefeitura saberem gerir o software gratuito QGIS

contendo as cartas geograficas.

O autor da dissertagcdo, o mestrando Thomés Correia Lins, ha quatro anos ¢
Engenheiro Sanitarista e Ambiental, tendo o seu primeiro contato com a area de tratamento de
esgotos no inicio do ano de 2012. J4 trabalhou como operador, e como chefe operacional de
estacOes de tratamento de esgoto; com projetos de licenciamento ambientais inclusive de
sistemas de tratamento de efluentes e de um Plano Municipal de Saneamento Bésico; com
educagao ambiental; como Responsavel Técnico de uma ETE; e atualmente continua a

exercer trabalhos na area do saneamento, em uma empresa privada de saneamento.

Thomas também trabalhou como auxiliar de engenharia durante parte da obra de
execucao da rede de esgotamento sanitario do Municipio de Igaci, e vendo os seguimentos da
linha de pesquisa do Mestrado Profissional em Tecnologias Ambientais (PPGTEC) do IFAL
(Campos Marechal Deodoro), se motivou a ter o seu primeiro contato com a area de residuos
solidos, para solucionar um possivel problema que o municipio viria a enfrentar: o destino

adequado do LE, comumente um rejeito de ETEs.

No Brasil ainda se discute a remogao de contaminantes basicos do efluente (DBO, cor,
turbidez, solidos suspensos e volateis, etc.), tendo-se muito o que se otimizar nos processos de
tratamento de esgoto, ou no que investir para a descontaminag¢do de corpos hidricos com
presenca excessiva de nitrogénio, firmacos, metais pesados, dentre outras substincias que nao

sao removidas nas ETEs mais simples.



Tratamentos especificos com o lodo de esgoto sdo ainda menos valorizados,
entretanto, a compreensdo do seu possivel valor nutricional, pode gerar uma mudanca cultural
mais rapida, sendo esse um mercado promissor, desafiador e de grande impacto socio

ambiental e econOmico.

2. OPRODUTO

O produto proposto possibilitard o municipio de Igaci (Alagoas), que ja possui a sua
propria estagdo de tratamento de esgoto (ETE), realizar uma inovacao no modelo de negocio,
em que o lodo de esgoto, rejeito da ETE, que ¢ comumente destinado para aterros sanitarios
no Brasil, tornara-se um produto (adubo), para utilizagdo na agricultura ou recuperacao de

solos degradados do proprio municipio.

Essa reciclagem ¢ possivel gragas a riqueza em matéria organica do lodo de esgoto,
que aumenta a resisténcia dos solos a erosdo, além de também ser uma excelente fonte de
nutrientes, como nitrogénio e fosforo, trazendo beneficios as plantas, aumentando assim a
produtividade, o valor nutricional do produto e a lucratividade na atividade agricola

(PROSAB, 2001).

A aplicacdo do lodo do esgoto no solo ndo isenta riscos ambientais. Para ser
considerado um descarte ambientalmente adequado e agregar valor sdcio econdomico positivo,
inicialmente foi utilizado o geoprocessamento como ferramenta de selegao das areas do
municipio que ndo devem receber o rejeito da ETE, através de uma série de varidveis baseada
nos nos trabalhos de PROSAB (2001, p. 165-187), como: distancia de recursos hidricos; areas
inundaveis; profundidade do lencol freatico; distanciamento das areas urbanas; declividade do

terreno; e outros contextos institucionais (legislacdes).

Apoés finalizada esta primeira etapa, uma carta geografica, georreferenciada, ira
apontar todas as areas do municipio que podem ou nao receber esse rejeito da ETE municipal
(ANEXO I). Os funcionarios da prefeitura serdo capacitados a utilizarem o software gratuito
QGIS, que permitird com que eles coletem dados em campo (coordenadas geograficas ou

shapfale da area agricola a ser destinado o biossélido), e assim interpolar os dados no QGIS.



O trabalho também mostrard os resultados das analises do LE, mostrando o seu
potencial para adubacdo a comparar com outros tipos de adubos orgénicos, como os esterco

de animais, adubos verdes, e residuos industriais.

Em seguida, foi realizado um levantamento através do IBGE (IBGE, 2007; IBGE,
2017; IBGE, 2019) selecionando as principais culturas da regido, para serem calculadas as
dosagens do biossélido necessdrias para elas, baseando-se em manuais de adubacdo IPA

(2008) e SOCIEDADE BRASILEIRA DE CIENCIA DO SOLO (2004) (ANEXO II).

Dessa forma, Igaci podera gerenciar de forma mais sustentavel e dentro do seu proprio
municipio, o lodo de esgoto gerado em sua estacdao de tratamento de esgoto, reciclando-o em

biossolido para ser utilizado como adubo na agricultura local.

3. RELEVANCIA SOCIAL E ECONOMICA

O lodo de esgoto (LE), geralmente, tem como destino os aterros sanitarios. No caso de
Igaci, a Central de Residuos So6lidos (CTR) mais proxima ¢ localizada em Craibas, municipio
vizinho. Mesmo assim, os custos com essa destinagdo sao consideraveis, a CTR cobra um
valor de R$ 85,00 a tonelada, e a produgao diaria do LE em Igaci pode chegar a 3,7 toneladas,
gerando um custo mensal de quase R$ 9.435,00 desconsiderando os demais custos de
logistica de destinagdo, como desgaste das estradas e veiculos, saldrios, gasolina e

funcionarios.

A tendéncia € que as prefeituras comecem a gerenciar melhor o LE, e o presente
produto facilita essa boa gestdo, reciclando-o e contribuindo na recuperagdao de solos e
otimizacdo da agricultura. Além disso, o geoprocessamento como ferramenta de mapeamento
das areas aptas para a reciclagem do LE, viabiliza uma aplicagdo mais controlada e segura

desse rejeito no solo.

Pensando na participacdo e aderéncia continua do IFAL, o presente produto podera
servir de incentivo para o crescimento de pesquisas cientificas na regido, em diversas
tematicas: como a eficiéncia de determinadas culturas apds a aplicacao deste biossolido
(producdo, crescimento, folhagem, caule,); maior resisténcia das plantas a situacdes
ambientais adversas e ataques de pragas e doengas, em consequéncia ao seu aumento

nutricional; a melhoria das condi¢des do solo; 0 monitoramento de passivos ambientais (efeito



platd'); aprimoramento do biossélido agricola através de tecnologias de tratamento,
analisando as etapas de adensamento, estabilizagdo, condicionamento, desidratacdo e

higienizacao; e a otimiza¢do do presente produto, apos experiéncias praticas.

4. ADERENCIA

O produto se enquadra na Linha de pesquisa 1 do Programa de Pés-Graduacao em
Tecnologias Ambientais (PPGTEC), que ¢ o Manejo e Monitoramento Ambiental. Pois
desenvolve, tecnologias apropriadas para o uso responsavel dos recursos naturais, visando a

recuperagdo e manejo de areas de interesse agricola.

Sao abordados no produto, o desenvolvimento de métodos voltados para o incremento
da producdo agropecudria, por meio da adog¢do de tecnologias apropriaveis ao pequeno

produtor e a agricultura familiar.

O produto também atende um pouco a linha de pesquisa 2: Tecnologias e Inovacdes
Ambientais, do Mestrado Profissional, pois viabiliza uma inovagao que possa ser aplicada nos
processos e servicos, representando solucdes para problemas ambientais de interesse da
sociedade. Compreende-se, de um estudo dos elementos relacionados a gestdo da inovagao

tecnologica, por meio da aplicagdo de ferramentas de geotecnologia.

5. IMPACTO

No Brasil, o esgotamento sanitario nos municipios € pauta de discussdes e debates por
atingir indices de coleta e tratamento inferiores a 50% em varios municipios, principalmente
das Regioes Norte e Nordeste. No entanto, uma constante expansao de obras e investimentos
vem ocorrendo no pais, como forma de universalizar o esgotamento sanitdrio e reduzir

impactos na saude da populagdo e no meio ambiente.

A jusante das redes de esgoto, temos as estagdes de tratamento de esgoto (ETE), que
funcionam como fébricas, possuindo como matéria prima todo o esgoto bruto coletado, e

tendo como produto final o esgoto tratado. Assim como toda fabrica, sdo gerados rejeitos a

! Com excessivas aplicagdes do bioss6lido, a acumulagio pode fazer com que haja uma queda da matéria
organica, e disposicao dos metais pesados.



partir do seu sistema de producdo (tratamento do esgoto), sendo um deles, o lodo de esgoto

(LE).

Com o funcionamento das ETEs nos municipios, uma nova problematica ambiental é
inserida: a gestdo e disposi¢cdo adequada dos residuos solidos gerados, o lodo de esgoto. No
Brasil, o LE geralmente ¢ encaminhado para o aterro sanitario, sendo esse processo chamado
de codisposicdo. Essa pratica acaba diminuindo o tempo de vida util dos aterros, que

misturam o LE com outros residuos soélidos domésticos em suas células (Alamino, 2010).

Entretanto, esse LE nao deve ser desperdigado, pois existem diversas alternativas
técnicas, econdmicas € ambientalmente seguras para a sua reciclagem. Uma delas ¢ a sua
aplicacdo agricola como foi explicado no topico 2, “O PRODUTO”, introduzindo assim,
nutrientes que as plantas necessitam para germinar e produzir folhas, graos e frutos,

melhorando a safra sem prejudicar o meio ambiente.

Olhando a necessidade da sociedade, o projeto capacita o municipio a ser mais
sustentavel, dialogando com dois setores: o primeiro, referente a reutilizagdo de um rejeito
(lodo de esgoto), que ¢ produzido no mesmo municipio que terd o seu destino adequado. O
segundo, contribuindo com a agricultura local, fornecendo um adubo de qualidade que auxilia

na recuperacao de solos e otimizacdo das culturas do proprio municipio.

6. APLICABILIDADE

O investimento em saneamento ¢ crescente no Brasil. O Programa de Aceleragao do
Crescimento (PAC) foi criado no ano de 2007 a fim de promover a retomada do planejamento

e execucdo de grandes obras de infraestrutura.

O trabalho da dissertagdo, pode ser modelo para outros municipios de Alagoas que
possuam a sua propria estacdo de tratamento de esgoto, o Quadro 1 e 2, adaptado da Cartilha

Estadual de Alagoas, apresenta os dados do 7° balango do PAC (2015-2018).

Assim como em Igaci, para realizar em outro municipio, inicialmente deve ser criado
um inventario do local, constando o levantamento de dados espaciais tematicos de interesse
ambiental (solo, dgua, vegetacdo nativa, relevo), uso atual do solo rural e urbano e contexto

institucional (legislagdo). Como a propria metodologia do PROSAB (2001), informa, na
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auséncia de alguns dados, pode-se reajustar a metodologia para as caracteristicas locais, e

assim criar a carta de aptiddo agricola.

Quando levada em consideracdo a dosagem agricola do lodo, a Unica variavel sera a
porcentagem de nitrogénio na cultura, sendo assim necessario realizar as analises do LE.
Também devera ser analisada a Resolugdo CONAMA 375 de 2006, para garantir a qualidade

do biossoélido no que tange a contaminacao do meio ambiente.

11



Quadro 1: Cartilha Regional de Alagoas (Balanco PAC)

: INVESTIMENTO
oD [PROPONENTE EMPREENDIMENTO EDS‘LTS‘[;%‘% TOTAL (RS | ESTAGIO
MILHARES)
Elaboracdo de projeto de esgotamento
Maceid Estado sanitano da bacia do Reginaldo novi10 1.263,30 Em -
visando execucdo
a despoluicdo do nacho Salgadinho

Anadia Municipio Esgotamento sanitario nov/07 3.680.62 Em obras

Anadia Municipio Esgotamento sanitario dez/11 7.247.94 Em obras

Boca da Mata Municipio Esgotamento sanitario nov/07 1.278,00 Em obras

Boca da Mata Municipio Esgotamento sanitario de/11 16.960,14 Em obras

Delmiro Gouveia| Municipio Esgotamento sanitario nov/07 5.209,26 Em obras

|GACI Municipio Esgotamento sanitario mai/14 11.334 18 Em obras

Jacuipe Municipio Esgotamento sanitario now/07 692,16 Concluido

L ESEEUSE == Municipio Esgotamento sanitario mai/14 21.976,60 Em obras

COuro Branco Municipio Esgotamento sanitario mai/ 14 13.055,83 Em obras

Pariconha Municipio Esgotamento sanitario nov/07 1.816,20 Em obras

Pariconha Municipio Esgotamento sanitario dez/11 3.949 85 Em obras

SEl.ieEs Municipio Esgotamento sanitario now/07 3.684.24 Em obras
Tapera

SEl.ieEs Municipio Esgotamento sanitario dez/11 10.902,60 Em obras
Tapera

Fonte: Editado de ALAGOAS (2018).
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Quadro 2: Cartilha Regional de Alagoas (Balanco PAC)

INVESTIMENTO | INVESTIMENTO ;
TIPO SUBTIPO EMPREENDIMENTO 2015 A 2018 (R$| POS 2018 (R3 ESTAGIO
MILHOES) MILHOES)
Esgotamento Sanitario - Apoio /
Recursos Revitalizagdo |Projetos (inclusive Craibas, Jacare dos 0.79 109 Em
Hidricos de Bacias Homens, Major |sidoro, Olho D'agua ! ! eXecucdo
das Flores)

RE,':L!FSDS F?.emtahz:;n;an Esgotamento Sanitario em Belo Monte 1 2 Em obras
Hidricos de Bacias
Recursos Revitalizagdo Esgotamento Sanitario em .
Hidricos de Bacias Cacimbinhas 433 Concluido
RE,':L!FSDS F?.emtahz:;n;an Esgotamento Sanitario em Canapi 0,28 g,01 Em obras
Hidricos de Bacias
RE,':L!FSDS F?.emtahz:;n;an Esgotamento Sanitario em Carneiros 3,56 Concluido
Hidricos de Bacias
Rgcqrans F?.emtahz:_al;an Esgotamento Samta_rn:u em Delmiro 14 4 Em obras
Hidricos de Bacias Gouvela
Recursos Revitalizacao Esgotamento Sanitario em Olho
Hidricos de Bacias D'agua do Casado 3,09 3,29 SIS
Recursos Revitalizagdo . :
Hidricas de Bacias Esgotamento Sanitario em Piacabucu 74 3,72 Em obras
RE,':L!FSDS F?.emtahz:;n;an Esgotamento Sanitario em Sdo Braz 3.4 1,7 Em obras
Hidricos de Bacias
RE,':L!FSDS F?.emtahz:;n;an Esgotamento Sanitario em Jaramataia 0,49 0,1 Em obras
Hidricos de Bacias

Fonte: Editado de ALAGOAS (2018).
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7. INOVACAO

O projeto proposto possibilita ao Municipio de Igaci realizar uma inovacao no modelo
de negocio da sua Estagdo de Tratamento de Esgoto, em que o lodo de esgoto, que ¢ um
rejeito destinado para aterro sanitario, podera se tornar um produto (adubo) para utilizagao na
agricultura, sendo responsavel por uma geracdo de alimentos mais saudaveis em razao do
biossolido ser um adubo de natureza orgénica natural livre de pesticidas quimicos (Rolim e

Coélho, 2016).

Entretanto, para assegurar uma boa qualidade no adubo e dos alimentos, do bem-estar
socioecondmico,a saude da populagdo e a preservagdo do meio ambiente € necessario um
acompanhamento de engenharia com mao de obra qualificada, podendo ela ser terceirizada
pela Prefeitura de Igaci ou inserida na sua Secretaria Municipal de Agricultura, Meio
Ambiente ¢ Pesca. Esse acompanhamento seria responsavel pela interpolacdo de dados no
QGIS; qualidade fisico-quimica e bacterioldgica do biossolido; escolha das melhores técnicas
e tecnologias de sua utilizagdo agricola; e boa gestao do lodo a favor da recuperagao dos solos

e otimizagdo da agricultura.

Ja existem varias formas de aproveitar o lodo de esgoto (LE), uma delas ¢ a sua
reciclagem agricola ou na recuperacdo do solo. A CONAMA 375 de 2006 foi criada para
orientar melhor a disposi¢do do lodo no solo, ¢ o Ministério da Agricultura, Pecuaria e

Abastecimento (MAPA) ja enquadra o lodo como um produto agricola.

Além desses reconhecimentos, algumas companhias de saneamento ja aplicam essa
reciclagem, ¢ o caso da Sanepar (Parand), Caesb (Brasilia), Cedae (Rio de Janeiro), Cetesb
(Sao Paulo), BRK Ambiental, etc. (BITTENCOURT, AISSE e SERRAT, 2017; CETESB,
1999; BRK AMBIENTAL, 2017; PORTAL DE TRATAMENTO DE AGUA, 2021;
LEMAINSKI e SILVA, 2006; ABREU, 2014).

O produto de mestrado utiliza o georreferenciamento como ferramenta de
mapeamento das areas aptas para a reciclagem do LE, e as informacdes (vetores e shapes)
podem ser disponibilizadas e utilizadas em softwares gratuitos para utilizagdo dos
funciondrios da prefeitura (QGIS ou Google Earth). Apesar dessa metodologia ja ser
encontrada em alguns trabalhos que mapearam regides em Minas Gerais, Sdo Paulo, Rio

Grande do Sul, Parand, etc., ainda ndo existe nenhum municipio de Alagoas ou do Nordeste

14



com essa ferramenta de gestio (URBAN e ISAAC, 2016; CUNHA et al., 2019; SOUZA et
al., 2014).

8. COMPLEXIBILIDADE

A producao das cartas tematicas e quadros da dissertagdo necessitou de uma visao
multidisciplinar, envolvendo as areas de saneamento, meio ambiente, geoprocessamento,
agronomia e direito. Além disso, a engenharia se faz necessaria quando se obtém poucos
dados especializados, sendo assim, necessario a adaptacdo da metodologia do PROSAB
(2001) para restrigdo de areas com potencial de contaminacdo dos pardmetros fisicos,

biologicos e/ou sociais.

9. JUSTIFICATIVA

Foi escolhido o municipio de Igaci como area de estudo, por ter a execugdo do seu
esgotamento sanitario concluida recentemente, no més de agosto de 2018. A ETE de Igaci ¢
do tipo lodo ativado. Esse sistema possui basicamente um tanque de aeragao, em que ocorrem
as reagoes bioquimicas de remog¢do da matéria organica, um decantador secundario, utilizado
para sedimentar os solidos e permitir a saida do liquido clarificado, e um sistema de
recirculacdo, que retira os so6lidos sedimentados do decantador € os encaminha novamente

para o tanque de aeragao.

Nos sistemas de lodos ativados, “sistema aerdbio”, a geragdo do volume de lodo ¢
maior do que qualquer outro sistema comum de tratamento de esgoto doméstico (aerdébio ou
anaerdbio), sendo esta caracteristica considerada como uma desvantagem (CHERNICHARO,

2007, p 25; VON SPERLING, 1997, p. 22; VON SPERLING, 2005, p. 340-346).

De acordo com os dados do IBGE (2017), a populagdo atual estimada do municipio de
Igaci ¢ de 25.188 habitantes. Essa quantidade de habitantes, de acordo com os calculos
mostrados em Andreoli et al. (2001, p. 37-39), pode fornecer uma massa total de lodo para
disposi¢do final de 3,7 toneladas por dia (ton/dia), resultando em aproximadamente 112,5

ton/més e 1350,5 ton/ano.
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Atualmente, o lodo gerado na ETE de Igaci, possui como destino adequado a Central
de Residuos Solidos (CTR) de Craibas, localizada no municipio de Arapiraca (fronteira com
Igaci). Essa condugdo acaba gerando um custo constante para o municipio, sendo ele
ocasionado pela logistica de transporte do lodo produzido at¢ a CTR de Craibas, e pelo
pagamento recorrente da entrega desse residuo no aterro, em que no presente ano (2019), o

valor cobrado por tonelada de residuo ¢ de R$ 85,00 (oitenta e cinco reais).

Fora os custos financeiros para o municipio, essa acdo acaba gerando alguns
problemas ambientais, gases toxicos emitidos pelos veiculos de transporte do lodo & CTR e
reducdo da area util do aterro, que recebe um rejeito sanitario que poderia ser reutilizado para
o melhoramento da eficiéncia na producdo dos alimentos do municipio e da qualidade do solo

na regiao.

Dessa forma, o presente produto aborda o desenvolvimento e aplicagdo de métodos
utilizando Sistema de Informacdo Geografica (SIG), voltados para a reciclagem agricola do
lodo de esgoto gerado pela Estagdao de Tratamento de Esgoto do municipio de Igaci, e calcula

a dosagem necessaria de lodo para as principais culturas da regido.

10. ENQUADRAMENTO LEGAL:

A aplicagdo do lodo de esgoto no solo de forma adequada pode ser considerado um
aproveitamento de rejeito ambientalmente, por agregar valor econdmico positivo para a
populacdo, recuperando a fertilidade dos solos degradados ou sendo utilizado como adubo
pelos agricultores. Porém, deve-se aplica-lo apenas quando a sua qualidade estiver boa, e

mesmo assim, a disposi¢cdo deve ser feita em areas seguras e com a dosagem controlada.

O descuido com a correta aplicacdo e monitoramento do biossolido podem gerar
diversos impactos negativos, como perdas da qualidade dos produtos, morte das culturas,
contamina¢do dos solos ou das 4guas, presenca de vetores causadores de doengas e prejuizos

a saude dos agricultores e/ou dos consumidores.

Além de saber as areas aptas para a disposi¢do do biossolido, também se faz
necessario realizar um monitoramento da qualidade do lodo na operacdo da ETE, para

assegurar que ele ndo contenha agressores ambientais.
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Amostras do biossdlido deverdo ser encaminhadas para laboratorios, que realizardo
analises fisico-quimicas e bacteriologicas. Andlises de macro e micronutrientes do biossolido
também deverdo ser realizadas, e servirdo de base para o célculo de adubacdo da area

agricola, que ira variar de acordo com o tipo de cultura, como mostrado na dissertagao.

Os resultados obtidos nas analises devem atender a resolugdo n° 375, de 20 de agosto
de 2006, que define critérios e procedimentos, para o uso agricola de lodos de esgoto gerados
em estagdes de tratamento de esgoto sanitdrio e seus produtos derivados, e da outras

providéncias.

No caso de divergéncia com a resolucdo, deve-se encaminhar o lodo de esgoto para a
CTR, ou consultar profissionais qualificados para indicar um tratamento especifico para que o

LE possa atender os parametros estabelecidos nesta resolucao.
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ANEXO I - CARTA GEOGRAFICA DE AREAS APTAS A RECEBEREM O LODO DE ESGOTO COM FINALIDADE AGRICOLA

AREAS APTAS A RECEBEREM O LODO DE ESGOTO COM

FINALIDADES AGRICOLAS
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ANEXO II - CALCULO DE ADUBACAO DO LODO PARA AS PRINCIPAIS CULTURAS DE IGACI

Quantidade | Quantidade | Quantidade | Quantidade | Quantidade | Quantidade | Quantidade Qualzltldade
VALOR N %| de Lodo- | deLodo- | de Esterco | de Esterco | de Esterco | de Esterco | de Esterco ©
CULTURA . ; , . Composto
recomendado| Amostra 1 | Amostra 1 bovinos equinos suinos de Ovinos de Aves Cisttse
(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (ke/ha)
Feijao de Corda 20* 803,21 1000,00 1176,47 1428,57 1052,63 1428,57 666,67 1428,57
Milho Forrageiro 20* 803,21 1000,00 1176,47 1428.57 1052,63 1428.,57 666,67 1428.,57
Milho 30%* 1204,82 1500,00 1764,71 2142,86 1578.,95 2142,86 1000,00 2142.,86
Milho Verde ou para| -, 803,21 1000,00 | 117647 | 1428,57 | 1052,63 | 1428,57 | 666,67 | 142857
Forragem
Abodbora Irrigado 30* 1204,82 1500,00 1764,71 2142.86 1578,95 2142,86 1000,00 2142,86
Fumo 120 4819,28 6000,00 7058,82 8571,43 6315,79 8571,43 4000,00 8571,43
Feijao de Arranca 40** 1606,43 2000,00 2352,94 2857,14 2105,26 2857,14 1333,33 2857,14
Algodio 30%** 1204,82 1500,00 1764,71 2142,86 1578,95 2142,86 1000,00 2142,86
Cajueiro Ando 60*** 2409,64 3000,00 3529,41 4285,71 3157,89 4285,71 2000,00 4285,71
Manga 100*** 4016,06 5000,00 5882,35 7142,86 5263,16 7142,86 3333,33 7142,86
Banana QQ*** 3614,46 4500,00 5294,12 6428,57 4736,84 6428,57 3000,00 6428,57
VALOR Nitrogénio Total (%)
ADUBO 2,49 2,00 1,7 1,4 1,9 1,4 3 1,4

Fonte: Elaborado pelo autor.

*  No plantio
** Na cobertura
*** No crescimento
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