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RESUMO

Nossa pesquisa tem como objetivo de estudo a Doenga de Parkinson (DP). Mas o que ¢ Doenga
de Parkinson? E uma enfermidade neuroldgica progressiva que se desenvolve gradualmente e
compromete o sistema sensorio-motor. Por exemplo: provoca sintomas como tremores, lentidao
nos movimentos (bradicinesia) e desequilibrio postural. A DP afeta milhdes de pessoas, de todas
as idades e em todo o mundo. No entanto, a populagdo mais atingida ¢ a populacdo idosa. Os
dados da Organizacdo Mundial de Saude (OMS) mostram que aproximadamente 1% da
populacdo mundial, com idade superior a 65 anos, tem a doenga. O principal motivo ¢ a perda
progressiva de dopamina; que, nos casos confirmados da doenga, apresenta-se muito abaixo da
média normal. Para nossa surpresa, descobrimos que o estudo ¢ a escrita estimulam a produgao
de neurotransmissores que elevam a dopamina. Assim, dentre as varias possibilidades de
prevenir a doenga destacamos que o estudo e a escrita se vividos regularmente como habito e
rotina, pessoal e social, pode mitigar a Doenca de Parkinson. H4 muitas dificuldades de realizar
diagnostico da DP com precisdo, principalmente nos estdgios iniciais. Entre as técnicas
existentes a micrografia ¢ comumente empregada no diagndstico da doenga de Parkinson. Ela
consiste, essencialmente, em realizar exames manuscritos. E, justamente, no aprimoramento
dessas técnicas que a Aprendizagem de Maquina (AM) surge como categoria poderosa, no
complexo categorial da computacdo, para precisar as técnicas de classificacao de dados, que
identificam padrdes e auxiliam na deteccdo da DP. A nossa pesquisa utiliza trés modelos de
Aprendizado de Maquina: HOG (Histograma Orientado a Gradientes, traducdo propria) +
Support Vector Machine (SVM — Maquinas de Vetores de Suporte, tradugdo propria), CNN
(Rede Neural Convolucional, traducdo propria), e Transfer Learning (Transferéncia de
Conhecimento, tradugdo propria) (MobileNetV2), com o objetivo de classificar exames
manuscritos e contribuir para melhorar a precisdo e a eficacia no diagnostico médico da DP. Os
resultados de nosso estudo evidenciam o uso do modelo de Aprendizado de Maquina
Supervisionado (Programa elaborado por nos, nomeado Triple-N, em razdo do nome do autor)
que consegue um desempenho promissor. Isto ¢, ele apresenta altas taxas de acuracia, atingindo
80% para 0 HOG + SVM e 96% para o CNN e 98% para Transfer Learning, utilizando
Aumentagdo de Dados. Esses resultados sugerem que a aplicacdo da Aprendizagem de
Maquina, fazendo uso de técnicas de Aumentacdo de dados, na classificacdo de exames
manuscritos, pode ser uma ferramenta valiosa no diagndstico da DP, tendo em vista dois
diferenciais: [1°] o baixo custo e [2°] a velocidade na entrega do resultado, possibilitando que
a grande maioria dos pacientes tenham acesso ao diagndstico, desde o inicio da doenga.

Palavras-chave: doenca de parkinson; aprendizado de maquina; aumentacdo de dados; método
do estudo imanente.



ABSTRACT

Our research focuses on the study of Parkinson’s Disease (PD). But what is Parkinson’s
Disease? It is a progressive neurological disorder that develops gradually and compromises the
sensorimotor system. For example, it causes symptoms such as tremors, slowness of movement
(bradykinesia), and postural imbalance. PD affects millions of people worldwide, across all age
groups; however, the elderly population is the most affected. Data from the World Health
Organization (WHO) show that approximately 1% of the global population over the age of 65
has the disease. The main reason is the progressive loss of dopamine, which, in confirmed cases
of PD, is found to be far below normal levels. Interestingly, studies have shown that reading
and writing stimulate the production of neurotransmitters that increase dopamine. Thus, among
the various possibilities for preventing the disease, we highlight that studying and writing, when
practiced regularly as a personal and social habit, may mitigate the effects of Parkinson’s
Disease. Diagnosing PD with precisionis challenging, especiallyin its early stages. Among the
existing techniques, micrography is commonly employed. This method essentially consists of
handwriting examinations. It is precisely in the refinement of such techniques that Machine
Learning (ML) emerges as a powerful category within computer science, improving data
classification methods that identify patterns and assist in PD detection. Our research employs
three ML models: HOG (Histogram of Oriented Gradients) + Support Vector Machine (SVM),
Convolutional Neural Networks (CNN), and Transfer Learning (MobileNetV2), with the aim
of classifying handwriting samples and contributing to greater accuracy and efficiency in
medical diagnosis of PD. The results of our study highlight the use of a supervised ML program
(developed by us and named Triple-N, after the author), which achieved promising
performance. Specifically, it reached accuracy rates of 80% for HOG + SVM, 96% for CNN,
and 98% for Transfer Learning, when combined with Data Augmentation techniques. These
findings suggest that the application of Machine Learning, particularly with Data
Augmentation, in the classification of handwriting examinations, can be a valuable tool in PD
diagnosis. Two key advantages stand out: [ 1] low cost and [2] rapid delivery of results, enabling
the majority of patients to access diagnosis from the early stages of the disease.

Keywords: parkinson's disease; machine learning; data augmentation; immanent study method.



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1 - Tabela com informacdes de acurdcia resultado do treinamento do
modelo de Rede Neural Convolucional .........coccoiiiiiiiiiiiiiiieecee, 25

Figura 2 — Exemplos de imagens de testes manuscritos em espiral gerados
através de Aumentagdo de DadosS.....cccooiiiiiiiiiiii i 27

Figura 3 - Tabela com informagdes de acurdcia resultado do treinamento do
modelo MobileNet V2 com Transferéncia de Conhecimento.......ccocceeveenveeieennennnen. 30

Figura 4 — Tabela com identificacdo dos processos/momentos do Método do
EStudo TMANENLE ..c.eoviiiiiiiiiiiieet ettt sttt 49

Imagem 1: Descrigdo visual do processo de conhecimento de dominio no 4mbito
do Aprendizado de MAQUINA......cceeiiiriiriiiiiiiieeeeetee ettt 69

Figura 5 - Complexo Categorial do Aprendizado de Maquina............cccceeevveernennnns 71



ADI

AM

AMAM

AMI

AMS

BD

BT

CNN

CVv

DCB

DCL

DDP

DPp

HAI

HOG

IA

LRCD

LRE

LRH

MAS

MEI

NB

OPF

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Aumentagdao de dados de Imagens
Aprendizado de Maquina

Ajuste de Modelo de Aprendizagem de Maquina
Aprendizado de Maquina Indutiva

Atrofia de Multiplos Sistemas

Bases de Dados

Bootstrap

Rede Neural Convolucional

Cross- Validation

Degeneragdo Corticobasal

Deméncia com Corpos de Lewy
Diagnéstico da Doenca de Parkinson
Doenca de Parkinson

Hierarquia do Aprendizado Induzido
Histograma Orientado a Gradientes
Inteligéncia Artificial

Linguagens de Representacdo de Conhecimento do Dominio
Linguagens de Representagdo de Exemplos
Linguagens de Representacdo de Hipoteses
Modelos de Aprendizado Supervisionado
M¢étodo do Estudo Imanente

Naive Bayer

Optimum-Path Forest



PAM
PD
PDI
PSP
PTN
RM
RNC
SNC
SOC
SVM
SVM/RBF
TAD
TC
TDAH

TICs

Paradigmas de Aprendizagem de Maquina
Parkinson Disease

Processamento Digital de Imagem

Paralisia Supra Nuclear Progressiva

Programa Triple-N

Ressondncia Magnética

Redes Neurais Convolucionais

Sistema Nervoso Central

Sistemas Orientados ao Conhecimento

Miéquinas de Vetores de Suporte

Maquinas de Vetores de Suporte com Funcdo de Base Radial
Técnicas de Aumentagdo de Dados

Tomografia Computadorizada

Transtorno do Déficit de Atencdo e Hiperatividade

Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo



SUMARIO

1 INTRODUCAO: FUNDAMENTACAO DO PROGRAMA TRIPLE-N............ 14
1.1 PROGRAMA COMPUTACIONAL......cooimiiiiieieeeeeeeeeeeeee e 15
1.2 PESQUISA EXPLORATORIA DO PROGRAMA TRIPLE-N.......coomivorrnrrrerserers. 17

1.3 FUNDAMENTACAO TEORICA-METODOLOGICA DO (PT-N).....coovvererenne.30
2 CONTRIBUICOES DO TCC PARA FORMA(:A() DE JOVENS ESTUDIOSOS
EM SISTEMAS DE INFORMACAO COM O METODO DO ESTUDO E DA
ESCRITA IMANENTE A VIDA ..o 33

3 INTERPRETACAO COMPREENSIVA DA CATEGORIA MAL DE

PARKINSON .ot e e e et e e e s e et e e s e e e s e e et es e s es e s e s e s esesseseseseseaeans 57
4 INTERPRETACAO COMPREENSIVA DA CATEGORIA APRENDIZAGEM
DE MAQUINA ..ottt e et et e et e e e eeeeeeseeeseeseeeseesseeseeeeeeaeees 60
4.1 REFLEXOES CRITICAS SOBRE OS PRINCIPAIS APONTAMENTOS DO
ARTIGO DE MONARD E BARANAUSKAS ..oov oot seaeen e, 64
4.2 A ELABORACAO DO CLASSIFICADOR NO AMBITO DA APRENDIZAGEM
DE MAQUINA ..ot et e e e ees e s s eene e seee e 67
43 AS VINTE E OITO CATEGORIAS QUE CONFIGURAM O COMPLEXO
CATEGORIAL APRENDIZAGEM DE MAQUINA .....cooooiuieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 70
44 O FUTURO DAS REFLEXOES DA APRENDIZAGEM DE MAQUINA: A
FORMACAO DE JOVENS ESTUDIOSOS EM COMPUTACAO..........cocoooeeereeennn.. 71
5 INTERPRETACAO COMPREENSIVA DA CATEGORIA AUMENTACAO
DE DADOS ..o e e et 74
6  CONSIDERACOES FINAIS ......o.ooimiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e 77

REFERENCIAS ..o, 80

APENDICE A - MEMORIAL: O ESTUDO E A ESCRITA NA FORMACAO
DO ENSINO FUNDAMENTAL, MEDIO E GRADUACAO........................... 83

APENDICE B — DIARIO AUTOETNOGRAFICO DAS CATEGORIAS QUE
FUNDAMENTAM O PROGRAMA TRIPLE-N .........cccociiiniiniiiniinien 98

APENDICE C - RECOMPOSICAO DA GEOGRAFIA TEXTUAL NO
DIALOGO CRITICO-CRIATIVO COM OS AUTORES E DECOMPOSICAO
DO MAPA DA GEOGRAFIA TEXTUAL EM SUAS CARTOGRAFIAS
LITERARIAS OU PAISAGENS TEXTUAIS ..o, 142



14
1 -INTRODUCAO

FUNDAMENTACAO DO PROGRAMA TRIPLE-N COM O METODO DO ESTUDO E
DA ESCRITA IMANENTE A VIDA

Ninguém deve escrever se nao tem algo de novo a comunicar.
An6nimo

Precisamos especialmente de imaginacao nas ciéncias [da computagdo e da informacao].
Nem tudo ¢ matematica e nem tudo ¢ logica simples, ¢ também um pouco de beleza e
poesia.

Maria Montessori

Com alguma frequéncia se ouve dizer que a Computacdo ou Informatica ¢ uma 4rea nova
no campo das ciéncias, e que estd em franco desenvolvimento. Mas isso ndo justifica que
o método cientifico especifico da area de Computacdo tenha de ser vago e que tantas
monografias sejam escritas sem um embasamento metodoldgico adequado.

WAZLAWICK, Raul Sidnei (2009)

O saber-fluxo [e os fluxos do saber], o trabalho-transacdo de conhecimento [e a transacao
dos conhecimentos por meio das atividades do estudo e da escrita imanente a vida], as
novas tecnologias da inteligéncia individual e coletiva mudam profundamente os dados
do problema da educagado e da formagdo. O que ¢é preciso aprender ndo pode mais ser
planejado nem precisamente definido com antecedéncia. Os percursos e perfis de
competéncias sdo todos singulares e podem cada vez menos ser canalizados em
programas ou cursos validos para todos. Devemos construir novos modelos do espaco dos
conhecimentos, no lugar de uma representacdo em escalas lineares e paralelas, em
piramides estruturadas em ‘niveis’, organizadas pela nocdo de pré-requisitos e
convergindo para saberes ‘superiores’. A partir de agora devemos preferir a imagem de
espacos de conhecimentos emergentes, abertos, continuos, em fluxo, ndo-lineares, se
reorganizando de acordo com os objetivos ou 0s contextos, nos quais cada um ocupa uma
posic¢do singular e evolutiva.

Lévy (1999, p. 156).

Uma forma que se mantém em relagdo com a pratica poética, qualquer que seja, esta
sempre no estudo. Estd sempre em seu estudo. (Mas de que modo esse lugar, essa pratica,
o pertencem? Nao ¢ verdade, mais bem o contrario, que a forma de vida da poética esta a
mercé de seu estudo?).

/.../ o0 estudo € a imagem da poténcia: da poténcia de escrever para o escritor, da poténcia
de pintar para o pintor, da poténcia de esculpir para o escultor, [da poténcia de dangar
para o dancarino]. Descrever o proprio estudo significa, entdo, a descrigdo dos modos e
das formas da propria poténcia [esse trabalho ¢ uma descrigdo da poténcia do corpo que
estuda]; uma tarefa, ao menos a primeira vista, impossivel. Como possuir uma poténcia?
Nao se pode possuir poténcia, apenas se pode habita-la [entdo podemos habitar o estudo,
e nesta morada experimentar e sentir as suas forgas, as suas energias € 0s seus sabores].

Giorgio Agamben (2018, p. 13).
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1.IPROGRAMA COMPUTACIONAL

Antes de qualquer reflexdo metodologica € preciso experimentar a ontologia do
codigo de um programa de computagao, isto €, fazer uma reflexdo sobre o ser do codigo do
programa computacional. E, nesta reflexdo, detalhar, o mais precisamente possivel, cada
situagdo por ele criada na programac¢do. Urge fazer uma breve introdugdo sobre o programa
computacional. Inicialmente, no senso comum, quando se imagina ou ouve-se a palavra
programa, pensa-se, imediatamente, em um icone, um atalho ou algo que se possa clicar, apertar
ou ativar. E ap0s esta acdo ocorrerd uma série de desdobramentos situacionais. Por exemplo, a
abertura de uma tela, uma imagem, a execucao de alguma fun¢do dentro do computador ou de

um dispositivo movel.

Nao estamos errados em pensar desta forma, afinal, podemos resumir, de forma
bem simples, que um programa, nada mais €, que um conjunto de agdes e fungdes matematicas,
que sao executadas por meio de um comando ou agdo do programador ou do usuario. Nesta
perspectiva o programa ndo seria mais do que o executor de uma tarefa comandada pela

linguagem da programagao.

Aprofundando um pouco mais nossa reflexdo, postulamos que a apropriacdo do
entendimento, do que significa programa, faz com que nos deparemos com diversas outras
categorias do complexo categorial do programa. A Aprendizagem de Maquina € uma categoria
que abriga diversas outras categorias. O Conjunto dessas categorias constitui o complexo
categorial da Aprendizagem da Maquina. Esse complexo categorial compde o universo do
espaco computacional, construido por uma extensa divisdo de trabalho, isto ¢, uma grande
quantidade de operadores de computadores, cada qual desenvolvendo uma ou diversas
atribuicdes, conforme especialidades e expertises dos programadores. O exemplo classico de
uma categoria desse espago ou campo computacional ¢ o algoritmo. A partir do algoritmo
chegamos a categoria linguagem de programagdo. Categoria que se junta com outras categorias
que se fundem, configurando um verdadeiro sistema, rede, cadeias de determinagdes reciprocas.
Numa palavra: complexo categorial. O complexo categorial de um programa se caracteriza por
determinagdes reciprocas entre as diversas categorias que o constitui. Trata-se de uma espécie

de interagdo intercategorial. Isto € o que forma o corpus dinamico de um programa, articulado
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em rede por um punhado de programadores, que trabalham socialmente neste campo ou espago

de divisdo sociotécnico e territorial do trabalho.

Desde os primérdios da computacdo, com o primeiro computador programavel,
proposto por Neumann em 1946, os programas se tornaram indispensaveis a computacdo, bem
como para os seus programadores. Concomitante aos programas surgiram essas importantes
categorias ou modo de ser que s@o os algoritmos. Eles configuram um conjunto bem definido
de passos e regras finitas, que provocam a realizagdo de diversas tarefas. Programas e
algoritmos elaborados e criados por engenheiros e programadores. O algoritmo ¢ uma estrutura,
uma sequéncia de comandos. As tarefas executadas pelos computadores sdo comandadas por
algoritmos. As condi¢des de possibilidade para elaborar um algoritmo pressupde o dominio de
uma linguagem bem especifica e a principio, ininteligivel para os leigos. Mas ndo para os
programadores, que conseguem assimilar a linguagem da programacdo, como qualquer outra
linguagem. E através desta linguagem de programago, que se consegue compreender e usar
comandos logicos e bindrios. Portanto, as linguagens computacionais sdo extremamente
simples para os estudiosos de computacao. Informagdes enviadas ao Hardware do computador,

a memoria do computador, ao processador do computador.

Na medida em que o computador processa essa linguagem, que “interpreta” e
executa com precisdo, cria-se uma dindmica cultural entre o complexo computacional e os
humanos, que personificam a forma social programador. Tal dindmica agita os humanos. Essa
agitacdo pode ser tangivel ou intangivel aos sentidos humanos. E evidente que um fenémeno
acontece e se consciente dele, os humanos podem aprimoré-lo, inova-lo, trabalhar sobre ele
com o objetivo de reinventa-lo. O tUnico limite desta transformagdo ¢ a inteligéncia
autenticamente humana, o cérebro humano, que por meio de intensos e profundos estudos,

foram os grandes inventores da Inteligéncia Artificial.

Esta reflexdo nos faz lembrar o titulo de uma obra escrita por um dos mais célebres
brasileiro estudioso da neurociéncia: Miguel Nicolelis (2020), O verdadeiro criador de tudo:
como o cérebro humano esculpiu o universo como nos o conhecemos. O titulo deste livro nos
suscita algumas questdes: [1] se tudo € criado pelo cérebro, quais sdo as condigdes e
possibilidades que lhe permitem fazer esta criagdo, que recursos utiliza, como ele os mobiliza,
onde se localizam as fontes desses recursos, estas sdo renovaveis, 0 que € como as renovam?
[2] Como “o cérebro cria tudo”, que recursos sao utilizados para esta criagdo, de que forma ele
cria tudo, e quais as consequéncias ¢ impactos dessa criacao para a existéncia humana e para a

qualidade de vida agora? [3] Se o cérebro consegue “esculpir o universo” como e com quem
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2ele se tornou artesdo da arte de esculpir? [4] Como e com quem o cérebro conquistou 0s
conhecimentos imanentes a arte de criar e de esculpir o universo? [5] A arte de criar ndo esta

no ato de esculpir, com que atividades cerebrais o universo ¢ esculpido?

Ap0s esta breve digressdo, voltemos ao tema do nosso TCC.

Com os avangos tecnoldgicos, os computadores e seus programas, vém se tornando
cada dia mais dindmicos. Passam a ser imprescindiveis a existéncia humana. Assim se tornaram
necessarios a vida dos humanos, os auxiliando nas mais diversas atividades. O computador
executa as atividades muito rapidamente, em fragdes de segundo. Atividades que se fossem
executadas manualmente pelos humanos mais geniais levariam uma eternidade. O que ndo os
exime de cometer inimeros erro. E com esta premissa que o Programa Triple-N foi criado por
nos. Ele foi criado com o objetivo de mitigar o erro em diagnésticos clinicos e médicos. E, com
esta perspectiva, auxiliar a diagnosticar a Doenca de Parkinson em sua fase inicial, quando o
Mal ainda se revela precoce e possivel de combater e postergar o maximo possivel de seus
efeitos: a perda da autonomia do aparelho sensorio-motor e, consequentemente, a dependéncia
e perdade qualidade de vida, dos humanos que sofrem com a Doenga de Parkinson. O Programa
Triple-Nndo ¢ nenhuma panaceia, mas ele pode contribuir para minimizar os efeitos da Doenga
de Parkinson, se diagnosticado corretamente, por exames clinicos e exames médicos. E, desta

forma, garantir maior qualidade de vida de uma parcela da populagdo, acometida por tal doenca.

1.2 PESQUISA EXPLORATORIA DO PROGRAMA TRIPLE-N

Abaixo, sera descrito, de forma clara e objetiva, como estdo estruturados os 27
blocos de algoritmos!, que compdem o programa, bem como suas técnicas, métodos e modelos
utilizados em seu desenvolvimento. A elaboragdo desses blocos ¢ progressiva e sequencial.
Nosso objetivo em descrever, minuciosamente, o Programa Triple-N, € o de tornar o processo
de construgdo do programa e suas fungdes compreensiveis para qualquer pessoa que queira
entender, pesquisar, aprimorar e estudar a arte da programacdo. A arte da programacao se
aproxima da arte de arquitetar, ¢ um trabalho de engenharia mental, estudada pelas Ciéncias e

Tecnologias da Cogni¢do e pela Neurociéncia.

" Trata-se do 1° contato do estudioso com um problema ainda pouco estudado pelo pesquisador. Seu
principal objetivo ndo é gerar resultados conclusivos ou testar hipoteses, mas familiarizar-se com o
tema, obter insights e identificar caminhos que servirdo de base para investigagbes futuras mais
precisas.
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A linguagem de programagdo, utilizada para o desenvolvimento do programa
Triple-N, foi a linguagem Python?, o ambiente de desenvolvimento integrado utilizado foi o

Google Colab’.

Explicacdo Detalhada do Cadigo
1. Importacio de Bibliotecas

import os

import cv2

import numpy as np

from pathlib import Path

from skimage.feature import hog

from sklearn.svm import SVC

from sklearn.metrics import accuracy score, classification report

Neste primeiro bloco de cddigos € possivel ver diversas importagdes. Estas
importagdes sao necessarias ao Programa Triple-N, elas importam bibliotecas de
conhecimentos que sdo efetivamente utilizadas. As bibliotecas presentes nos import’s sao
codigos criados e disponibilizados por outros criadores de linguagem de programagdo e poder
ser utilizadas com diferentes objetivos. No nosso caso, trata-se de bibliotecas que possuem
diversas categorias e conceitos utilizados no processamento de imagens e classificagdo
utilizadas no Aprendizado de Maquina, e também na manipulagdo de arquivos e diretorios.
Além destas, outras categorias € conceitos sao mobilizados na geragdo de relatorios de analise

de Aprendizado de Maquina e calculos matematicos.

2. Montagem do Google Drive

from google.colab import drive
drive.mount('/content/drive")

Neste segundo bloco de algoritmos do Programa Triple-N, existe a importagdo da
biblioteca do Google Dive, que permite conectar o sistema que estd sendo utilizado para
programar com o Google Drive. Esta conexdo possibilita a utilizacdo de arquivos na nuvem,

sem a necessidade de incorpora-los ao computador. Além disso, esta conexdo evita problemas

2 Linguagem de programagdo comumente utilizada para desenvolvimento de aplicagdes voltadas ao
Aprendizado de Maquina e Inteligéncia Artificial.

3 O Google Colab é um servigo gratuito em nuvem disponibilizado pela Google que permite executar
algoritmos e cadigos diretamente do navegador de internet, disponibilizando acesso a recursos de
processamento muito potentes que sao ideais para Aprendizado de Maquina, IA e ciéncia de dados.
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de caminho de arquivos invalidos e possibilita também programar em qualquer lugar, desde que

haja internet disponivel.

3. Definicao dos Caminhos

BASE PATH = Path("/content/drive/MyDrive/ProjetoTCC/ImagensTreinamento")
TRAIN_PATH = BASE PATH /"spiral"/ "training"

TEST PATH =BASE PATH / "spiral"/ "testing"

Este bloco de algoritmo define o caminho principal onde estd armazenam-se 0s
arquivos de imagem que sdo utilizados em nosso programa. Além disso, ¢ definido o caminho
para as imagens de teste e de treinamento. Tal caminho e imagens encontram-se disponiveis no

google drive.

Explicagao Detalhada do Cédigo (Exemplo 1)

1. Fun¢ao extract hog

defextract hog(img):

features, = hog(
img,
orientations=9,
pixels_per cell=(16, 16),
cells_per block=(2, 2),
block norm='L2-Hys',
visualize=True

)
return features

Nesta funcao, utilizamos uma das bibliotecas importadas, e dela extraimos
descritores de uma imagem. E como se consegue caracterizar a imagem de acordo com seus
atributos. E, dentro destes atributos, existem parametros, que aumentam a precisao do (PT-N).

Além disso, essa caracterizagdo ajuda a definir o comportamento do algoritmo. Isto ¢, como o

algoritmo se comporta na analise de imagens.

2. Fun¢ao load_hog_dataset

defload hog dataset(folder, label):
X, y=I[11
for file in os.listdir(folder):
path = folder / file
img = cv2.imread(str(path), cv2.IMREAD GRAYSCALE)
ifimg is None:
continue
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img = cv2.resize(img, (256, 256))
hog features = extract hog(img)

X.append(hog_features)
y.append(label)

return X, y

Este bloco de codigos exibe como as caracteristicas das imagens foram carregadas
anteriormente. Ele torna possivel, fazer a leitura das imagens do drive, tratando as imagens
invalidas, ele redimensiona o tamanho. Por sua vez, o tamanho da imagem ¢é melhor analisado
pelo classificador, extrai essas caracteristicas e atribui possiveis rotulos as imagens (¢ como

ocorre a categorizagdo das imagens).

3. Preparac¢do dos Conjuntos de Dados

X train_h, y train_h =load hog dataset(TRAIN PATH / "healthy", 0)
X train_p,y train p =load hog dataset(TRAIN PATH /"parkinson", 1)

X test h, y test h =load hog dataset(TEST PATH / "healthy", 0)
X test p,y test p =load hog dataset(TEST PATH / "parkinson", 1)

Neste bloco de codigos ¢é feito o carregamento de imagens de treino e de teste para
as variaveis X e Y, e cada carregamento responde com caracteristicas e rotulos dados como

sendo saudaveis ou apontando Doenca de Parkinson.

4. Uniao dos Dados

X train = np.array(X train h + X train_p)
y_train = np.array(y_train h +y train p)

X test=np.array(X test h +X test p)
y_test =np.array(y test h +y test p)

Neste bloco de algoritmos ¢ montado os conjuntos de teste e treinamento, com base

nos dados que foram “carregados” anteriormente.

5. Treinamento do Classificador SVM (Maquinas de Vetores de Suporte)

svm = SVC(kernel="rbf', C=10, gamma='scale")
svm.fit(X train, y train)

Neste bloco ¢ feito o treinamento dos dados, e os ajustes de parametros, seja em

escala de cor, seja em tolerancia de erros.

6. Predicao e Avaliacao
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pred = svm.predict(X_test)
print("Acuracia:", accuracy score(y_test, pred))
print(classification report(y_test, pred))

o predict: Faz previsdes sobre o conjunto de teste.
o accuracy_score: Calcula a proporcao de acertos.
o classification_report: Mostra métricas detalhadas:

Precision: propor¢ao de positivos corretos (classificacdo realizada).

Recall: propor¢do de positivos identificados corretamente (classificacao
realizada corretamente).

F1-score: média harmonica entre precision e recall.

Support: numero de exemplos em cada classe.

Por fim, ¢ feita a predicdo dos rétulos sobre o conjunto que foi testado, onde ¢
apresentado um resultado com a acuracia como forma de medida da precisdo do classificador,
levando em consideracdo, a precisao, a identificagdo de exemplos classificados corretamente,

onumero de exemplos de cada classe utilizados, e a média entre a precisdo e o nivel de acertos.

Explicacao Detalhada do Cédigo (Exemplo 2)
1. Importaciao de Bibliotecas

import tensorflow as tf
from tensorflow.keras.preprocessing.image import ImageDataGenerator
import pandas as pd

o tensorflow: Biblioteca para aprendizado profundo.

o ImageDataGenerator: Classe que facilita o pré-processamento e a geracao de lotes
de imagens para treinamento/teste.

o Pandas: Biblioteca utilizada para manipulacdo, visualiza¢ao e analise de dados.

Considerando o mesmo procedimento anterior, este bloco inicia com a importacao
de bibliotecas, desta vez a finalidade destas bibliotecas se volta para o aprendizado profundo

do sistema (PT-N) e para o processamento e geragao de imagens.

2. Definicao de Parametros

IMG_SIZE = (128, 128)
BATCH = 16

e IMG_SIZE: Tamanho pararedimensionar as imagens (128x128 pixels).
e BATCH: Numero de imagens processadas por vez (batch size = 16).

Este bloco de algoritmo define o tamanho da imagem e também a quantidade de

imagens que serdao processadas durante o treinamento.

3. Geradores de Dados

train_gen = ImageDataGenerator(rescale=1/255)
test gen = ImageDataGenerator(rescale=1/255)
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o rescale=1/255: Normaliza os valores dos pixels (de 0-255 para 0-1).
o Cria geradores para treino e teste.

Estes codigos criam geradores de imagens para treino e testes.

4. Preparaciao dos Dados

train_data =train_gen.flow from directory(
TRAIN_PATH,
target size=IMG_SIZE,
batch size=BATCH,
color mode='grayscale',
class_mode='binary'

)

test data =test gen.flow from directory(
TEST PATH,
target size=IMG_SIZE,
batch size=BATCH,
color mode='grayscale’',
class_mode='binary’'

e flow_from directory: L& imagens diretamente das pastas.

o target size=IMG_SIZE: Redimensiona para 128x128.

o Dbatch_size=BATCH: Processa 16 imagens por vez.

e color_mode='grayscale': Converte imagens para escalade cinza.

o class_mode='binary': Classificacdo binaria (0 ou 1).

Este bloco de algoritmos faz a leitura das imagens do diretorio da pasta que foi

definido anteriormente (Saudéavel e Parkinson), faz a definicdo do tamanho da imagem, inicia
o processamento da imagem com a quantidade definida anteriormente e, em seguida, converte

a imagem em escalas de cinza para melhor andlise. Finalmente, os algoritmos classificam a

imagem como sendo do grupo 0 ou 1 (Saudavel ou Parkinson).

5. Constru¢ao do Modelo CNN (Rede Neural Convolucional)

model = tf.keras.Sequential([
tf.keras.layers.Conv2D(32, (3,3), activation="relu', input_shape=(*IMG_SIZE,1)),
tf.keras.layers.MaxPooling2D(2,2),
tf.keras.layers.Conv2D(64, (3,3), activation="relu’),
tf. keras.layers.MaxPooling2D(2,2),

tf.keras.layers.Flatten(),
tf.keras.layers.Dense(64, activation="relu'),
tf.keras.layers.Dense(1, activation='sigmoid')

D
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Camadas:

e Conv2D(32, (3,3), activation="relu'): Convolu¢do com 32 filtros de 3x3, extrai padrdes
locais.

o MaxPooling2D(2,2): Reduz dimensdo, pegando o valor maximo em blocos 2x2.

e Conv2D(64, (3,3), activation="relu'): Segunda convolugdo, agora com 64 filtros.

e MaxPooling2D(2,2): Nova reducao de dimensao.

e Flatten(): Transforma o mapa de caracteristicas em vetor.

o Dense(64, activation="relu'): Camada totalmente conectada com 64 neurdnios.

e Dense(1, activation="'sigmoid'): Saida binaria (0 ou 1).

Aqui ¢ feito uso do paradigma de aprendizado CNN (Rede Neural Convolucional,
tradugdo propria) com intuito de extrair padrdoes das imagens analisadas, fazendo um
redimensionamento da imagem, dividindo-a em blocos pequenos para analises mais especificas,
e depois agrupa todas as caracteristicas extraidas da analise, e joga para um grupo de vetores,
onde, posteriormente, ¢ feito a defini¢do da quantidade de neurdénios que serdo utilizados no

classificador, bem como a defini¢do da saida bindria, para classificar as imagens.

6. Compilacao do Modelo

model.compile(optimizer="adam,
loss='binary_crossentropy’,
metrics=['accuracy'])

o optimizer="adam': Algoritmo de otimizagdo eficiente.
o loss='binary_crossentropy': Funcao de perda para classificagdo binaria.
o metrics=['accuracy']: Métrica de avaliagdo (propor¢ao de acertos).

Aqui ¢ condensado todos os parametros para definir a precisdo e acuracia que o

algoritmo utiliza.

7. Treinamento

history cnn = model.fit(train data, epochs=20, validation data=test data)

o fit: Treina o modelo.

o epochs=20: Numero de vezes que o modelo percorre todo o conjunto de treino.

o validation data=test data: Avalia desempenho em dados de teste a cada época.
o history: Guarda historico de perda e acuracia durante o treinamento.

Este codigo gera o treinamento do modelo de classificagdo, apontando o niimero de
vezes que o modelo ira fazer o treinamento. Desta forma, o modelo percorre todo o conjunto de
treinamento, além de validar e comparar os dados de teste. O que acontece a cada vez que o
modelo percorre o conjunto de treinamento; e, por fim, o modelo aponta a acuracia de cada

rodada de treinamento feito.

df epocas = pd.DataFrame(history cnn.history)
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# Opcional: Ajustar os nomes das colunas e adicionar a coluna de Epoca
df epocas.index.name = "Epoca’
df epocas.index += 1 # Para comecar da época 1 em vez de 0

print("\n--- Historico de Treinamento por Epoca - CNN ---")
display(df epocas)

e pd.DataFrame: Transforma os dados gerados pelo historico de treinamento em dados

de planilha.

o display(): Demonstra na tela os dados que foram gerados em formato de planilha.
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Figura 1 - Tabela com informacdes de acurécia resultado do treinamento do modelo de Rede

Neural Convolucional

--- Histérico de Treinamento por Epoca - CNN ---

Epoca
1

2

10
1
12
13
14
15
16
17
18
19

20

Fonte: Elaborado pelo autor

Explicacao Detalhada do Codigo (Exemplo 3)

1. Importacoes

accuracy

0.875000

0.847222

0.833333

0.861111

0.861111

0.875000

0.902778

0.916667

0.8688889

0.958333

0.930556

0.588889

0.972222

0.902778

0.916667

0.902778

0.916667

0.944444

0.930556

0.930556

loss wval accuracy wal loss

0.2825921

0.2349289

0.297384

0.218075

0.2314530

0.266132

0.236486

0.249140

0.231374

0.190432

0.174899

0.208763

0.161434

0.211938

0184727

0.196930

0.159322

0.205819

0.178004

0182727

0.766667T

0.800000

0.733333

0.800000

0.700000

0.733333

0.800000

0.766667

0.833333

0.766667

0.766667

0.76666T

0.766667T

0.766667T

0.766667

0.200000

0.800000

0.833333

0.733333

0.666667

0.458346
0.619238
0.611089
0.479845
0.729218
0.495144
0.573243
0.532113
0.630127
0.648787
0.558662
0.626436
0.684735
0.510584
0.523976
0.375766
0.486834
0.453053
0.492853

0.602163

import tensorflow as tf

from tensorflow keras.applications import MobileNetV2
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from tensorflow.keras.preprocessing.image import ImageDataGenerator
import matplotlib.pyplot as plt

Neste bloco ¢ feita a importacao de biblioteca de redes neurais, e um modelo mais
eficiente ¢ utilizado: o modelo MobileNetV2. Trata-se também de um modelo de Aprendizado
de Maquina, utilizado na biblioteca de geragao de imagens, bem como bibliotecas de exibigdo

de imagens.

2. Definicao de Parametros

IMG_SIZE = (224, 224)

Este algoritmo define o tamanho das imagens, tornando-as compativeis com o

modelo utilizado.

3. Geradores de Dados

train_gen = ImageDataGenerator(rescale=1/255,
zoom range=0.3, # Aumentado
horizontal flip=True, # Espelhamento ajuda a dobrar o dataset
vertical flip=True, # Para espirais, a direcdo ndo importa tanto
fill_ mode="nearest'

)
test gen = ImageDataGenerator(rescale=1/255,
zoom_range=0.3, # Aumentado

horizontal flip=True, # Espelhamento ajuda a dobrar o dataset
vertical flip=True, # Para espirais, a dire¢do ndo importa tanto
fill mode='nearest'

)

Estes codigos e algoritmos padronizam as imagens e criam os geradores de imagens

para treino e para teste.

# Visualizacdo da Aumentacdo para Exemplo 3
plt.figure(figsize=(10,10))
aug iter t| = train genflow from directory(TRAIN PATH, target size=IMG_SIZE,
batch size=1)
for 1 in range(9):
plt.subplot(3,3,i+1)
plt.imshow(next(aug iter t1)[0][0])
plt.axis('oft")
plt.suptitle("Data Augmentation - Exemplo 3 (MobileNetV2)", fontsize=14)
plt.show()
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Neste bloco ¢ configurado a exibicdo de imagens que foram utilizadas como
amostra geradas pelo processo de Aumentagdo de Dados, dentro do bloco de treinamento. Este

processo da (AD) configura a forma de exibi¢do e a distribuicdo das imagens exibidas.

Figura 2 — Exemplos de imagens de testes manuscritos em espiral, gerados pela Aumentagdo

de Dados

Data Augmentation - Exemplo 3 (MobileNetV2)
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4. Preparaciao dos Dados

train_data =train_gen.flow from directory(
TRAIN_ PATH,
target size=IMG_SIZE,
batch size=16,
class mode='binary'

)

test data =test gen.flow from directory(
TEST PATH,
target size=IMG_SIZE,
batch size=16,
class_mode='binary'

)

Estes codigos realizam a leitura das imagens do diretério de pasta definido. Ele
literalmente passa o tamanho das imagens, que foi definido anteriormente, e define a quantidade
de imagens processadas por vez. Além disso, esses codigos associam o modelo de classificacao,

definindo como binarios (0 ou 1, isto é, Saudavel ou Parkinson).

5. Base Pré-Treinada

base = MobileNetV2(weights='imagenet', include top=False,
input_shape=(*IMG_SIZE,3))
base.trainable = False # Congelar

Esse bloco de algoritmos utiliza a parametrizacdo advinda do modelo
MobileNetV2*, que define algumas caracteristicas: tamanho, o formato, as camadas de cores e
se ird ou ndo preservar o treinamento anterior, como forma de acumular informacdes geradas

nos treinamentos anteriores.

6. Construcao do Modelo

model = tf.keras.Sequential ([
base,
tf.keras.layers.Global AveragePooling2D(),
tf.keras.layers.Dense(64, activation="relu'),
tf.keras.layers.Dense(1, activation='sigmoid")

D

4 Modelo MobileNetV2 é uma arquitetura de Rede Neural Convolucional (CNN) desenvolvida pelo
Google, otimizada para ser extremamente leve e rapida. Ele € amplamente utilizado em dispositivos
moveis e sistemas embarcados para visdo computacional, garantindo excelente precisdo com baixo
consumo de processamento e memoria.
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Esse bloco estabelece que o modelo fara uso de 64 neurdnios ¢ a saida binaria, além

de compactar todos os atributos em um vetor para melhor compreensdo do classificador.

7. Compilacao

model.compile(optimizer="adam', loss='binary crossentropy', metrics=['accuracy'])

Esse codigo faz a compilacdo do modelo e atribui os parametros de métrica de
avaliagdo, informando qual algoritmo da biblioteca sera utilizado para otimizar o Programa

Triple-N.

8. Treinamento

history = model.fit(train_data, epochs=10, validation data=test data)

o fit: Treina o modelo.
o epochs=10: Numero de vezes que o modelo percorre todo o conjunto de treino.
o validation data=test data: Avalia desempenho em dados de teste a cada época.
o history: Guarda historico de perda e acuracia durante o treinamento.
Este algoritmo realiza o treinamento do modelo. Ele passa a quantidade de vezes

que ira percorrer o conjunto de dados (base de dados de imagens), fazendo a avaliagdo do

modelo e o validando de acordo com os dados de teste.

# Fungdo Auxiliar para exibir resultados em tabela
def display results table(y true, y pred, title):
report = classification _report(y true, y pred, output dict=True)
df = pd.DataFrame(report).transpose()
print(f"\n--- {title} ---")
display(df)

Este bloco define uma fungdo para exibir uma tabela com os resultados obtidos
dentro de uma tabela auxiliar. Ele define o titulo da tabela, o nome das colunas e o controle de

indice de exibicao da tabela.

df epocas = pd.DataFrame(history.history)

# Opcional: Ajustar os nomes das colunas e adicionar a coluna de Epoca
df epocas.index.name = "Epoca’
df epocas.index += 1 # Para comecar da época 1 em vez de 0

print("\n--- Historico de Treinamento por Epoca Transferéncia de
conhecimento/MobileNetV2 ---")
display(df epocas)
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Assim como foi feito no processo de Redes Neurais Convolucionais, aqui neste
bloco, ¢ feita a apresentacdo dos resultados do processo de treinamento; mas, desta vez, para o

modelo de transferéncia de conhecimento.

Figura 3 - Tabela com informagdes de acurécia resultado do treinamento do modelo

MobileNetV2 com Transferéncia de Conhecimento

--- Histérico de Treinamento por Epoca Transferéncia de conhecimento/MobileNetv2 ---

accuracy loss wval accuracy wval loss
Epoca

1 0.888889 0.314597 0.866667 0.354083
2 0.861111 0.304442 0.800000 0.458418
3 0.888889 0282387 0.700000 0.439234
4 0819444 0347795 0.766667 0.504384
5 0.916667 0.276239 0.766667 0.440020
& 0958333 0.251913 0.733333 0.548918
7 0.875000 0.269736 0.733333 0.530387
8 0916667 0275732 0.833333 0617124
g 0802778 0273502 0.766667 0.591199
10 08972222 0227515 0.700000 0.550142

Fonte: Elaborado pelo autor

Resumo

Esse codigo implementa um modelo de classificaciio binaria de imagens, usando

transfer learning com MobileNetV2.

As imagens sdo carregadas e normalizadas com ImageDataGenerator.
MobileNetV2 extrai caracteristicas visuais.

Camadas densas finais aprendem a distinguir entre duas classes.

O modelo ¢ treinado por 10 épocas, avaliado com acurécia e perda binaria.

1.3 FUNDAMENTACAO TEORICA-METODOLOGICA DO (PT-N)

Foi a necessidade de fundamentar tedrica e metodologicamente esta Pesquisa
Exploratéria do Programa Triple-N que cheguei a escrita libertaria do método do estudo
imanente a vida (Bezerra, Avelino, Paz, 2025). E foi esse método que criou as condig¢des e

possibilidades de eu escrever tudo o que escrevi anteriormente. Mais importante: de escrever e
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fazer este TCC como um “verdadeiro cientista” do Sistema de Informagdo. E como hoje estou
me sentido: um pesquisador, um estudioso, que sempre almejei. Embora tenha plena

consciéncia das minhas dificuldades. Sobretudo com a escrita académica.

Este Trabalho de Conclusdo de Curso foi fundamentado com o método do estudo
imanente e estd organizado da seguinte forma: (1) na introdugdo esclareco porque o método foi
importante para fundamentar nossa Pesquisa Exploratoria do Programa Triple-N e como ele
contribuiu para a elaboragao desta pesquisa e, simultaneamente, para a minha formagao. Foi no
estudo imanente da categoria Aprendizagem de Maquina que me conscientizei que o TCC
também € um momento de formagdo de si. A formacao desi € o horizonte estratégico do método
do estudo imanente. Ele ¢ estruturado em trés momentos ou processos formativos. Sao
processos dindmicos realizados simultaneamente por qualquer pessoa que deseje conquistar a
autonomia, a maioridade e a igualdade intelectual. Cada momento ou processo envolve um
conjunto de atividades. O primeiro, o momento ou processo do estudo imanente a vida,
compoem-se das seguintes atividades: didlogo critico-criativo, mapa da geografia textual,
interpretagdo compreensiva e diario autoetnografico. O segundo, o momento ou processo de
escrita multifacetada e libertaria, materializa o primeiro e o segundo momentos com a
escrituracdo. Esta escrituragdo multifacetada que se realiza por meio do corpo e da linguagem,
¢ composta pela escrita de si, pela escrita em si, pela escrita por si e pela escrita para si. O
terceiro € o processo ou momento da andlise imanente. O que se analisa € a escrituragdo do
primeiro e do segundo processo ou momentos, que se converte em um documento: o documento
do estudo imanente; também ¢ analisado o festemunho dos efeitos dos dois primeiros processos
ou momentos no corpo dos elaboradores do estudo imanente. E salutar destacar do primeiro
processo, a interpretagdo compreensiva, onde se analisa o arquivo vivo ou a memoria viva dos
elaboradores do estudo imanente: os conhecimentos que foram apropriados e as linguagens e

vocabularios assimilados ao longo de todo o processo.

Tudo inicia na reescrituragdo, recomposicao ou recriagdo literaria da geografia
textual do trabalho académico. No caso deste TCC, no didlogo critico-criativo com os autores
que escreveram os trabalhos académicos selecionados para estudo, sobre as categorias Doenga
de Parkinson, Aprendizagem de Maquina ¢ Aumentacdo de Dados. No que fazemos esta
recriacao da geografia textual dos trabalhos académicos também fazemos, simultancamente, a
decomposicdo do mapa da geografia textual, em suas diversas cartografias literarias ou
paisagens textuais. Esta recomposicao e decomposicgao literaria, do mapa da geografia textual

dos trabalhos académicos, nos ajudaram a conquistar familiaridade e intimidade com a
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linguagem dos autores: com suas linguagens, vocabuldrios, formas de escrever e de se expressar
verbalmente, permitiram que criassemos a memoriza¢ao e mentalizagdo necessaria para poder
escrever e compor este TCC. Pois ndo ha como escrever sem memorias. O computador também
ndo funciona sem memoria, no método do estudo imanente, a memoria € o pressuposto 16gico

e ontologico da escrita.

Todo trabalho intelectual elaborado na recomposic¢ao e decomposicdo da geografia
textual dos trabalhos académicos desemboca na elaboracao autoral de uma geografia textual,
que o método nomeia de interpretagdo compreensiva. Trata-se da elaboragao autoral de um
artigo académico, escrito pelo estudante que elabora seu estudo imanente, sem consultar o
didlogo critico-criativo e o mapa da geografia textual. O artigo autoral ¢ organizado em

introduc¢do, desenvolvimento e consideragoes finais.

Com o objetivo de descrever tudo o que acontece em todos esses processos
formativos o0 método sugere a elaboracao de uma quarta atividade do momento ou processo do
estudo imanente a vida: o diario autoetnografico. Nao se trata de uma biografia ou memorial,
que também fizemos para demostrar a diferenga entre esses métodos: o memorial encontra-se
no Apéndice I e o Diario Autoetnografico do Estudo no Apéndice II. Este Didrio ¢
importantissimo em nossa pesquisa, porque ele revela como ocorreu todo o processo de
elaboragdo metodologica de si e como ela contribui para a formagdo. O quarto momento ou
processo do estudo imanente ¢é, portanto, a pedra fundamental da descricdo detalhada do
método. Para aqueles(as) que desejam saber como se desdobrou todo o processo: os problemas
enfrentados, as descobertas conquistadas, as nossas invengdes e contribui¢des para aprimorar a
pesquisa, o0 método e noés mesmos. A recomposi¢do da geografia textual, escriturada no
momento didlogo critico-criativo, e a decomposi¢cdo do mapa da geografia textual em suas
correspondentes cartografias literdrias ou paisagens textuais, encontra-se disponivel no
Apéndice III. Finalmente, o que se leranos capitulos II, IIl e IV ¢ a interpretagdo compreensiva,
a claboragdo autoral de um Trabalho de Conclusao de Curso fundamentado no método do
estudo imanente das categorias Doenca de Parkinson, Aprendizado de Maquina e Aumentagao

de Dados.
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2 - CONTRIBUICOES DO TCC PARA FORMA,CAO DE JOVENS ESTUDIOSOS EM
SISTEMAS DE INFORMACAO COM O METODO DO ESTUDO E DA ESCRITA
IMANENTE A VIDA

“A investigacdo tem de apoderar-se da matéria, em seus pormenores, de analisar suas
diferentes formas de desenvolvimento, e de perquirir a conexao intima que ha entre elas.
S6 depois de concluido esse trabalho ¢ que se pode descrever, adequadamente, o
movimento real. Se isto se consegue ficara espelhado, no plano ideal, a vida da realidade
pesquisada, o que pode dar a impressao de uma construcdo a priori. (Marx, O Capital:
criticada economia politica, 11* edigdo. Sao Paulo: Difel, 1987, p.16).

e A formacio de jovens pesquisadores em Sistemas de Informagdo com o método do
estudo e da escrita imanente a vida

Um dos objetivos, especificos, desse Trabalho de Conclusdao de Curso (TCC) ¢
contribuir para a formagao de si de jovens estudiosos em Sistemas de Informag¢do, como eu,
através do estudo bibliografico com o método do estudo e da escritaimanente a vida. Delinearei,
neste capitulo, o desafio e a ousadia de esbogar um Projeto que tenho em mente, porque gostaria
que a formagdo, na graduacdo em Sistemas de Informacdo, acontecesse num Projeto Politico
Pedagégico comprometido com a formag¢do de si referenciada na formag¢do humana.
Comprometido com a inteligéncia autenticamente humana e que ndo se curvasse a formacao

bancaria e tampouco a inteligéncia artificial.

O que se deve ter em mente neste Projeto € que o seu objeto, isto ¢, o estudo das
atividades do estudo e da escrita do autor deste TCC: Natalicio Nunes Neto, ¢ a formagao de si
de Natalicio. Esta formagao de si propde uma norma as pessoas que desejam conquistar a
autonomia intelectual, a maioridade intelectual e superar a tutela autoinfligida: cuidar-se de si
intelectualmente, ocupar-se regularmente com a formagao de si e, com este cuidado de si e esta
ocupacao consigo, conhecer-se melhor e mais profundamente como estudioso do Sistema de
Informagdo. Este estudo € feito com a andlise imanente das atividades do estudo e da escrita
imanente a vida. Nele considera-se as seguintes categorias de analise: a escrituragdo, o
testemunho, o documento e o arquivo vivo, a memoria e a mente, isto ¢, o conhecimento

incorporado ao corpo do autor deste TCC.

Desta forma, o processo de elaboragdo do TCC ndo se reduz a fazer um trabalho
com o exclusivo objetivo de obter o certificado de graduagdo, do curso de Sistema de

Informagao, ¢ muito mais que isso, ¢ lutar pela conquista do direito e da liberdade de fazer a
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formagdo de si, fazer um TCC magistral. Uma luta que se volta contra si mesmo, contra os
nossos limites e dificuldades intelectuais. H4, portanto, uma questio que foi se impondo na
dindmica da elaboragdo deste TCC e, que, independentemente de nossa vontade, foi ganhando
corpo e se impondo. Mas quando iniciamos a pesquisa, esta questdo se fazia oculta, fugidia,
subliminar e implicita; embora, j4 no final, percebemos permear e nortear toda a monografia. E
preciso expod-la claramente aqui: como o estudo imanente ou a critica categorial a Doenga de
Parkinson, a Aprendizagem de Maquina e a Aumenta¢do de Dados podem contribuir para a
formagdo de si dos programadores em Sistemas da Informagdao? Eis a questdo norteadora que

procuramos responder neste capitulo.

A fundamentacao do Programa Triple-N que elaborei para ajudar na leitura do Mal
de Parkinson em testes clinicos e diagndsticos médicos, com o método do estudo e da escrita
imanente a vida, nos ajudou, sobremaneira, a escrever este capitulo e esbogar este Projeto. Urge,
entdo, neste primeiro capitulo, explicitar a compreensao de tudo o que consegui apreender com
o TCC, em todos os finais de semana, de janeiro a abril de 2026. Isto ¢, fundamentar o Programa

Triple-N com o método do estudo e da escrita imanente a vida (Ver Apéndices II e III).

Dado a dinamica com que o TCC foi acontecendo penso ser logico e necessario
responder o que ¢ o método do estudo imanente. Sinteticamente ele ¢ composto pelas atividades
de recriagdo e recomposicao da geografia textual de trabalhos académicos, por meio do didlogo
critico-criativo com os autores destes trabalhos; pela decomposi¢ao do mapa da geografia
textual em cartografias literarias ou paisagens textuais (a cartografia literaria das unidades
significativas, das unidades epistemologicas, das palavras desconhecidas, das questdes
norteadoras, dos mnemonicos, das equagdes literarias); pela elaboracdo autoral de uma
geografia textual, estruturada como artigo cientifico, isto é: com introducdo, desenvolvimento
e consideragdes finais, escriturado como (Interpretagdo Compreensiva); e pelo registro dos
efeitos das atividades anteriores na interioridade e na exterioridade do corpo das pessoas na
atividade diario autoetnografico. Essas atividades sao materializadas no momento/processo da
escrita multifacetada e libertaria: a escrita de si, a escrita em si, a escrita por si € a escrita para
si. A andlise imanente corresponde a andlise dessas atividades do estudo e da escrita,
considerando o documento do estudo imanente, a escrituracao desse documento, o testemunho

€ 0 proprio arquivo vivo de quem o realizou.

O método eleva e posiciona a escrita multifacetada e libertaria do estudo imanente

a prioridade ontoldgica na formagdo de si, de qualquer pessoa. Ele propde que se a escrita
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imanente a vida do estudo imanente for efetuada de forma regular, sistematica e metodica ela
forja diversas conquistas e superagdes: a conquista da igualdade, da autonomia e da maioridade
intelectual e a superagdo do fracasso escolar (desisténcia, abandono, evasdo), bem como a
superacgao do absenteismo, da procrastinagao em relagdo ao estudo, e a superagao do sentimento
de impoténcia intelectual. Além disso, as atividades do estudo imanente: o didlogo critico-
criativo, o mapa da geografia textual, a interpretacdo compreensiva e o diario autoetnografico
deixa profundas marcas e efeitos na interioridade do corpo dos atores pedagdgicos (professores
e estudantes), durante o processo da formagao de si. A escrita multifacetada e libertaria do
estudo imanente a vida (escrita de si, escrita em si, escrita por si e escrita para si) contribui,
efetivamente, para despertar as poténcias e forcas libertarias da pedagogia freireana: a
bioquimica pedagodgica (linguagem, sentimentos, redes neurais) provocada pelo estudo
imanente desperta a “curiosidade epistemologica” e a vontade de saber. E isto ocorre mesmo
em instituicdes de ensino bancario, que engessam curriculos e eliminam a autonomia da
formacgdo de si pelos atores pedagdgicos. Que confere territorialmente o império da cultura

bancaria.

Considerando as quatro atividades do momento do estudo imanente e as quatro
faces/atividades do momento da escrita imanente a vida, este TCC, além de contribuir para o
diagnostico precoce do Mal de Parkinson, via cédigo computacional utilizando, Aprendizado
de Maquina e Aumentacdo de Dados, consiste em descobrir, dar a conhecer e refletir sobre os
efeitos do estudo da escrita imanente no meu corpo em formagao como estudioso (Natalicio
Nunes da Silva Neto). Desejo tornar publico, inteligivel e visivel os processos da formagdo de
si & luz do dia; dar a conhecer o caminho que pode tornar os estudantes de graduagdo de
Sistemas de Informacdo em jovens pesquisadores. Compartilha-lo, de maneira ampla, com os
atores pedagdgicos de todos os campos do conhecimento. O pressuposto para a conquista de se
tornar um jovem pesquisador € apenas um: se comprometer, se responsabilizar e se dar o direito
e a liberdade de viver, exaustiva e intensamente, a escrita libertaria do método do estudo
imanente. Compromisso e responsabilidade que est4 aberto a todos os estudantes de graduagdo
e pés-graduacdo em Sistema da Informagdo. Urge tomar consciéncia do que nos podemos fazer
com as nossas vidas, de como podemos valora-la. Importa refletir sobre os efeitos da
programacao de maquinas e criagao de aplicativos, como os aplicativos da IA, em nossos corpos
e em nossas vidas: esta programagdo e criacdo nos humaniza ou nos aliena, nos embrutece e
nos oprime? Quais os efeitos concretos das atividades de programacdo e do uso de aplicativos,

como os da [A, em nossas poténcias latentes que residem na interioridade de nossos corpos, €
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sdo capazes de forjar a formacdo de si, vivendo com os outros no mundo? Em que medida o
Sistema da Informacao, a Ciéncia da Computagdo, a programagao e os aplicativos, como os da
IA, podem contribuir para emancipar a pessoa humana da alienacdo, do embrutecimento e da

opressao e forjar uma vida digna, no ambito da civilizagdo capitalista-crista?

Se estou conseguindo reinventar as minhas existéncias desde 03/01/2026, por que
outras pessoas nao podem fazer o mesmo? Por que ndo podem conquistar a formagdo de si, a
autonomia intelectual, a forma de viver como estudioso e escritor? E simples, tomem o meu
testemunho e verifiquem a provaem meu TCC: basta fazer estudos bibliograficos com o método
do estudo imanente. Mas de forma regular, sistematica e metodica. Se sou capaz todos sdo. Pelo
que estou vivendo posso afirmar que o estudo imanente ¢ imprescindivel para conquistar o
status ontologico mais elevado na formagdo de si, referenciada na formacdo humana,
omnilateral e politécnica; o status caracterizado pela conquista da autoria, da autonomia

intelectual, da superacdo da tutela autoinfligida, da transfiguracdo de si em estudioso e escritor.

Li um dos axiomas do estudo imanente, no livro Estudo & Virtude, que me

sensibilizou profundamente: “escravo e escrava ndo escrevem’!

Entendi porque nio escrevo regularmente e sistematicamente: porque personifiquei
a forma social profissional e me tornei esta coisa destituida de humanidade. O profissional é
impessoal — “boia fria do saber, aquele ou aquela que sabe muito pouco de coisa nenhuma”,
como diz Japiassu —, o profissional ¢ a negacdo da pessoa de si; quer dizer, aquele ou aquela
que consente ser destituido de sua pessoalidade, de sua personalidade, se reduzindo a uma coisa
que atende a uma fungdo e as atribui¢des impostas pela divisdo sociotécnica e territorial do
trabalho, de uma organizagdo empresarial. Pouco importa se estatal, privada ou confessional,
as normas da expropriagao do tempo livre e da superexploragdo da forca de trabalho se impoe
a todas elas, de igual modo, e na mesma intensidade, extensdo e propor¢dao. Ao me formatar
como profissional me condenei a viver para trabalhar todos os dias das semanas, dos meses,

dos anos, até a morte!

Estou praticamente condenado nesta sociedade profissionalizada pelo capital a
falecer como coisa, suprimido dos meus desejos mais intimos, nesta forma de ser em que me
tornei e me “submeti voluntariamente”: sem pessoalidade, sem singularidade, sem humanidade
e subsumido a identidade profissional, que forjei durante toda a vida escolar e universitaria, no
meu proprio corpo. Mas com a pratica do estudo e da escrita imanente a vida, estou mudando.

Meu ser, desde 03-01-2026, esta sendo forjado pelo método do estudo e da escrita imanente.
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Como j4 o indicamos anteriormente, sdo quatro as atividades do momento ou
processo do estudo imanente: [1] a recriagdo, a recomposicao € a reinvencao critica e criativa
da geografia textual, realizada e escriturada na atividade dialogo critico-criativo; nesta recriacao
e recomposi¢ao da geografia textual os autores dos trabalhos selecionados para estudo sdo
convertidos em interlocutores, nesta atividade regular do dialogo critico-criativo, conquista-se
a intimidade e a familiaridade com o vocabulario, a linguagem e o estilo literario da escrita
do(s) escritor(es); [2] a decomposicao das cartografias literarias, imanentes ao mapa da
geografia textual dos trabalhos académicos e/ou livros didaticos; esta decomposicao ¢
escriturada no mapa da geografia textual; [3] a composi¢ao autoral de uma geografia textual
pelos proprios realizadores do estudo imanente, organizada em introdu¢do, desenvolvimento e
consideracdes finais; ela € escriturada na atividade da interpretagdo compreensiva; [4] escritura-
se, também, os efeitos cognitivos, psicoldgicos, sociais e culturais, dos momentos anteriores,
(entendemo-los como resultante da escrita de si, em si, por si e para si) na atividade diario
autoetnografico. Neste diario revela e se examina a dedicacao e a qualidade das atividades do
estudo e da escrita; isto é, se estuda os seus efeitos na formacao de si dos estudantes e se reflete,
criticamente, sobre a forma e a qualidade de como os(as) estudantes a realizam. Trata-se de um
exame ¢ avaliacdo de si como estudioso, uma autorreflexdo de si sobre si, uma autocritica,
autoanalise, autoetnografica e “autobiografica”; isto ¢, de uma pessoa que estd se convertendo
em escritora e estudiosa. Todos esses exames, estudos e criticas sdo escriturados no caderno de
estudo bibliografico com o método do estudo imanente. No final do estudo imanente o caderno
de estudo devera conter os registros de todas as ideias, intui¢des, insights, imaginagdes,
associacdes, descobertas realizadas, entre outros fatos psiquicos, psicoldgicos, culturais, sociais
e politicos, que se manifestam na formagao de si. Mas também as dificuldades, as frustragoes,
0 mal-estar e os limites intelectuais que se manifestam na conquista da formacao de si, pelo

método do estudo e da escrita imanente a vida.

Os efeitos escriturados no diario autoetnografico ¢ de natureza subjetiva, singular e
ocorre primeiro em escala pessoal e, em seguida, em escala coletiva. Provocados pelo proprio
estudante que luta didria e radicalmente pela personificacdo da forma social estudioso e escritor.
E um acontecimento pessoal e, simultaneamente, cultural, psiquico, psicoldgico e social. Ele
transcorre nos exercicios espirituais-mentais, que entram em conflito com as memorias
petrificadas no corpo. Todo o corpo ¢ mobilizado para recompor, decompor e compor
geografias textuais de trabalhos académicos ou livros didaticos. Estes sdo os suportes e os

objetos sobre os quais se realizam os estudos bibliograficos com o estudo imanente. As
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atividades do estudo e da escrita imanente sdo, portanto, exercicios espirituais, técnicas de si,
modos de cuidar de si, ocupar-se consigo € conhecer-se melhor e mais profundamente como
estudioso(a)/escritor(a), que ocorre em escala pessoal e ¢ compartilhado e problematizado em
escala coletiva. E, simultaneamente, diferenciado e molecular, ocorre numa relagio do(a)
estudioso(a) consigo mesmo(a), de si para consigo. Trata-se, portanto, de um trabalho de si, em
si, por si e parasi. Esse trabalho — e este fato ¢ muito importante — ¢ mediado pelas atividades

interiores do corpo e pelas atividades exteriores do mesmo corpo.

E neste trabalho ambivalente, interno e externo ao mesmo tempo, materializado pela
escrita de si, em si, por si e para si; € neste complexo exercicio-espiritual-dialético que o estudo
e a escrita imanente a vida agitam as poténcias das atividades da interioridade do corpo.
Poténcias, forgas e pulsdes que habitam os espagos vivos do corpo: a mente, a memdria, o
aparelho sensorio-motor, o aparelho psiquico. Neste trabalho também sdo despertadas
disposicdes psicoldgicas especificas e em cada um dos momentos do estudo imanente, cada
qual com seus respectivos conjuntos de atividades. Essas disposi¢cdes e atividades se
manifestam como sentimentos, sensacdes, afetos, imaginagdes, ideias, insights, entre outros
efeitos; e sdo registradas na escrita de si, em si, por si e para si, nos cadernos de estudo pelos
jovens estudiosos de Sistema de Informagdo e, inclusive, de outros campos do conhecimento
formal. Nestas escrituracdes os atores pedagdgicos se refazem e se tornam outros de si mesmos,

em outros de suas pessoas. Por exemplo, em pessoas estudiosas e escritoras. A autoridade

assume, entdo, um lugar singular, no Método do Estudo Imanente.

O estudo imanente inicia na recomposicao, na recriagdo € na reinvengdo literaria
das linguagens dos mundos do universo humano, que acontece no didlogo critico-criativo com
os atores de trabalhos académicos, selecionados para realizacdo do estudo bibliografico. Mas
esta atividade, o didlogo critico-criativo, envolve todo o percurso do estudo imanente, todos os
momentos e atividades do estudo imanente: a recomposi¢cdo e a decomposicao da geografia
textual estudada e a composicdo autoral da geografia textual, pelo estudioso/escritor. E neste
exercicio intenso, profundo e denso; regular, sistematico e metédico; que fazemos de nossas
pessoas escritores ¢ podemos nos transfigurarmos em autores(as), em criadores literarios,
criadores de literaturas, criadores de linguagens humanas. Inclusive criadores de linguagens
computacionais. Enfim, criadores de literatura académica e tecnoldgica: artigos, dissertagoes,
teses, TCC, livros, relatdrios de pesquisa. E também nestas atividades humanas sensiveis, neste
esculpir literario de nossas percepgdes, mentes € memorias, nesta askesis catartica, técnica de

si ou tecnologia de si que nos transfiguramos em estudiosos(as)/escritores(as) e inclusive
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Na perspectiva da teoria e do método do estudo imanente o estudo regular,
sistematico e metodico, realizado pela escrita multifacetada e libertaria do estudo imanente a
vida, isto é, exercicios espirituais que forjam a conquista autoral, ttm como horizonte, a
libertagdo da tutela autoinfligida, a libertacdo progressiva dos grilhdes da ignorancia, a
libertacdo paulatina das limitagdes cognitivas e das dificuldades intelectuais, tanto em escala
pessoal quanto em escala coletiva. A libertacdo de cada estudante e de cada professor, que faz
estudos bibliograficos com o estudo imanente liberta-nos da cultura bancéria. E esta conquista
¢ possivel ser planejada, monitorada, medida e avaliada desde a escrituragdo. Os cadernos de
estudo e de escrita imanente a vidasao, portanto, um documento geo-historico de transvaloracao
interpessoal, que podemos analisar para conhecer os efeitos do estudo e da escrita imanente a
vida dos(as) estudiosos(as), para conhecer o processo pedagogico (bioquimico) da formagao de
si. Nele se encontram escriturados os sinais metabolicos e a metamérficos que se materializam
na superacao dos limites cognitivos dos atores pedagdgicos. Essa superacao ¢ determinada pela
dedicagdo regular, sistematica e metddica das pessoas as atividades do estudo e da escrita

imanente.

O estudo e a escrita imanente a vida sdo, nesta perspectiva, artes de viver. E o limite
dessas artes estd imposto e € imposto pela formatagdo profissional. As artes de viver do estudo
e da escrita sdo antagénicas a formatacdo profissional. Foi esta formagao que eliminou nas
civilizagdes posteriores a civilizacdo antiga a formacao de si realizada nas artes de viver do
estudo e da escrita. Este fato geo-historico ¢ claramente exposto por Foucault (2016, p. 30) nos

seguintes termos:

As artes de viver, tais como as vemos desenvolver-se na Antiguidade grega e
romana, no inicio do cristianismo, tratam essencialmente do ser que somos.
Dizem respeito as coisas que podemos fazer, mas essencialmente e, sobretudo,
na medida em que, através das coisas que podemos fazer, das coisas que
devemos fazer, dos gestos que devemos realizar, podemos transformar o que
somos. Ao passo que, assim me parece, do fim da Idade Média aos séculos
XVII-XVIII a evolucdo das artes de viver [leva-as] cada vez mais a definirem
[e se definirem como] o que é preciso fazer, [e assim] a gravitarem[,] cada vez
mais[,] em torno do que poderiamos chamar, genericamente,
esquematicamente, de aprendizagem profissional. A passagem da arte de
viver para a formata¢do profissional é evidentemente uma das grandes
evolugdes [eu diria retrocesso] que podemos constatar ¢ um dos fatores que
levaram ao desaparecimento da arte de viver como género autéonomo de
reflexio e andlise [e quais outros “fatores” contribuiram para o
“desaparecimento” e eliminagdo “das artes de viver”?

Rejeitamos esta tese de Foucault: de as artes de viver terem desaparecido
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completamente, na modernidade. Elas continuaram a existir € em contraposi¢ao a formatagao
profissional, no préprio ambito ou espago sociogeografico onde se processa a formatacdo
profissional: pulsando no interior das estruturas da educa¢do institucionalizada. As artes de
viver persistem como cultura de si, como cultura libertdria e inconformada as linguagens e
regimes de verdade da profissionalizacdo das pessoas, linguagens e regimes de verdade que
convertem humanos em mercadorias. Esta postulacdo € posta pelo proprio Foucault (2016, p.

27):

Essa literatura sobre as artes de viver, sobre a arte de conduzir-se [ou de
governar-se] perdurou muito tempo e agora desapareceu. Atualmente
ninguém mais ousaria escrever um livro sobre a arte de ser feliz, a arte de nio
encolerizar-se, a maneira de levar uma vida tranquila ou de alcancar a
felicidade, etc. O que ndo quer dizer que mesmo assim os modelos de conduta,
numa sociedade como a nossa, ndo sejam formados, propostos, difundidos,
mais ou menos impostos ou absorvidos. Existe sim, em sociedades como as
nossas, uma arte de conduta, mas que perdeu absolutamente sua autonomia.
Agora so encontramos esses modelos de conduta investidos [e] embalados
no interior, é claro, da grande, grossa, macica prdtica pedagégica. £ a
pedagogia que veicula grande parte dessas instrucoes de existéncia. Ha
também tudo o que podemos chamar de esteredtipos sociais, que, por
intermédio da literatura, da escrita ou da imagem, [forjam] modelos de bom
comportamento. E preciso dizer ainda que o que chamamos de ciéncias
humanas /.../ também veicula, de modo mais ou menos explicito, esquemas
considerados os bons esquemas da existéncia, os bons modelos de conduta.
Mas é um fato que desde os séculos XVII-XVIII, ainda que seja preciso
estudar isso um pouco mais de perto, ndo h4 mais uma literatura auténoma e
especifica que, no fundo, tenha como propdsito dizer como viver>.

O que Foucault ndo percebeu ¢ que as artes de viver sao imanentes a certas
atividades humanas sensiveis. Bezerra, Paz e Avelino (2025) consideram que a escrita libertaria
do método do estudo imanente a vida resiste e persiste como arte de viver. Foucault ndo atentou
para o fato de que as artes de viver ndo sdo fixos, mais fluxos fluidos, como as atividades
humanas sensiveis. Logo, as artes de viver se transformam, sofrem metamorfoses e se
reinventam no transcorrer das civilizagdes. Hoje se torna evidente que estudo e escrita sdo artes

de viver.

Na sociedade capitalista 0 modo de ser profissional ¢ hegemdnico e impde sua

> Esta tese de Foucault ¢ falsa. O meu TCC ¢é uma prova de que as artes de viver podem se fazer presentes na
modernidade e que ndo foi eliminada. Certamente Foucault ndo conseguiu estudar Paulo Freire. A critica que este
faz a pedagogia bancéria. Nos ampliamos as teses freireanas para abordar a cultura bancéria. Nao devemos criticar
apenas a pedagogia bancaria, mas a cultura bancaria, que passoua ser difundida na Idade Média pelo cristianismo
e, na modernidade, pelo capitalismo. De tal forma que capitalismo e cristianismo se fundiram. Tornaram-se duas
faces de um mesmo ser. E nesta fusdo ndo ha espago para as artes de viver do estudo e da escrita imanente a vida,
a ndo ser nas frestas, nos vazios ¢ nos poros do Sistema Nacional Publico do Ensino Bancéario, Liberal,
Capitalistacristdo.
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linguagem e regime de verdade, de forma absoluta e totalitdria, negando direito e liberdade a
toda e qualquer arte de viver. E como o capital consegue governar os humanos, governar a vida
de populacdes inteiras. Sobretudo a vida dos professores e dos estudantes. Hoje, em pleno
século XXI, a forma de se conduzir profissionalmente assume dimensdes geograficas e
territoriais planetdrias, porque ¢ a propria forma de ser e viver do capital. O profissional ¢ a
personificagdo do capital em pessoa. E por meio desta personificagio que o governo do capital
se legitima socialmente nas institui¢des juridicas, militares, empresariais, sindicais e religiosas.
A geografia do capital também ¢ feita e habitada pelas corporacdes sindicais e pelas corporagdes
profissionais. Os profissionais sao fabricados e formatados nas escolas e nas universidades. Mas
também nas igrejas, nas familias, nos quartéis, nos clubes de futebol. Portanto, as institui¢des e
corporagdes, sindicais e profissionais, conformam um sistema social nacional-territorial,
integrado e subordinado ao governo totalitdrio do capital. Esse sistema configura uma espécie
de cadeia ou rede muito diferente das cadeias e redes de producao da economia. Trata-se da

cadeia ou sistema de verdades-subjetividades-capitalistascristas.

Ora, na sociedade das mercadorias as profissdes sdo a forma politica e territorial,
projetada pelas atividades do sistema capitalistacristdo, para transformar as populagdes em
mercadorias. Isto é, em massas de assalariados. Formam-se profissionais para serem
consumidos pelas tecnologias e inovagdes empresariais que organizam o mercado de trabalho.
E o Sistema Nacional do Ensino Bancério-Liberal que elimina a formagéo de si pela formatagdo
profissional. Apesar de hegemdnica a formatagdo profissional ndo ¢ absoluta. O que nos leva a
perguntar: o que é a pedagogia libertdaria de Paulo Freire e a cultura de si dos gregos e
helenistas sendo uma forma de arte libertaria de viver o estudo e a escrita como modo de vida?
A fundamentacdo do Programa Triple-N com o método do estudo e da escrita imanente a vida

responde a esta assertiva.

Para sermos coerentes com a teoria e método do estudo imanente, que tem como
horizonte a formagao de si, € concebe o estudo e a escrita imanente a vida como arte de viver
e, portanto, fundada na nogdo grega de bios, temos que abandonar Foucault quando ele adere,
inconscientemente, ao regime de verdade da linguagem da cultura bancéaria. O estudo
bibliografico com o estudo imanente estd alinhado com o regime de verdade da arte de viver e

da cultura de si.

O extrato de texto que Foucault (2016, p. 32) elogia a pedagogia bancaria ¢ de uma
honestidade similar a do elefante descrito na fabula do elefante, que este autor tanto aprecia.

Segue a declaragdo de amor de Foucault a cultura bancaria:
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Nao h4 arte de viver sem a necessidade de uma retomada periddica do ensino
recebido do mestre [explicador], retomada periddica que ¢ feita [de si mesmo],
em si mesmo, [por si mesmo] e para si mesmo, refletindo [sobre os preceitos
recebidos], lembrando os preceitos recebidos, examinando o que acontece
tanto em si mesmo como ao redor [de si], lendo livros, recolhendo-se, de modo
que esse ensino [bancdrio, porque do mestre ativo e explicador para o
aprendiz passivo e receptor] e a verdade que ele [o mestre] portava se tornem
efetivamente nossa propria verdade ou nossa relagdo permanente e constante
com a verdade®. [1] Relagdo com os outros pela aprendizagem (mdthesis), [2]
relagdo com a verdade pela reflexdo permanente (meléte) e, por fim, [3] a
relagdo consigo (€ o terceiro elemento desse trabalho proprio da arte de
viver), que implica toda uma ascese, toda uma séric de exercicios (dskesis).
Tentativas de fazer determinada coisa, controle do que fizemos, exame de nds
mesmos, exame dos erros que possamos ter cometido nesse dia, exame do que
devemos fazer se quisermos chegar a determinado resultado, tentativas
progressivas cada vez mais dificeis, até que por fim, através de toda essa série
de provas, acabemos por reconhecer que efetivamente alcangamos o status
ontolégico que buscadvamos, que realmente assumimos a qualidade de ser o
que visavamos. Tudo isso constitui o elemento da ascese de si, do exercicio,
do trabalho de si sobre si [mas isto é realizado apenas no estudo e na escrita
libertaria imanente a vida e ndo no/e/pelo ensino bancario, e ndo ha outro tipo
ou possibilidade de ensino sendo o ensino bancario, a alternativa a ele ¢ o
estudo imanente a vida, ancorado na cultura libertaria de si; estudo que deve
ser realizado pessoal e coletivamente, ainda que em tempos/espacos
diferentes].

O horizonte ético-estético-politico da formagdo de si ndo € o ensino, a formatacao
comprometida com “o status ontologico” profissional, que se materializa na certificacdo desta
formatacdo por meio de diplomas que legitimam esse “status”. Mas a conquista da autoria, da
igualdade intelectual, da autonomia e maioridade intelectual e cognitiva, da maioridade
psicologica, afetiva e emocional; da superacdo da tutela autoinfligida no estudo e formagao de
si. Tudo isso pode ser sintetizado na conquista da liberdade e do direito de escrever a propria
palavra, a palavra de si, em si, por si e parasi. Nao ¢ o que € exigido pelo historico escolar, pelo
curriculo, pelo diploma ou certificado, pela imagem que aparece na tela do laptop ou do celular.
O que tem valor social e status ontologico, humano, sdo os conhecimentos incorporados em
nossos corpos, acumulados durante o tempo efetivo de estudo e de escrita, dedicados a
assimilacdo das linguagens e a apropriacdo de conhecimentos. E em cada matéria ou disciplina,

dos mais diversos campos do conhecimento, oferecidos pelas redes de ensino. Conhecimentos

6 Tudo o que Foucault desenvolve neste extrato de texto é o conceito da categoria estudo imanente como arte de
viver. O problema ¢ que ele referenciaasua conceituagdo nacategoria ensino bancdrio e, por conseguinte, o que
€ necessariamente logico e ndo mero acaso, na figura do mestre explicador. Parece se conformar e aceitar como
natural a dependéncia do aprendiz em relagdo ao mestre. Notemos que Foucault defende a tutela autoinfligida na
formagdo de si. E verdade que procura amenizar essa sua adeso & pedagogia bancéria, mas ndo é suficiente, dado
a existéncia da tradi¢do libertaria da pedagogia fundada em Socrates e continuada nos helénicos. O que ¢é
importante enfatizar, mais do que tudo, ¢ que aqui encontramos, mais do que o suficiente, evidéncias para afirmar,
e categoricamente, a verdade e/ou o fato do estudo ser, ndo o ensino e a formagdo profissional, arte de viver.
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que sao partilhados socialmente, através de livros didaticos e trabalhos académicos: ensaios,

teses, artigos e livros.

A formagdo de si de jovens estudiosos (Natalicio Nunes da Silva Neto), implica
numa necessaria jornada de trabalho exaustiva e interminavel, operada pelas atividades da
escrita. E nestas atividades que a formagdo de si se erige e ganha forma, conteido e
materialidade, resultando na conquista da autoria de trabalhos intelectuais. Na teoria do método
do estudo e da escrita imanente a formagdo de si acontece no estudo bibliografico com as
atividades do estudo imanente. E nessas atividades que se conquistam a autoria. E no esculpir
0s espacos vivos do corpo, com a escrita, como toda arte € com todo cuidado de fazer o estudo
imanente bem feito, que a capacidade literaria de escrever a propria palavra aflora. E nelas que
cultivamos a ética das virtudes da estética da existéncia e que performamos, literariamente,

nossos corpos, assimilando as linguagens do universo humano.

Trata-se, de fato, de um processo pedagogico dindmico, referenciado nos fluxos da
apropriagao do conhecimento e da assimilagdo das linguagens e dos vocabularios dos trabalhos
académicos e livros didaticos, que exigem dedicagdo, duragdo e atengcdo, concentradas, no
estudo e na escrita imanente a vida e ndo, simplesmente, na presenga e na frequéncia das aulas
e avaliagdes. As atividades dos momentos/processos do estudo, da escrita e da analise imanente
a vida sdo extremamente singulares e completamente diferentes das atividades que ocorrem nas
salas de aula, nas horas/aula, em escolas ¢ em universidades. A formatacdo bancaria,
comprometida com a formatagao profissional, que objetiva inserir pessoas profissionalizadas
no mercado de trabalho, exige apenas ensino (presencial ou virtual), assiduidade e avaliagdo.
O estudo e a escrita, no ambito da cultura bancaria, isto é: do curriculo bancario, da formatagao

bancaria e da avaliagdo bancaria ¢ apenas subentendidos, pressupostos e ndo efetivos e reais.

Mazzotti (2006, p. 25 a 41) chama atencdo, em alguns de seus principais trabalhos
académicos, da importancia do estudo bibliografico, no exercicio da escrita e da autoria. Do
ponto de vista de Mazzotti € no estudo bibliografico que temos a oportunidade de nos
exercitarmos € nos aprimorarmos na escrita. Portanto, a escrita que acontece no estudo
bibliografico, ajuda os estudantes redigirem bons trabalhos académicos. Mazzotti ressalta as
deficiéncias da escrita observadas, sobretudo, em dissertagdes e teses, em funcdo dos frageis,
arbitrarios e efémeros estudos bibliograficos. Normalmente o método utilizado pela grande

maioria dos estudantes de graduacdo e pos-graduacdo, para fazer estudos bibliograficos, € o
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fichamento’.

Ha, de fato, uma forte correlagdo entre capacidade de escrever e capacidade de ler.
Isto ¢, a capacidade de interpretar e compreender as geografias textuais dos trabalhos
académicos e livros didaticos. O que nos parece plausivel ¢ admitir que quem escreve bem 1€
bem, compreende bem e interpreta bem. O mesmo nao ocorre com quem l€ bem. Neste caso, o
saber escrever apresenta diferencas significativas em comparagao ao saber falar bem ¢ o saber
ler bem, quando se trata de estudos bibliograficos escolares e académicos. Conclui-se que, em
termos de produgdo de trabalhos académicos e livros didaticos, a escrita ¢ a autoria t€m um

peso cognitivo e intelectual mais relevante do que a leitura e do que a fala.

Desta constatagdo desdobram-se algumas questdes norteadoras: como se
desenvolve a escrita, a leitura, a fala e a conquista da autoria nas atividades metodologicas dos
estudos bibliograficos? Como, desde o estudo bibliogréafico, pode-se desenvolver a formacao
de si dos jovens estudiosos nos cursos de Sistema da Informagdao? Que métodos de estudo e
escrita sao utilizados para desenvolver a autoria nos cursos de Sistemas de Informagao,
oferecidos pelas universidades brasileiras, dos paises da Comunidade dos Paises de Lingua
Portuguesa e da América Latina? Que condig¢des sdo necessarias para forjar a autoria em estudos
bibliograficos com o método do estudo imanente? Serd mesmo que o estudo bibliografico com
o método do estudo e da escrita imanente a vida (desde que regular, sistematico e metoddico),
pode superar o fracasso do sistema educacional institucionalizado (fracasso aprofundado no

periodo pandémico do COVID 19)?

7 Com a Revolugio da Industria 4.0, sobretudo com a informatizagio e acesso a trabalhos académicos e livros
didaticos, no formato PDF, pela Internet, a pesquisa bibliografica se transformou em moda. E os estudos
bibliograficos foram substituidos pelo estudo da arte, pela revisdo de literatura ou pela revisdo sistematica.
Imediatamente surgiram empresas que passaram a se propor a fazer a gestdo dos conhecimentos, organizar
bibliotecas on line ¢ a vender monografias, dissertagdes e teses. Aumentou em qualidade e quantidade as empresas
que passaram a fazer elaboracdo de procedimentos administrativos, baseados em programagao e linguagem de
computador. Os procedimentos elaborados para fazer a gestdo dos conhecimentos foram nomeados de pesquisa
bibliografica. Este tipo de pesquisas gerou grande impacto na area da saude; mas também na Ciénciada Informag&o
e da Computacdo. Sdo pesquisas que procuram sintetizar massas de dados, através de orientacdo de buscas em
bancos de dados. Mas as pesquisas bibliogrdficas terminaram por reduzir-se a coleta de dados e a organizacgio
de informacgoes o que ¢ muito diferente de estudos bibliogrdficos, fundamentados em métodos sistemdticos de
escrita. O que fazem é colher,compilar e aprimorar os meios de buscar os dados e as informagdes informatizadas.
O aspecto formativo e pedagogico, referenciado na formago humana e imanente aos estudos bibliograficos, foi
completamente aniquilado, esquecido e posto de lado,dado o dominio que as pesquisas bibliograficas assumiram.
Foram as proprias pesquisas bibliograficas que passaram a se reivindicar como técnica, ferramenta e instrumento
de pesquisa. Por isso € necessario fazer estudos comparativos entre o que ¢ nomeado pesquisa bibliografico com
o que ¢ nomeado de estudo bibliogrdfico. O estudo imanente, no ambito de qualquer Ciéncia, mas sobretudo no
campo do Sistema da Informacgdo € o método mais apropriado para fazer estudos bibliogrdficos, porque ele tem
como horizonte a formagao de si dos atores pedagogicos (professores e estudantes) desse campo de conhecimento.
Por isso fomos convencidos de que o método do estudo imanente, entre outros, ¢ 0 método mais apropriado para
realizarmos o estudo bibliografico de nosso TCC.
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Nao podemos esquecer que vivemos em meio a uma revolucdo tecnoldgica que se
propde protagonista de uma nova sociedade e civilidade: a sociedade do conhecimento e

informacional.

Ora, ndo ha duvidas que para produzir trabalhos cientificos ¢ necessario saber
estudar de forma regular, sistematica e metddica. Estudar ¢ a atividade basica, realizada por
qualquer pessoa, vinculada as institui¢des de ensino. Mas, nestas, o estudo imanente a vida,
encontra-se subentendido e invisivel nas atividades realizadas em salas de aula, na elaboracao
e apresentacdo de trabalhos escolares e académicos, na realizagdo de provas, na execucao de
pesquisas empiricas, pesquisas de campo e pesquisas experimentais. As pessoas sdo formadas
como pesquisadores e cientistas bancarios e a ciéncia € praticamente ciéncia bancéria. Para esta

ciéncia o estudo ¢ concebido e vivido como pressuposto, como atividade implicita.

Enfim, apesar de ser imprescindivel a ampliacdo do campo de percepgao corporal,
de fomentar a inteligéncia autenticamente humana, de haver consenso do estudo regular,
sistematico e metddico ser o motor propulsor e gerador de inovagdo técnico-cientifica-
informacional, o estudo ¢ uma categoria invisivel e ininteligivel dentro do sistema de ensino
institucionalizado. E invisivel nos curriculos das redes péblicas de ensino, escolares e

universitarias.

Considerando que professores e estudantes elaboram seus Programas Basicos de
Estudo ¢ consenso, na formacao escolar e universitaria, que o estudo, por mais simples que seja,
exige: [1] levantamento bibliografico do que € necessario estudar, quando a bibliografia ja ndo
¢ indicada; [2] selecionar parte da bibliografia levantada para ser efetivamente estudada, com
profundidade e rigor necessario; e, 0 mais importante, [3] fazer o estudo bibliografico de forma
sistematica e metddica, para se conseguir assimilar a linguagem cientifica, os contetidos e o
vocabuldrio relativo aos temas, as disciplinas e/ou matérias em estudo. Esses procedimentos
basicos de estudo sdo imprescindiveis para construir a memoria, a mente e ampliar a formagao
de si, em termos cognitivos, afetivos, psiquicos, emocionais, intelectuais e literarios. Esses trés
momentos: [1],[2] e [3], devem ser organizados em um cronograma, que distribui as atividades
do estudo entre as horas e dias da semana. Organizacdo que conforma o que concebemos como

Programa de Estudo.

Portanto, a vida de estudante e a vida de professor, a arte de viver de um e outro,
implica em ter que saberfazer, planejar e realizar Programas Basicos de Estudos requeridos,

implicitamente, pelas institui¢des de ensino. Programas que se materializam em atos de estudos
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concretos, passiveis de serem monitorados e avaliados. Se estes saberesfazeres sdo necessarios
a qualquer tipo de estudo bibliografico sistematico, entdo ele ¢ imprescindivel a qualquer ator
pedagogico, participante das diferentes etapas da educacao institucionalizada. Portanto, deve
ser vivido desde a educacdo bésica, continuar na educagdo superior: na graduagdo e pos-

graduacdo e persistirna vida das pessoas. E necessario ndo ¢ escolha!

Reconhecido o Programa de Estudo como necessario e imprescindivel a formagao
de si, de qualquer pessoa matriculada em institui¢des de ensino, uma questao se torna decisiva,
nos estudos bibliogréficos: as pessoas, em geral, e os professores e estudantes, em particular,
realizam estudos bibliograficos de forma sistematica, regular e metédica ou se limitam a fazé-
lo de forma arbitraria, efémera, pontual e assistematica (a isto nomeamos de estudo
bibliografico bancéario)? Como as instituicdes de ensino enfrentam essa contradicdo entre

formagao humana de si e formatagcdo bancdria e profissional de massas?

A importancia dessas questdes se impoe por si mesmas. Tratam do que acabou se
convertendo em imperativo categorico do rigor cientifico, da producao de conhecimentos e da

producao das subjetividades, nas reptblicas do capital.

A observancia dessa problematica possui relevancia incontestavel porque orienta as
atividades dos estudos bibliograficos; ela envolve estudo, autoria, escrita € os processos de
recriagdo e reinvencdo da cogni¢do pelas atividades intelectuais. O objetivo € contribuir para
superar os problemas de formagdo cognitiva e intelectual que impactam, fortemente, a produgdo
dos conhecimentos e bloqueiam as possibilidades de despertar as poténcias libertarias e latentes
da interioridade humana, como a “curiosidade epistemoldgica” e a vontade de saber®. Esses
problemas comprometem as atividades psiquicas, cognitivas, afetivas e emocionais, dos atores

pedagogicos, que sdo indissocidveis das atividades do estudo.

Na perspectiva da teoria do estudo imanente esse problema de despertar as
poténcias da interioridade humana, pela ocupagdo com as atividades do estudo, coexistem em
antagonismo flagrante com a necessidade das pessoas se ocuparem com as diversas atividades
necessarias a reprodugdo das condigdes materiais de existéncia. Este antagonismo tem se

manifestado de diferentes formas na realidade social e no contexto da educagdo

8 Aqui se refere as dimensdes intersubjetivas ou interpessoais do ator pedagdgico, que envolve seus sentimentos,
emocoes, sensacdes e afetos. Tudo isso esta implicado as determinagdes do trabalho pedagdgico em pesquisa.
Trabalho que mobilizaum complexo de atividades relacionadas as atividades reflexivas, ao sentir, ao perceber, ao
raciocinar, a0 corrigir, a0 questionar, ao associar, ao criar e recriar, ao transformar, etc. Tudo isso ¢ operado na
formag@o de si, nas atividades do estudo imanente. Os desafios intelectuais em promover os potenciais humanos
sdo imensos (as vezes nos parecem intransponiveis nas sociedades capitalistas), quando assumidos pelos atores
pedagdgicos, na conquista da formagao de si, em si, por si e para si.
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institucionalizada:

1) No analfabetismo historico e funcional do Brasil (INEP, 2021);
2) No analfabetismo académico e profissional (Paula Carlino, 2017);

3) Na pobreza dos estudos bibliograficos, que deve ser superada (ALVES-MASSOTT]I,
2006);

4) No fendmeno do fracasso escolar e universitario, traduzidos nos indicadores do
absenteismo, do abandono e da desisténcia dos estudantes a formagdo de si, ¢ isto em
todas as etapas da educagao institucionalizada (ALAIN COULON, 2008);

5) Na rentincia a formagao de si, fundada na elevagao dos valores éticos, poéticos, politicos
e estéticos, substituindo-a pela formatacdo profissional, ideologia do capital inteiramente
dominada pela cultura bancaria (BEZERRA, 2009 e 2019) e

6) Nas hierarquias sociais-desiguais, no campo e na cidade, consequéncia do ordenamento
territorial da geografia do capital (BEZERRA, 2013). Processos territoriais identificados
nas relacoes entre Territorio & Educa¢do (BEZERRA & AVELINO, 2015).

E por entender a necessidade de superar os problemas da pesquisa no campo do
Sistemas de Informacgdo e da Ciéncia da Computagdo, sobretudo os problemas que se erguem
na realizagdo do TCC, que pensamos em fundamentar o Programa Triple-N, fazendo os nossos
estudos bibliograficos com o método do estudo imanente. O problema superado foi o estudo
bibliografico de trabalhos académicos. Ou, em outras palavras: superou-se as formas arbitrarias,

efémeras e assistematicas de se fazer estudos bibliograficos.

O método do estudo imanente interveio no nosso corpo, ele agitou toda interioridade
do nosso corpo. Ele desencadeou um metabolismo e uma metamorfose do que existe dentro dele
pulsando: percepcdo, mente, memoria, afetos, emogdes, sentimentos, paixdes € muito mais.
Nosso corpo, nestes estudos bibliograficos com o estudo imanente foi posto em questdo. Se
tornou também em objeto a ser descoberto, a ser dado para ser estudado e conhecido
sistematicamente e a ser dado para investigagdo profunda, critica e dialeticamente — o propdsito
¢ descolonizarmo-nos de nds mesmos, das linguagens e vocabuldrios que vigem e governam
nossos corpos, das crengas que nos oprimem, nos embrutecem e nos alienam. Desterritorializar
tudo isso que foi em noés se acumulando, em nossa trajetdria de vida; colocar nossas existéncias

em divida e em questdes’, foi um espanto radical, que ainda esta sendo digerido por nos.

Nos jovens pesquisadores em Sistemas de Informagdo, elaboradores de trabalhos

 Nao sabemos onde isto iranos levar e que resultados serdo alcangados. Sobre o devir e o horizonte destapesquisa,
para ser sincero, temos apenas hipoteses intuitivas de experiéncias passadas, mas sem qualquer precisdo a priori.
No fundo, serei também eu, jovem pesquisador, estudioso, em formagao, que sera investigado. Serei eu, 0 meu
corpo, e tudo que ha dentro dele: forgas, energias e poténcias, que foi colocado em questao e estasendo analisado.
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académicos: de TCC, de dissertacdes, de teses, de artigos, colocamo-nos como objeto vivo e
em movimento para sermos estudados pela andlise imanente, do método do estudo imanente,

desde o exame e a andlise imanente da formac¢ao de si, em si, por si € para si.

O que sera escriturado, esquadrinhado e delineado por essa nossa pesquisa sao 0s
dados produzidos pelas atividades do estudo bibliografico com o método do estudo imanente.
Essa produgdo e organizagao dos dados, para andlise, serdo realizados em quatro eixos, cada
qual com referéncias bibliograficas especificas, como indicado no cronograma ou programa de

estudo.

A intengdo ¢ demonstrar o potencial formativo do método do estudo imanente em
estudos bibliograficos dos artigos do Mal de Parkinson, da Aprendizagem de Maquina e da
Aumentagdo de Dados. O estudo imanente desses artigos estd comprometido com a qualidade
e a exceléncia de nosso TCC. Nossos estudos contribuirdo: 1) com os processos de
aprimoramento da escrita e da conquista da autoria; 2) com o fortalecimento da teoria critica no
ambito do Sistemas de Informagdo; 3) com a conquista da formagao de si, isto ¢, a conquista da

maioridade, da igualdade e da autonomia intelectual.

Movidos por este horizonte de contribui¢des, fortalecimento e superacao resta-nos
colocar a mdo na massa: experimentar as atividades do estudo imanente a vida, os
deslocamentos que provocardo em nossa formagdo: de uma postura passiva e carente de
diversas capacidades intelectuais para praticar atitudes intelectuais criticas, criativas e
questionadoras, exigidas pelo método do estudo imanente; contribuindo para que eu alcance a

condi¢do de intelectual, isto ¢, de escritor-autor de trabalhos académicos.

Pretendemos, por fim, com este TCC, oportunizarmo-nos a refazer e reinventar a
nossa formagao intelectual, compreendendo-nos como jovem estudioso em formagao. O que se
fard por meio do estudo bibliografico com o método do estudo imanente. Ousaremos, neste
TCC, a despertar as poténcias latentes que estdo adormecidas em nossa interioridade a partir
das atividades da escrita, realizadas na exterioridade do nosso corpo. E na articulagdo desta
interioridade e exterioridade de nosso corpo que forjaremos a formagdo de si; por meio deste
estudo bibliografico com o estudo imanente (lembrando que este jovem que se propde a fazer
uma pesquisa experimental sobre a Doenga de Parkinson no ambito do Sistemas de Informacao
ndo se eximira em estudar a si mesmo € por si mesmo).
¢ Reflexdes metodolégicas sobre a formacio de jovens pesquisadores em Sistemas de

Informacao

O método do estudo imanente ¢ uma técnica autoetnografica e neste sentido,
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antropoldgica e se aplica a estudos bibliogréaficos. Ele orienta e se orienta em procedimentos e
principios rigorosos da ciéncia moderna. Seu objetivo ¢ fortalecer e territorializar uma cultura
de estudo baseada na escrita escolar e académica, que seja regular, sistematica e metddica. O
estudo bibliografico ¢ realizado com o método do estudo imanente, que ¢ muito superior as
formas tradicionais de se fazer estudo bibliografico: resumo, resenha critica e fichamento. O
estudo imanente ¢ um método que se propde a transformar o estudo e a escrita em modo de
vida, perene e regular. Se estrutura em trés processos: no estudo, na escrita e na analise imanente
do estudo e da escrita realizados. Cada um desses processos ou momentos ¢ composto por um
conjunto de quatro atividades. Poderiamos representar a articulagdo desses

processos/momentos € suas respectivas atividades na seguinte tabela:

Tabela 4 - PROCESSOS/MOMENTOS DO METODO DO ESTUDO IMANENTE

MOMENTOS | ATIVIDADES DO ESCRITA ANALISE
ATIVIDADES ESTUDO IMANENTE | MULTIFACETADA | IMANENTE
ATIVIDADE 1| DIALOGO CRITICO- .
CRIATIVO ESCRITA DESI | ESCRITURACAO
ATIVIDADE 2 MAPA DA
GEOGRAFIA ESCRITA EM SI DOCUMENTO
TEXTUAL
ATIVIDADE 3 INTERPRETACAO
COMPREENSIVA ESCRITA POR SI | TESTEMUNHO
ATIVIDADE 4 DIARIO
AUTOETNOGRAFICO | ESCRITA PARA SI | ARQUIVO VIVO

Fonte: Elaborado pelo autor

O método do estudo imanente ¢ fundamentado em filosofias que remontam a teoria
aristotélica e spinozista de imanéncia. Método e teoria sao faces de um mesmo ser, que se fazem
juntos, em escala pessoal, nos espagos vivos de estudos das pessoas: em espagos de estudo,
bibliotecas e espagos apropriados para este fim. Lugares que oferecem acervos para estudos. E
importante ressaltar que ndo se estuda sem cadernos de estudo para registrar as cartografias
literarias ou paisagens textuais dos mapas da geografia textual. As geografias textuais sdo
recompostas, recriadas, reinventadas, reconstruidas, decompostas e compostas pelos escritores,
pelos autores e pelas atividades do estudo imanente. Atividades realizadas por pesquisadores
experientes e por jovens pesquisadores de diferentes areas, entre elas, a de Sistemas de

Informacgdo.

O estudo bibliografico com o método do estudo imanente tem como horizonte a
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formagdo de si. Esta compreende os trés processos/momentos formativos e os quatro conjuntos
de atividades, indicados acima. Explicitemos brevemente algumas caracteristicas do estudo

imanente.

Dialogo Critico-Criativo:

Esse momento da teoria e método do estudo imanente tem como objetivo dialogar
com os escritores e/ou autores de trabalhos académicos, livros didaticos e, enfim com toda
literatura comprometida com a formagao escolar e universitaria. Aqui o objetivo é reconstruir
os conteudos destes materiais, assimilar criticamente suas linguagens e memorizar
criativamente os conteidos. Esse ¢ um exercicio de enriquecimento do vocabuldrio do(a)
estudante, da sua mente e memoria, que acontece na recriagdo das linguagens veiculadas pelos
autores em estudo. Esta operacdo tem como consequéncia a transformag¢dao dos autores-
escritores em interlocutores e dos leitores-estudiosos em autores-escritores-efetivos. E nesse
processo que se inicia 0 aprimoramento da escrita e a conquista da autoria. Por isso, ¢ o

momento mais importante do método do estudo imanente.

Como ¢ feito? Na medida em que o estudante vai escrevendo/lendo, coloca as
ideias dos autores-escritores estudados no tribunal da razdo das suas criticas e
questionamentos, observando atenciosamente os verbos, os substantivos e os adjetivos
utilizados pelos escritores. A geografia textual € reescrita, recriada e criativamente criticada.
O dialogo ¢ redigido, reescriturado ou recriado pelo(a) estudante-estudioso(a). Nesse momento
ha, além da constancia da inquiri¢do, do questionamento, da duvida radical e das reconstrugdes,
perguntas sobre as unidades significativas e epistemoldgicas, a0 mesmo tempo em que sao
identificadas as categorias, conceitos, ideias; as questdes norteadoras; as palavras
desconhecidas; elaboradas sinteses mnemonicas e equagdes literarias. Todas essas cartografias
sdo registradas em lugares especificos, no caderno de estudos imanentes. O que esta ocorrendo,
neste processo, ¢ o que nomeamos de reconstrucdo, de recriagdo e de reinvencdo do mapa da

geografia textual ou literaria, dos trabalhos académicos em estudo.

Nesta recomposi¢do e decomposi¢cdo do mapa da geografia textual, perguntas sao
dirigidas ao autor(a) a partir do que esta postulado no texto. Este ¢ um movimento em que o(a)
estudante-estudioso(a) pde em plena reconstrugdo os seus conhecimentos acumulados, frente
aos novos conhecimentos adquiridos, com base nas suas perguntas, em confronto com as ideias

do autor expostas no trabalho académico.
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O caderno de estudo imanente do jovem pesquisador converte-se em centro pratico
das atividades do trabalho pedagogico; isto ¢, dos atos de estudar/escrever. Estes atos
escrituram palavras desconhecidas, categorias, conceitos e ideias, comentdrios criticos,
sinteses, resumos, equagdes literarias, intuigdes € mnemonicos. Enfim, o conteudo da geografia
textual. Sdo registradas também todas as atividades sensiveis do estudo bibliografico com o
estudo imanente. O didlogo critico-criativo ¢ um componente basico e elementar do método
do estudo imanente, o espago vivo do estudo bibliografico. Nele o(a) estudante-estudioso(a)
registra as cartografias literarias da geografia textual. E nos registros dessas cartografias que o
caderno vai se configurando como documento do estudo imanente. Documento construido com
a decomposic¢ao criativa e inovadora do mapa da geografia textual, dos trabalhos académicos

e livros didaticos, em estudo.

O efeito deste trabalho do estudo imanente a vida ¢ que ele desterritorializa
linguagens memorizadas e cristalizadas na trajetoria de vida dos processos, que soberanamente
habitam e controlam as mentes, com seus respectivos regimes de verdade, por novas
linguagens que sao assimiladas em estudos mais atuais, correntes, no momento presente. Nesse
processo forja-se a intimidade e a familiaridade com as linguagens dos trabalhos académicos

em estudo.

O exercicio da escrita, no ato de escriturar, no didlogo critico-criativo, também
aumenta a qualidade e a quantidade do vocabulario assimilado pelos atores pedagogicos.
Paulatinamente se vai aprimorando a escrita, a formulagao de perguntas e a percepgao das
cartografias literarias, da geografia textual: cartografia das unidades significativas, cartografia
das unidades epistemologicas, cartografia das questoes norteadoras e cartografia das palavras

desconhecidas, cartografia dos mnemodnicos e das equacdes literarias.

O registro ou escrituragdo dessas cartografias, no caderno de estudo imanente, ¢
um exercicio que potencializa o senso de inquiri¢ao e recriacao textual. Ao mesmo tempo em
que forja uma subjetividade singular, no didlogo critico-criativo, com o interlocutor. Todas
essas atividades de escrituragdo potencializam a capacidade da escrita de si no estudo

bibliografico de trabalhos académicos, com o método do estudo imanente.

Furtar-se a constancia dessas atividades no ambito da educacao institucionalizada
€ negar o principio basico, freireano, da formagao de si, o fazer por si e para si o uso da préopria
palavra. Nao se trata, portanto, de se aferrar as ideias dos escritores, mas rumina-las e devolvé-

las a luta intelectual pela conquista da autoria critica e criativa. Nesse sentido, a conquista da
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autoria ¢ o grande alvo da pedagogia da autonomia freireana.

Mas o método do estudo imanente ndo se esgota no didlogo critico-criativo. Ha

outros momentos que se realizam simultaneamente com ele.

Cartografias Literarias ou Paisagens Textuais do Mapa da Geografia Textual:

Esse ¢ mais um momento de efetiva sistematizacao dos estudos bibliogréaficos. Ele
sugere que identifiquemos e registremos o que entendemos ser uma das cartografias mais
relevantes do mapa da geografia textual: as unidades significativas. A cartografia das unidades
significativas € constituida de categorias, conceitos e ideias. H4 também a cartografia das
unidades epistemoldgicas ou linguagens das ciéncias. Os elementos que a constituem sao:
objetivos, temas, pressupostos, problematica, hipotese, postulados, axiomas, corolarios, tese,
entre outros. Ha a cartografia literaria das questdes norteadoras, presentes em todos os
trabalhos académicos e livros didaticos. H4 também as cartografias das palavras
desconhecidas, dos mnemdnicos e das equacdes literdrias. A identificacdo dos componentes
dessas cartografias ocorre no didlogo critico-criativo e eles sdo escriturados no caderno de
estudo. As cartografias literdrias ou paisagens textuais constituem o léxico ou o campo

semantico e semioldgico basico, da obra estudada, com o estudo imanente.

O que ocorre no estudo bibliografico com o método do estudo imanente ¢ uma
conexdo singular entre 0 mundo externo e o mundo interno do corpo, feita pela mediacdo das
atividades de apropriagdo do conhecimento e assimilagdo das linguagens e vocabuldrios,
objetivados na sistematizacdo dos registros no caderno de estudo imanente (em comentarios
criticos, textos corridos, mnemonicos ou o conjunto deles) e a produgao da subjetividade ( a
reinvencdo e/ou utilizagdo da mente, da memdria, das percepgoes, dos sentimentos). Conexao
que ocorre sob a mediagdo da personificagdio da formagdo social estudioso. E nesta
personificacdo que se processa a askesis catdrtica, que € uma técnica de si ou forma de cuidar
de si. A personificagdo se objetiva no trabalho de si, em si, por si € para si. A personificacao
da forma social estudioso se justapde e se afirmam, profunda e extensamente na regularidade
das atividades sistematicas e metddicas do estudo imanente. O exercicio regular, sistematico e
metddico dessas atividades, permite, entdo, os(as) jovens estudiosos(as) a se transfigurarem, a
se transvalorizarem e refazerem as suas existéncias na recomposicdo, decomposi¢do e

composicdo da geografia textual estudada.

As cartografias literdrias ou paisagens textuais estdo escritas, registradas e

publicadas em livros e trabalhos académicos. O(a) estudante-estudioso(a) vai ganhando
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musculatura intelectual, por desfazer-e-refazer criativamente, a geografia textual estudada,
habitando e sendo habitado pelos vocabuldrios e linguagens das geografias textuais ou literarias,
referenciadas nos mundos do universo humano. Portanto, as cartografias literarias das
geografias textuais estdo presentes em cada trabalho académico e em cada livro didatico, cabe-
nos descobri-las e recrid-las no didlogo critico-criativo e na decomposi¢do das cartografias
literarias, caso contrario, torna-se impossivel elaborar uma geografia autoral e escriturd-la na

interpretacdo compreensiva.

Interpretacao Compreensiva:

Nesta atividade do estudo bibliografico com o estudo imanente, exercitamo-nos na
escrita, na autoavaliacao do estudo e da escrita das atividades anteriores e na autoria sistematica.
O objetivo ¢ a formacdo de si dos atores pedagodgicos como escritores-autores. Como
conquistadores de sua autonomia, igualdade e maioridade intelectual. Conquista da capacidade
de falar e escrever sobre os conteudos e as linguagens de qualquer disciplina curricular, com as
suas proprias palavras. O que ndo ¢ facil! O falar e/ou escrever com nossas proprias palavras
pressupde o dominio do vocabulério, a memoria das linguagens das ciéncias € o dominio do
saber escrever. Essas capacidades cognitivas e intelectivas, conquistadas nos estudos

bibliograficos com o estudo imanente, pressupdem extenuantes exercicios de escrita.

Espera-se que esses potenciais adquiridos, acumulados ao longo do estudo
imanente, se exteriorizem na elaboragdo de uma geografia textual, autoral, pelo jovem

pesquisador, que realiza regularmente estudos bibliograficos com o estudo imanente.

As atividades que se circunscrevem na interpreta¢do compreensiva se materializam
numa redagdo com introdugdo, desenvolvimento e conclusdo. Portanto, segue uma tradigao
logica de produgdo textual académica. Nestas atividades expressamos € e€Xpomos Nnossos
sentimentos, memdrias e pensamentos tedricos dos trabalhos académicos ou livros didaticos,

estudadas, de forma sistematica, concisa, coesa, objetiva, consistente e coerente.

Enfim, essas sdo as atividades do método que serdo utilizadas no estudo
bibliografico desta pesquisa. Elas sdo plenamente coerentes com as exigéncias dos estudos
bibliograficos. Converge com o proprio processo de investigagcdo bibliografica, na medida em
que sdo formas que admitem uma intervengdo que objetiva transformar a forma de ser do leitor

passivo na forma de ser do(a) escritor(a)-estudioso(a) ativo(a).

Nesse sentido, e condizente com o estudo bibliografico proposto, prevemos dois
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produtos. Um ¢ a fundamentacdo do Programa Triple-N, através de um estudo bibliografico de
trabalhos académicos que abordam as categorias Doenga de Parkinson, Aprendizado de
Maquina e Aumentacdo de Dados com o método do estudo imanente. O outro ¢ o estudo da
formacdo de si do proponente deste estudo bibliografico, que conquistara a consciéncia de sie
o reconhecimento de si mesmo, como jovem pesquisador/estudioso em formagdo. Abrindo o
caminho para se aprimorar a escrita, na conquista a autoria, da autonomia intelectual e, desta

forma, superar o medo do fracasso no estudo.

Diario Autoetnografico:

Nestas atividades do estudo bibliografico com o estudo imanente os estudantes -
estudiosos se concentram nos efeitos do trabalho de reconstrugdo da geografia textual ou
literaria de suas mentes, memorias, sentimentos, afetos. Enfim, nos espacos biopsicoquimicos
do corpo temos que estar atentos a sua manifestagdo para percebé-los e escritura-los
imediatamente, no caderno de estudo imanente. Funcionam como atos falhos que se fazem
percebidos em fracdes de segundos pela consciéncia, para desaparecerem, totalmente, no
segundo seguinte, no inconsciente. Depois estudamos e analisamos esses efeitos psicoldgicos e
subjetivos, escriturados provocados e despertados nas atividades anteriores ao diério

autoetnografico.

No didrio autoetnografico trabalha-se, objetivamente, a autoanalise do estudo e a
autocritica da escrita multifacetada do estudo imanente, mas, na condi¢cao de jovem pesquisador
estudioso em formacdo. Examina-se a escrita multifacetada no estudo bibliografico com o
estudo imanente. Neste exame personificamos a forma social estudioso(a). Processa-se nesta
personificacao uma criticaradial e profunda a pedagogia bancaria, as relacdes verticais entre os
atores pedagogicos, a formatagdo profissional e a perspectiva neoliberal de educacao fundada
na “nova abordagem da aprendizagem”, difundida nas institui¢des de ensino. E nesse processo
de formacao que os novos pensamentos criticos-criativos € os sentimentos libertarios vao se
cristalizando em nossos corpos. No percurso da formagdo escolar e universitaria com o estudo
imanente. H4, entretanto, outras formas de sentir e pensar em disputa, no ambito desta
formagdo. Disputas e conflitos, que também sdo incorporados em nossos corpos, nas atividades

que realizamos na vida cotidiana.

Essas formas de pensar e sentir, intrinsecas as atividades formativas, estdo
implicadas nas linguagens que assimilamos e nos regimes de verdade que aderimos. Estdo
implicadas nas crengas, experiéncias e atividades que nos ocupamos nas instituigdes de ensino.

Com esses registros o diario autoetnografico nos equipa, literariamente, para realizarmos um
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exercicio de introspec¢do, um mergulho no submundo da interioridade de nds mesmos. Abrindo
a possibilidade de conhecermos, com maior precisdo, as nossas disposi¢des psicologicas e

subjetivas, despertadas nas atividades dos estudos bibliograficos com o estudo imanente.

Nos estudos bibliograficos com o estudo imanente esses conhecimentos dizem
respeito aos sentimentos de si como estudioso(a), erigidos nas atividades concretas de
estudo/escrita. Eles s3o projetados pelo modo como as pessoas vivem. Como as vidas
transcorrem nas atividades. Este mergulho introspectivo ndo ¢ um voo cego, uma queda no caos
ou o fim e a morte. Tampouco um naufragio no oceano do estudo bibliografico. E apenas uma
reflexdo critica, sobre nossas memorias intimas, que nos habitam e sdo feitas em nos e por nos

mesSmos.

Entre outros objetivos, o estudo bibliografico com o estudo imanente procura
identificar os limites, obstaculos e potencialidades dos jovens estudiosos em formagdo. Cria-se,
assim, a possibilidade de aprimorar os jovens estudiosos de forma progressiva, na medida em
que os estudos bibliograficos subsequentes, com o estudo imanente, se tornem regulares e sejam

facilitados com a eleva¢dao do dominio de sua linguagem, momentos e atividades.

No momento didrio autoetnogrdfico, acontece um afastamento, um detour, uma
abstracdo e até expurgo dos regimes de verdades que se aderiu um dia, em estudos pregressos.
Regimes de verdade que exercem dominio sobre a interioridade humana, mas tendem a perder
forcas com a regularidade e frequéncia dos estudos bibliograficos com o estudo imanente. Isto
porque a mente e a memoria sdo territorializadas pelos novos vocabulérios, linguagens e
regimes de verdade do estudo e escrita imanente a vida. Trata-se de um dominio sempre
provisério e em constante transformagdo com a regularidade da realizacdo de estudos

sistematicos e metddicos.

Estudos efémeros, arbitrarios, assistematicos e pontuais ndo t€m forca de romper e
superar linguagens e regimes de verdades cristalizados na interioridade humana, que governam

mentes, memoria, crengas, valores e rotinas psiquicas.

O estudo em andamento tem o poder de atualizar a mente e renovar a memoria. A
bibliografia em estudo, composta de trabalhos académicos selecionados por nds, permitem a
reliteraturalizagdo por novas linguagens e novos regimes de verdade correspondentes ao estudo
imanente. Regimes de verdade que nos constrangem, nos coagem e nos obrigam a agir de um
determinado modo. Ambos sdo fluidos e ndo fixos. Sua provisoriedade estd condicionada a

intensidade, frequéncia e regularidade do estudo bibliografico com o estudo imanente. A
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atualizagao da mente ¢ resultado da dindmica desencadeada pelo proprio método do estudo

imanente: seus processos/momentos e atividades.

Os registros da escrita critica de si no diario autoetnografico, funcionam como
exame de consciéncia dos jovens estudiosos, que ndo podem se eximir de realizar estudos
bibliograficos. Esses registros sdo a matéria-prima ou a fonte documental dos didlogos de si
para si ou dos didlogos de si para consigo. E contribuem, efetivamente, para os jovens
estudiosos em formagdo, nos cursos de graduagao do ensino superior € nos programas de pos-
graduagdo se autoanalisarem criticamente. E, assim, amadurecerem psiquica, cognitiva, afetiva
e emocionalmente, em seus estudos bibliograficos, com o estudo imanente. Tal registro e
analise critica também contribuem para os jovens estudiosos superarem a tutela autoinfligida.
Nesse momento, portanto, ¢ agucada a mente, a memoria, a percepcao e o conhecimento de si
das pessoas, na condi¢ao de jovem pesquisador estudioso em formagao. Isto ocorre nesta analise
profunda, critica, reconstrutiva e consciente da escrita multifacetada nos estudos bibliograficos

com o estudo imanente.
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3 - INTERPRETACAO COMPREENSIVA DA CATEGORIA MAL DE PARKINSON
Para falarmos de Parkinson, primeiro precisamos entender um pouco desta doenca.
Precisamos entender como e porque ela ocorre, quais sdo as suas principais caracteristicas,
como podemos tratar e, principalmente, como podemos diagnosticd-la em sua origem ou
primeiras manifestagdes. Esses conhecimentos bdasicos nos ajudam a compreender as
intervengdes médicas; quando sdo possiveis de serem realizadas, com a intencionalidade de
garantir uma qualidade de vida mais prolongada aos pacientes diagnosticados com o Mal de
Parkinson. Embora nos dias de hoje ndo exista um Unico teste ou exame clinico, que nos forneca
um resultado preciso e certeiro, acerca do diagndéstico da doenga, existem diversos testes
interdisciplinares, que sdo aplicados para auxiliar e garantir uma resposta mais precisa e

especifica no diagnostico da doenga.

Diferente de outras doengas, que ja possuem exames especificos e muito precisos,
que fornecem o diagnostico de forma rapida e objetiva, como, por exemplos, os exames de
sangue para detectar diabetes, hipotiroidismo e diversas outras doengas, a doenga de Parkinson
ndo possui um unico exame ou teste que possa detectar e apontar a doenca de forma precoce,
antes mesmo da apari¢cdo dos primeiros sintomas. Para detectar o Parkinson € preciso uma
diversidade de exames e testes clinicos, que, em boa parte deles, dependem da interpretagao
médica. Assim, como toda interpretagdo € passivel de erro, a subjetividade de alguns dos testes
pode gerar uma interpretacdo equivocada, por parte dos médicos, que analisam e interpretam
tais exames. Estes equivocos ocorrem, em grande parte, devido ao grande niimero de pacientes
e exames que sao feitos e precisam ser analisados e avaliados para obtengdo de um diagnostico;
nestes equivocos, sdo gerados os famosos falsos negativos, que implicam no prejuizo da
qualidade de vida dos pacientes diagnosticados de forma equivocada, gerando uma demora no
diagnostico de uma doenga neuroldgica progressiva que afeta todos o sistema sensorial motor

do ser humano.

Um exemplo dos testes aplicados com os pacientes que buscam o diagndstico ¢ a
andlise genética do paciente, onde se verifica a existéncia de algum parentesco em grau
ascendente que possui diagnostico positivo da doenga. Esta investigacdo genética, se faz
necessaria, pois pacientes que possuem familiares com a doenga t€ém uma pré-disposicao a
desenvolvé-la antes dos 40 anos, diminuindo a qualidade e o tempo de vida, desses pacientes,
de forma abrupta. A doenga de Parkinson surge, em sua grande maioria, em pessoas acima de

60 anos de idade, e se caracteriza pela perda da autonomia motora dos membros superiores €
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inferiores, implicando na dificuldade de movimentos de brago, perna, na escrita, na marcha e

até mesmo na voz.

Além da possibilidade de falsos negativos, em decorréncia da interpretacao dos
exames, existe a probabilidade do diagndstico confundir-se com de outras doengas, que acabam
se confundindo com o mal de Parkinson, devido a sua similaridade com alguns dos sintomas.
A linha ou limite entre uma doenga e outra ¢ muito ténue. Por exemplo, na distingdo entre a
Doenga de Parkinson e o Tremor Essencial. Os sintomas dessas doengas podem ser
diferenciadas com relagdo ao momento que o tremor se manifesta, sendo um em repouso e a
outra na realizagdao de algum movimento respectivamente. Embora os médicos especialistas
tenham competéncias paradistinguir as doengas, a falta de informagao, por parte dos pacientes,
acaba afetando e prejudicando o diagnostico precoce, ja que existem pessoas que acreditam que
os tremores se fazem em consequéncia de outros fatores, como, a fraqueza e a falta de exercicios

ou até de farmacos utilizados, com frequéncia, pelos pacientes.

O diagnostico precoce desta doenga ¢ fundamental para que o inicio do tratamento
e acompanhamento, multidisciplinar, dos pacientes, seja realizado com a intengcao de diminuir,
ao maximo, os impactos e a dependéncia provocada pela doenca. Esta afeta ndo so6 os
parkinsonianos, mas, todo o circulo de apoio, como amigos, familiares, conjuges e todos
aqueles que estdo ao redor. O aumento da dependéncia dos pacientes ¢ proporcional a evolugdo
do Parkinson. A consequéncia desta dependéncia ¢ o desconforto, a angustia e os problemas
psicologicos. A dependéncia parksoniana faz os acometidos por esta doenga se sentirem um

fardo na vida dos familiares.

Muitas pesquisas sobre a Doenca de Parkinson empenham-se em descobrir algum
tipo de caracteristica genética, fisica e/ou fisiologica, que revele a doenga no corpo humano,
antes que os primeiros sintomas surjam; pois, uma vez presentes, sO hi uma certeza, a
progressao dos sintomas, de forma abrupta ou lenta. Atualmente, sabe-se apenas que a causa da
doenca de Parkinson ¢ a diminui¢do da produgdo de dopamina no cérebro, em decorréncia da
degeneragdo da substancia negra do cérebro, localizada no mesencéfalo. Essa regido do cérebro
¢ responsavel pela producao de dopamina, que € um neurotransmissor responsavel pelo controle

dos movimentos voluntarios e automaticos.

Como ainda ndo existe nenhum exame ou teste que revele a presenca da doenca de
Parkinson, antes da aparigdo dos primeiros sintomas, resta-nos continuar pesquisando e

buscando melhorias nos testes atuais para evitar um diagnéstico tardio e poder prolongar a
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qualidade de vida do paciente. Como dito por Pereira et. al., 2016, o primeiro sintoma dos
pacientes de Parkinson ocorre na micrografia, na escrita. Desta forma, os testes de micrografia
e os testes sensorio motores finos podem ser os principais responsaveis por um diagndstico da
doenga em seu estagio inicial, e para evitar equivocos dos testes clinicos e dos diagnosticos
médicos em decorréncia do grande nimero de exames a serem avaliados surge a utilizagdo da
tecnologia como possibilidade de auxiliar na andlise destes exames, assumindo um papel
importante. As tecnologias computacionais aumentam a precisao dos diagnosticos e dos testes

clinicos dos exames.

As tecnologias computacionais vem assumindo importincia ndo apenas na area da
saude, mas em diversas areas, como construcao civil, gestdo de negdcios, comunicagdo,
educacao, entre outras. Essa amplitude demonstra que a tecnologia na area da satde proporciona
ao ser humano, maior precisao e agilidade em tratamentos, cirurgias, diagnosticos médicos que
proporcionam o bem estar, qualidade de vida e a saude. E possivel observar a relevancia da
computagdo, em alguns exames, como tomografia computadorizada, ressonancia, e ultrassom.
Exames que fazem uso de imagens no diagnostico de doengas. Em todos eles o Aprendizado de

Maquina se faz presente.

Os testes de micrografia também apoia-se no Aprendizado de Maquina para
identificar padrdes e caracteristicas das imagens dos testes realizados em pacientes; e, desta
forma, classificar os sistemas de acordo com as caracteristicas dos vetores apresentados no teste

de um paciente com Parkinson.

Outro exemplo sdo os testes motores, onde o paciente € submetido a uma série de
testes para verificar a motricidade do corpo, avaliando, movimentacdo dos membros superiores,

inferiores, marcha e até mesmo testes vocais, ja que o mal de Parkinson também afeta a fala.
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4 - IN"[:ERPRETACAO COMPREENSIVA DA CATEGORIA APRENDIZAGEM
DE MAQUINA

Para refletir criticamente sobre categoria Aprendizado de Maquina é necessario ter
compreensdo rigorosa do que seja algoritmo, isto €, saber, com precisdo, o conceito desta
categoria, pois ele ¢ o alicerce para os entendimentos subsequentes. Em termos sintéticos,
algoritmo ¢ uma sequéncia logica, finita e bem definida de instru¢cdes e/ou operagdes, que
contribuem para tarefas especificas em computa¢do!?. Trata-se de uma sequéncia de comandos
e instrucdes que realizam atividades especificas. Com esta definicdo em mente pretendem-se

analisar a categoria Aprendizagem de Maquina'!.

Desde logo ¢ preciso reconhecer os problemas metodologicos causados pela
transferéncia da singularidade de um ser a outro ser ou coisa; pois, no ambito da computagao ¢
frequente atribuir caracteristicas proprias dos humanos as maquinas. Por exemplo, o atributo da
aprendizagem. Embora discordemos, veementemente, da possibilidade da maquina aprender
como os humanos ‘“aprendem”, o uso corrente da expressdo “aprendizagem de maquina”, no

vocabulario de Sistemas de Informag¢do, nos obriga a uséa-lo, por falta de alternativa.

Com a evolugao tecnologica, na segunda metade do século XX, ocorreu uma grande
revolugcdo nas comunicagdes e informagdes, mas “agora” a base revolucionaria ¢ voltada para
informatica computacional. O que, para alguns estudiosos provocou a IV Revolugdo Industrial.
Esta revolugdo provocou metamorfoses profundas na civilizagdo analdgica. Por exemplo: na
digitalizagdo dos registros contdbeis, administrativos, econdmicos, financeiros e juridicos de
empresas, escolas, igrejas, universidades, hospitais, presidios, entre outras instituigoes. A
cultura bancaria passou a ser digitalizada, organizada e disponibilizada por programas
computacionais. A ponto de, nas trés ultimas décadas do século, ter ocorrido uma profunda
“reestruturagdo produtiva” que transformou, com radicalidade nunca vista, a sociedade como
um todo: a globalizagdo mediada pela Internet ¢ um reflexo dessa transformagdo. Como ndo

poderia ser diferente, novas relagdes sociais de trabalho emergiram desta revolugao.

10 Algoritmo (2024) e Conversion (2023).

1 Esse pressuposto ¢ fundamental porque, normalmente, os tedricos e escritores que abordam a problemética da
categoria aprendizado de maquina ndo fazem qualquer alusdo a categoria algoritmo e deixam de revelar as
implicagdes e as determinagdes reciprocas entre essas categorias. Entendemos que para a compreensao profunda
e precisada categoriaaprendizado de maquina essacorrelacdo e coexisténciaé, metodologicamente, imprescindivel
(Podemos observar nos textos de Pedrosa, A., 2024, Monard, M., Baranauskas, J. 2003, NUNES, L. G. F.; SOUZA,
M. 2025 dentre outros autores utilizados neste trabalho).
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Além das transformag¢des indicadas acima, ocorreu, em termos planetario, um
conjunto de reformas em todas as sociedades: reforma administrativa do estado, reforma
trabalhista, reforma da previdéncia, reforma educacional, entre outras. Estas reformas atingiram
as areas da saude e, particularmente, da medicina. Novas maquinas e programas passaram a

serem imprescindiveis @ medicina, como a ressonancia magnética.

Essas mudangas tecnologicas modificaram o comportamento empresarial, gerando
a busca incessante ¢ desenfreada por inovagdes tecnoldgicas. O que desencadeou processos
juridicos, sociais, econdmicas e culturais contraditorios: desemprego em massa, perda de
direitos e uma elevacgdo extraordinaria de tempo livre e excedente econdmico expropriados pelo
capital. Contradi¢do que teve impacto contundente nas atividades realizadas pela humanidade.
Desde, por exemplo, o simples fato de realizar contas matematicas complexas em calculadoras,
passando por compras realizadas por PIX, a detec¢do de doencas por meio de andlise de imagens
e diagnoésticos clinicos. As analises e diagnosticos médicos, por exemplo, podem ser obtidos
com algoritmos de Aprendizagem de Maquina, utilizando técnicas e saberes elaborados pelos

programadores e estudiosos do campo da Inteligéncia Artificial.

Uma das areas com crescente interesse € a aplicagao dessas tecnologias na citologia
cervical. Com o intuito de aumentar a precisdo, reduzir erros humanos e otimizar a eficiéncia
nos processos de andlise da citologia cervical, pesquisadores t€m explorado como tecnologias
baseadas em IA podem complementar ou até substituir a interpretacdo manual de resultados

(Pedroso, 2024).

E possivel observar a relevancia destas mudangas tecnologicas, na citagdo de

Koenigkam Santos et al. 2019 onde ¢ dito:

Sistemas computadorizados de auxilio diagnostico vém sendo desenvolvidos

com o objetivo de melhorar a acuracia dos exames, a consisténcia na
interpretacdo de imagens médicas, a avaliagdo prognostica e o suporte a
decisdo terapéutica. Essas ferramentas possuem potencial enorme, porém, ha
ainda limitacdes para seu uso na rotina clinica.

Demonstra-se que o estudo e a pesquisa na area de Inteligéncia Artificial vém

auxiliando na andlise de exames de Ressonancia Magnética e Tomografia Computadorizada.

Nestas analises, ndo se descarta a importancia da opinido médica, esta se transforma
em uma segunda opinido. Prioritarias passam a ser as informa¢des advindas dos sistemas de
Aprendizado de Maquina. Estas informag¢des ajudam a confirmar e mesmo verificar, alteragcdes
que acabam passando despercebidas pelo olhar clinico do médico, devido a sobrecarga de

exames que exigem analises precisas, atengdo e descricdo minuciosa. Desta forma, o
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desenvolvimento de ferramentas de auxilio diagndstico computadorizado tornou-se quase

ilimitado (Koenigkam Santos M et al., 2019).

Com a descoberta continua e a persistente produgdao e circulagdo de novas
tecnologias, baseadas no sistema de IA (Inteligéncia Artificial), a civilizacdo digital avanga
territorialmente em todos os espagos vivos e se torna acessivel as diversas populagdes, familias,
escolas, inclusive, no Brasil, as populagdes indigenas e de matriz africana, como as populagdes
quilombolas. Em consequéncia dessa expansdo dos sistemas de IA exige-se politicas publicas
de Estado, objetivando desenvolver e formar, de forma sincronica e simultdnea, novas
tecnologias e novos elaboradores de sistemas de IA. A formagdo técnica, cientifica e
tecnologica de desenvolvedores desses sistemas ¢ imprescindivel para expansdo dos sistemas
de IA. Com a expansdo das necessidades sociais e de novas empresas, que se ocupam com O
desenvolvimento de IA, impde-se, necessariamente, a formagao de recursos humanos em cursos

técnicos, de graduagdo e em pos-graduagao.

Com o objetivo de demonstrar a relevancia da formacdo de si de jovens
desenvolvedores de sistemas de IA e compartilhar neste capitulo, a elaboracdo do conceito
critico da categoria (AM) fizemos o estudo imanente do trabalho académico de Maria Monard
e José Baranauskas, 2003, intitulado Conceitos sobre Aprendizado de Maquina, publicado no
capitulo 4, do livro Sistemas Inteligentes: Fundamentos e Aplicagoes e de mais dois artigos:
Inteligéncia Artificial e Saude: uma revisdo sobre o desempenho de técnicas de aprendizagem
de maquina na identificagdo de lesoes cervicais (Pedroso, A, 2024) e Inteligéncia artificial,
aprendizado de maquina, diagnostico auxiliado por computador e radiomica: avangos da

imagem rumo a medicina de precisdo (Koenigkam Santos M et al., 2019).

No estudo imanente do mapa da geografia textual do trabalho académico de Monard
e Baranauskas, identificamos diversas outras categorias, que constituem e conformam o
complexo categorial do Aprendizado de Maquinas. Por exemplo: Hierarquia de Aprendizado,
Paradigmas de Aprendizado de Maquina, Holdout (Método de divisdo treino-teste, tradugdo
propria), Bias (Viés), Classificadores, Avaliagdo de Algoritmos, entre outras. No estudo
imanente que realizamos, observamos que os autores conceituam estas categorias sem refletir
criticamente sobre o que fazem. Nao notamos, no didlogo critico com eles, qualquer esfor¢o em
reelaborar os conceitos destas categorias. Ora, o contexto de mudanga radical e persistente das
novas tecnologias e dos sistemas de computagdao, nio € possivel admitir que os conceitos das
categorias, € as proprias categorias sejam imunes as mutagdes tecnologicas. Como e quando as

categorias € os seus conceitos mudam? Respondemos: Nas atividades de producdo das
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tecnologias, nas atividades de forma¢do dos produtores e dos elaboradores e nas atividades de
circulacdo e uso das tecnologias. Portanto, urge fazer pesquisas exploratorias in /oco, para
verificar como tais atividades mudam e ao mudar provocam alteragdes nos seres dos sistemas
computacionais e por conseguinte, exige que seus conceitos mudem. Nesse trabalho realizam-
se duas atividades simultaneas: 1% estudo e reflexdo da formagao de si de um jovem pesquisador
(eu mesmo) e 2% como o Programa Triple-N por mim desenvolvido, contribui para detec¢ao
precoce da doenga de Parkinson, por meio das analises de imagens de testes manuscritos feitos
por pacientes, utilizando trés categorias: Mal de Parkinson, Aprendizagem de Maquinas e

Aumentagdo de Dados.

O estudo bibliografico apresentado neste e nos demais capitulos ocorreupor meio do
método do estudo imanente!?. Antes de entrarmos, de fato, no desenvolvimento de nossa
andlise, devemos ressaltar que ndo s6 nos mapas da geografia textual estudados, mas em
diversos outros mapas de artigos, dissertagdes, trabalhos de conclusdo de curso, teses e livros,
que tratam de sistemas de IA, parece natural fetichizar as maquinas, o que ocorre de forma
recorrente. O fetichismo € o ato de atribuir o que € proprio dos humanos as coisas e aos seres.
Nesse sentido, afirmar que maquinas sdo inteligentes, que aprendem, que criam linguagens ¢
cometer fetichismo. Esse tipo de distor¢ao da realidade, no campo dos Sistemas de Informacao,
¢ desnecessariamente reforgado, reiterado e repetido. Diz-se, por exemplo, “que as maquinas
pensam, raciocinam e interagem de forma semelhante aos humanos; que as maquinas
informacionais possuem capacidade de interpretar”. Como se maquinas pensassem, sentissem,
se emocionassem ¢ fossem movidas por desejos, interesses € vontades. Ora, esses atributos
diferenciam, justamente, os humanos dos seres naturais e dos seres minerais. O fetiche afirma,
justamente, o contrario: atributos tdo singulares aos humanos como a felicidade de resolver
problemas, conquistar autonomia intelectual, fazer descobertas e até sentir-se frustrado, podem

existir nos sistemas de IA.

As maquinas, em especial as A, ndo tém tais capacidades humanas. Elas sdo
incapazes de pensar, sentir e criar; portanto, sdo totalmente dependentes dos comandos do
programador. A tese da autonomia das maquinas, ndo ¢ mais do que uma ficcdo. O que se
evidencia no filme “Eu Robd”. Neste, uma maquina acaba assumindo o controle de muitas
outras maquinas semelhantes, e, desta forma, deixa de seguir os comandos e diretrizes do seu
criador. O filme mostra a rebelido das maquinas contra os humanos. O que ndo passa de ficgao;

pois, na realidade, as maquinas seguem instrugdes, sdo absolutamente controlados e realizam

12 Para conhecimento detalhado do método do estudo imanente, ver capitulo .
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atividades conforme a programag¢do. Logo, sdo os programadores que programam as maquinas

€ ndo o contrario.

As maquinas, por mais “inteligentes” que sejam, sdo programadas pelos
programadores. E, se por ventura, uma maquina manifestar alguma coisa que pareca com
sentimento, trata-se de retorno de comando, isto ¢, que a maquina foi programada para

manifestar-se desta forma.

Durante o estudo, observamos que em diversas unidades significativas das
geografias textuais: categorias, conceitos e ideias, apresentavam problemas ontologicos,
quando descreviam as caracteristicas e procuravam categorizar o Aprendizado de Maquina.
Diversas categorias, conceitos e ideias sao grafadas na lingua inglesa, sem qualquer preocupagao
em traduzi-las para a lingua portuguesa. O que provoca barreiras na compreensdo, na
interpretagdo e, consequentemente, na apropriacdo do conhecimento e na assimilagdo da
linguegem da categoria Aprendizado de Maquina, pois essas grafias correspondem ao uso de uma
linguagem especifica de uma sociedade especifica. A indiferenca a essa questdo torna
imperceptivel a confusdo do entendimento na formagao dos jovens pesquisadores brasileiros de
Sistemas de Informagdo, principalmente para estudantes que estdo iniciando sua carreira e
necessitam fundamentar suas reflexdes tedricas. Essa problematica ocasiona evasdo, abandono
e desisténcia devido as dificuldades na assimilagdo da complexa linguagem da area da

Computacao.

Abordaremos trés pontos que sao enfatizados no artigo de Monard e Baranauskas
(2019): 1°. a elaboracgao do classificador no ambito da Aprendizagem de Maquina; 2°. as vinte
e cinco categorias que conformam o complexo categorial da categoria Aprendizagem de
Maquina e o 3° e tltimo ponto, a indicacdo, na Gltima péagina, do futuro das reflexdes sobre
Aprendizagem de Maquina, a construgcdo de alternativas da formacao de novos estudiosos desse
complexo categorial, quando os autores nos remete aos capitulos 12 e 13, que tratam da
mineragdo de dados. Desta forma eles nos obrigam a fazer uma leitura sistematica desses

capitulos, ainda que menos profunda do que o estudo imanente.

4.1 REFLEXOES CRITICAS SOBRE OS PRINCIPAIS APONTAMENTOS DO ARTIGO DE
MONARD E BARANAUSKAS

O método do estudo imanente. ajudou-nos a recriar e recompor a geografia textual

do capitulo 4, do livro Sistemas Inteligentes: Fundamentos e Aplicagoes. Esta recriagao foi



65

escriturada - e por isso pode ser compartilhada — nas atividades do didlogo critico-criativo.
Além desta recriagdo e recomposicao, este método contribuiu para fazermos a decomposi¢ao
do mapa da geografia textual, do mesmo capitulo e livro, que foi, de igual maneira escriturada,
mas agora nas cartografias literarias das atividades do mapa da geografia textual. Estas
cartografias sdo: a cartografia literaria das unidades significativas, das unidades
epistemoldgicas, das palavras desconhecidas, das questdes norteadoras, dos mnemonicos e das
equacoes literarias. Esta recriacdo e decomposi¢ao sao imprescindiveis para podermos realizar,
com toda a criatividade e memoria acumulada, a composi¢ao autoral da nossa geografia textual,
organizada em introdugdo, desenvolvimento e consideragdes finais, escriturada na atividade
interpretacdo compreensiva. Paralelamente a escrituracdo de toda a atividades, escrituramos os
efeitos psicologicos, cognitivos, pedagogicos e reflexivos, que ocorrem na interioridade do
corpo, isto €, nos espacgos vivos do corpo: na memoria, na mente, no aparelho psiquico e no
aparelho sensorio motor, na atividade diario autoetnografico!’. Estes diarios indicam como
ocorreu o estudo propriamente dito e descreve, detalhadamente, as particularidades dos seus

processos/momentos e das atividades destes.

De inicio os autores Maria Monard e José Baranauskas insinuam que irdo apresentar
diversos conceitos de diversas categorias, relacionadas a categoria Aprendizagem de Maquina.
Mas seria mesmo possivel afirmar, peremptoriamente, que “méaquina aprende”? E preciso
ter muito cuidado com analogias entre seres diversos. Como o exemplo aludido na epigrafe do
artigo, onde ¢ feita uma analogia entre a fala do ser humano e os 50 sons feitos pelos golfinhos,
que os autores compreendem como palavras: mas que critérios os autores utilizaram para igualar
os sons emitidos pelos golfinhos aos sons humanos atribuidos as letras e as palavras? Em que
medida esses sons podem ser consdierados equivalentes? Como ¢ possivel demonstrar essa
equivaléncia? Sem a menor preocupagao em responder essas questdes, os autores postulam que

os golfinhos “aprenderam” essas palavras (sons) e conseguem pronuncid-las com precisao.

Ora, os sons emitidos pelos golfinhos ndo sdo iguais as palavras faladas pelos
humanos. Afirmar que os golfinhos aprenderam a falar ¢ o mesmo que dizer que a
intercomunicag¢do entre a espécie dos golfinhos gera, objetivamente, os mesmos efeitos que as
palavras geram nos humanos. Os limites de nossa monografia s6 nos permitem identificar e

reconhecer os problemas ontologicos (estudo do ser) gerados por analogias ¢ metaforas, entre

13 Esclarecemos que o que estamos dando a conhecer neste capitulo €, justamente, a atividade interpretagio
compreensiva. As atividades didlogo critico-criativo e mapa da geografia textual sdo compartilhados no apéndice
I destamonografiae o didrio autoetnografico esta exposto no apéndice II.
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seres diferentes, sem base em pesquisa empirica, 0 que ndo nos permite aprofundar esta

problematica de linguistica. Por isto, deixaremos esta reflexdo para um segundo momento.

E postulado pelos autores Maria Monard e José Baranauskas que a categoria
Aprendizado de Maquina € um campo integrado aos sistemas de IA. Porém, isto ndo diz nada
sobre o ser do Aprendizado de Maquina, sobre o conceito desta categoria, mas apenas localiza
esta categoria no complexo de um sistema especifico da computacdo: o das novas tecnologias
de desenvolvimento e comunicagdo. No entanto, ¢ plausivel afirmar que o Aprendizado de
Maquina ¢ uma categoria que se desdobra do desenvolvimento de técnicas (saberes), ciéncias e
tecnologias computacionais. Ainda que concordemos com o conceito proposto pelos autores,
ele apresenta problemas. Isto ¢, ndo se pode afirmar que Aprendizado de Maquina seja
Aprendizado de Maquina, ou, em outros termos, ndo podemos afirmar que os saberes
computacionais sobre o Aprendizado de Maquina, desenvolvem saberes computacionais de
Aprendizado de Maquina. Esta defini¢ao ¢ tautologica. Mas, certamente, concordamos com os
autores quando eles indicam que o objetivo da Aprendizagem de Maquina € a construir sistemas
capazes de adquirirem informagdes de forma automdtica, por meio da “interpretacdo” de

comandos l6gicos e linguagem de computacio.

Maria Monard e José Baranauskas afirmam que “sistema de aprendizado ¢
programa de computador”, na sequéncia desta afirma¢do levantam um velho problema entre
maquinas ¢ humanos. E acabam fetichizando as tecnologias, sobretudo as tecnologias dos
sistemas de IA. Isto significa que eles atribuem capacidades, estritamente humanas, as
tecnologias. Aos olhos dos autores, as maquinas e as TICs (Tecnologias da Informagdo e
Comunicacdo) e, sobretudo, a [A, “tomam decisdes”, t€m “experiéncias acumuladas”, e
“solucionam problemas”. Nas palavras de Maria Monard e José¢ Baranauskas “A IA toma
decisdes baseadas em experiéncias acumuladas através da solugdo bem sucedida de problemas
anteriores”. Destacam ainda, que os sistemas de aprendizado de maquina possuem diversas
caracteristicas e conceitos, particulares e comuns, ¢ podem ser classificados conforme a
linguagem de descri¢do, o modo, a aprendizagem e a forma de aprendizado de maquina ou de
programa de computador. Com o que concordamos. Os escritores pressupdem, que a aquisicao
de informagao ¢ semelhante na apropriacao de conhecimentos no desenvolvimento de sistemas

inteligentes e na assimilagdo de linguagens pelos humanos. O que, obviamente, ndo ¢ verdade.

Essas afirmagdes e pressuposi¢des, levantam alguns questionamentos: O que as
maquinas adiquirem sdo conhecimentos ou informac¢do? Se sdo conhecimentos, quais sao as

qualidades desses conhecimentos? Como ¢ realizada essa “aquisi¢do” de conhecimentos? Essa
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aquisi¢do ¢ feita com base nos conhecimentos do programador, ou nos conhecimentos do
proprio sistema inteligente? Como os conhecimentos dos programadores sao transferidos para

as maquinas?

Analisaremos agora os seguintes pontos: 1°. a elaboracao do classificador no ambito
das Aprendizagem de Maquina; 2°. as vinte e cinco categorias que conformam o complexo
categorial da categoria Aprendizagem de Maquina e o 3° e Gltimo ponto, a indica¢do, na tltima
pagina, do futuro das reflexdes da Aprendizagem de Maquina, a construgao de alternativas da
formagdo de novos estudiosos desse complexo categorial, quando os autores nos remete aos

capitulos 12 e 13, que tratam da mineragado de dados.

42 A ELABORACAO DO CLASSIFICADOR NO AMBITO DA APRENDIZAGEM DE
MAQUINA

Dentro do campo da Aprendizagem de Mdquina existe um ponto fundamental: a
elaboragdo de um classificador. Este € o responsavel por classificar um dado conjunto de
exemplos, gerando uma hipotese de predig¢ao da classe dos exemplo treinados. Trata-se de uma
classificagdo e geragdo induzida pelo programador. Sempre que houver um novo exemplo o
classificador prediz, com maior precisdo, a classe deste novo exemplo. E esta ideia que

fundamenta o entendimento do funcionamento da Aprendizagem de Maquina.

Para elaborar o classificador (quantificador) ¢ necessario conhecer a natureza, as
causas e a dinamica funcional do Mal de Parkinson (um dos objetos desta pesquisa). Enfim,
conhecer as suas caracteristicas, a sua estrutura bioldgica basica, como ele se manifesta, quais
as caracteristicas dessa sua manifestacdo e o que cria as condi¢des de possibilidade dessa
manifestacdo. Tendo em mente esse pressuposto e estas questdes, também ¢é necessario

esclarecer as razoes que nos levaram a elaborar o Programa Triple-N e como o elaboramos.

A dindmica da pesquisa fez aparecer outras questdes: quais as caracteristicas
basicas das principais categorias, conceitos e ideias presentes no Programa Triple-N? Como
esse Programa contribui para aumentar a eficacia da andlise clinica das imagens geradas pelo
Programa, para classificar o Mal de Parkinson com as imagens geradas pelo Programa. E

obvio que o Programa sé tem sentido se a doenca neurodegenerativa realmente existir.

As questdes anteriores permitem o programador acessar o “conhecimento do
dominio”. Conceito imprescindivel dentro do “campo” ou do complexo categorial do

Aprendizado de Maquina. Ele abarca todo o conhecimento prévio sobre o dominio e possui
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vinculo forte e integrado com os objetos de pesquisa de nossa fundamentagdo do PT-N.
Portanto, os objetos de pesquisa deste TCC inclui as informagdes que auxiliam a sele¢do dos
atributos ou dos valores que caracterizam o Programa Triple-N, bem como os critérios que

auxiliam na escolha das hipoteses ou classes que constituem o programa.

Este conhecimento de dominio ¢é,também, uma caracteristica singular dos humanos.
O que implica afirmar que dentre outras qualidades, os humanos que elaboram programas,
dominam conhecimentos que os permitem elaborar o programa. Os humanos programadores
sdo os detentores destes conhecimentos da programac¢do. Com este conhecimento incorporado,
“o0 especialista”, pode, realizar a selecdo de um conjunto de dados, seja ele disponibilizado em
banco de dados, em formularios, em imagens, ou qualquer outra fonte. Os dados selecionados

constituem a amostra de treinamento.

No desenvolvimento de nosso classificador fizemos uso de imagens da base de
dados: HandPD, disponivel em: <https://www.kaggle.com/code/kerneler/starter-spiral-handpd-
ae219267-5/notebook>, que contém imagens de testes clinicos feitos com diversos pacientes,
divididos em dois grupos, pacientes que possuem Parkinson e pacientes sem a doenca. Desta
forma, por se tratar de um objeto de pesquisa, onde ndo existem muitos outros atributos a serem
avaliados, pode-se definir que existem apenas duas hipdteses, ou melhor dizendo, duas classes

nesta pesquisa experimental: a classe Parkinson positivo (1) e a classe Parkinson negativo (0).

Podemos visualizar na imagem abaixo um exemplo de como funciona o processo da
criagao de um classificador. Nela podemos observar o processo da analise da base de dados
pelo programador/pesquisador, que incorporou os conhecimentos dos objetos de pesquisa. E,
desta forma, ¢ feita a sele¢@o de uma amostra (conjunto de exemplos contidos dentro da base de
dados), onde apos essa sele¢do, o algoritmo indutor, se assume como programa de Aprendizado
de Maquina. Com este algoritmo é possivel gerar um bom classificador. E imprescindivel
considerar neste percurso o momento de avalia¢do do algoritmo de indugdo, para que ele tenha
bom nivel de acuracia, e um baixo nivel de erro. Paratanto, faz-se necessario utilizar de um bom
método de avaliacdo. E na avaliagdo que ocorrem os ajustes necessarios do programa Triple-
N. A avaliagdo eleva a precisao da predicdo de classe dos novos exemplos, além de esclarecer
e evidenciar o paradigma de Aprendizado de Méaquina. O paradigma que melhor se adeque aos

objetos de pesquisa.


https://www.kaggle.com/code/kerneler/starter-spiral-handpd-ae219267-5/notebook
https://www.kaggle.com/code/kerneler/starter-spiral-handpd-ae219267-5/notebook
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Imagem 1: Processo de conhecimento de dominio no 4&mbito do Aprendizado de Maquina
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Fonte: Livro Sistemas Inteligentes: Fundamentos e Aplicagdes

Em um de nossos objetos de pesquisa: o Mal de Parkinson, o paradigma de
aprendizado mais adequado baseou-se em exemplos, referenciados na IA (Inteligéncia
Artificial). Os paradigmas definem abordagens fundamentais para geragcdo dos sistemas
inteligentes. Em sintese, um paradigma define um modelo a ser seguido dentro do programa.
No Aprendizado de Maquina, ha outros paradigmas além do utilizado em nossa pesquisa: o
Simbdlico, o Conexionista, o Evoluciondrio e varios outros comprometidos com os sistemas

autbnomos e multiagentes.

O paradigma de aprendizado baseado em exemplo ¢ explicado pela classificacdo
e/ou caracterizacdo da amostra, com seus atributos e classes. Estes exemplos j& possuem sua
classificagdo e caracterizagdo em si. Esclareceremos melhor essa problematica com esse nosso
objeto de pesquisa, onde o sistema de aprendizado foi montado, para fornecer ao algoritmo
indutor exemplos ja classificados. E desta forma que os treinamentos sio realizados. Eles abrem
a possibilidade para que novos exemplos sejam classificados. Essa dindmica se confunde com
a marcha da propria Ciéncia da Computacao, condenada a irracional producdo incessante de
novas tecnologias, como as IA’s. E assim, o indutor classifica novos exemplos como

pertencendo a classe Parkinson positivo ou Parkinson negativo.

Este tipo de aprendizado indutivo pode ser classificado de duas formas: o

aprendizado supervisionado e ndo-supervisionado. Para Maria Monard e José Baranauskas o
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aprendizado supervisionado ¢ aquele onde ¢ fornecido ao indutor, um conjunto de exemplos de
treinamento para os quais a classe associada sdo conhecidas. No aprendizado ndo-
supervisionado o indutor analisa os exemplos fornecidos e verifica se alguns deles podem ser
agrupados de alguma maneira. Analisa-se, entdo, se o agrupamento gerado pelo indutor, pode

descrever algo no contexto do objeto de pesquisa analisado.

No caso do paradigma de aprendizado baseado em exemplo, ele ¢ classificado
como supervisionado e lazy (Preguicoso, traducdo propria), pois os exemplos treinados

armazenam-se na memoria para realizar as predigdes.

43 AS VINTE E OITO CATEGORIAS QUE CONFIGLRAM O COMPLEXO
CATEGORIAL APRENDIZAGEM DE MAQUINA

Além de algumas categorias ja citadas: classe, erro, avaliacdo de algoritmo, indutor,
entre outras, € possivel observar através do estudo imanente do capitulo do livro, uma série de
outras categorias integradas, configurando um complexo categorial, com 28 categorias. Esse
complexo categorial ¢ representado no mnemdnico exposto na proxima pagina. Com tantas
categorias e tantos conceitos, os autores reafirmam nossas criticas a fetichizacdo das maquinas
no ambito da Computagdo, além disso o texto escrito por Monard e Baranauskas deixa dibio
diversos conceitos e proposi¢des tedricas. A consequéncia desta dubiedade provocam

dificuldades de compreender e interpretar o que escreveram no capitulo.

Os escritores de textos académicos devem trabalhar para que eles sejam claros para
compreensdo publica. Na geografia textual apresentada por Maria Monard e José Baranauskas
a categoria indutor € utilizada em diversos paragrafos em diferentes paginas'®. Porém antes de
conceituar esta categoria, eles conceituam a categoria classificador: os jovens pesquisadores
ficam com um questionamento em mente: o que, de fato ¢ classificador? Como ele atua? Qual
sua importancia no Aprendizado de Maquina? Questdes como estas se manifestam porque
Monard e Baranauskas ora conceituam o classificador como algoritmo de aprendizado, ora eles
conceituam como o resultado da classificacdo. E, nesta ultima definicdo, apenas indicam as
saidas do algoritmo, como indutor. Podemos observar essa dubiedade na apresentagdo do topico
Hierarquia de Aprendizado e durante a exposi¢do dos paradigmas de aprendizado. Porém,
somente na apresentacao dos conceitos e das defini¢gdes do complexo categorial do Aprendizado

de Maquina, ¢ que a categoria algoritmo induzido ¢ realmente conceituada e esclarecida. Até

14 Paginas onde foram apresentadas a categoria indutor: 40,42,43,44,45,47,50,51,52 e 55.



71

este ponto, torna-se confuso e dubio certas proposi¢des dos autores quando se refere ao

Classificador.

Figura 5 -
Complexo Categorial do Aprendizado de Maquina.

Fonte: Elaborada pelo autor

44 OFUTURO DAS REFLEXOES DA APRENDIZAGEM DE MAQUINA: A FORMACAO DE
JOVENS ESTUDIOSOS EM COMPUTACAO

Apds conceituar todas as categorias que compde o complexo categorial do
Aprendizado de Maquina, Monard e Baranauskas refletem sobre a questdo da formacdo dos
jovens pesquisadores em Sistemas de Informagdo: os protagonistas do desenvolvimento de
novos métodos e técnicas de pesquisa que nos leva a parguntar: De que maneira, os jovens
estudiosos em Sistemas de Informagao, programdores, podem realizar a sua formacao? Quais
metodologias podem ser utilizadas com este objetivo? Quais linguagens devem ser utilizadas
para facilitar a compreensdo desses jovens estudiosos e auxilid-los na aquisicdo de

conhecimento?
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Vemos em diversos momentos do capitulo do livro, uma americanizagdo cultural
dos conceitos e até mesmo das categorias. O que nos faz indagar: por que ndo criarmos novas
palavras, vocabularios e linguagens para conceituar as categorias? E necessario quebrar essa
barreira linguistica, que impede e desestimula os jovens estudantes a conquistarem a condi¢ao
de pesquisador, se ndo for possivel criar, pode-se, ao menos, fazer uma tradugdo detalhada da
categoria ¢ do conceito, enfatizando o significado necessdrio para a compreensdo dos
estudiosos. Além da barreira linguistica ha problemas na metodologia e na linguagem utilizada.
As proposicoes se perdem em abstragdes, que impossibilita a real compreensdao do ser das
categorias e seus conceitos, ja que estes sdo apresentados como verdade absoluta dentro daquelas
abstracoes. Sem base na realidade os autores nao tem outra alternativa sendo langar mao de
metaforas e analogias com outros seres para legitimar suas explicagdes. Isso ndo ¢ exclusivo
apenas destes autores, foi possivel observar a utilizagdo de analogias e fetichismo em diversas

outros trabalhos académicos.

Conforme reconhecem Monard e Baranauskas e, sobretudo, Flach, o Aprendizado
de Maquina pode auxiliar no desenvolvimento de novas técnicas e abordagens para facilitar a
aquisi¢cao de conhecimento de jovens estudiosos de Sistemas de Informacdo, mas se faz
necessario uma metodologia que facilite e que aproxime os estudiosos e melhorem a
compreensdo das linguagens utilizadas em publicacdes cientificas e académicas. Maria Monard
e José Baranauskas citando (Flach, 2000) em seu artigo, afirmam que ele aborda inovacdes
tecnologicas e diversas literaturas importantes para melhorar a compreensdao dos fundamentos,
das técnicas e das teorias sobre o Aprendizado de Maquina. De fato, na nossa leitura de Flach,
constatamos que seu trabalho académico € muito preciso na andlise das literaturas apresentadas;
porém, para os jovens estudiosos que ndo possuem dominio da lingua inglesa torna-se
impossivel a apropriagdo de conhecimentos e assimilacdo de linguagem. Esses limites,
reafirmam, mais uma vez a necessidade de uma metodologia alternativa de estudo que nos

liberte da dependéncia e dominio da cultura norte-americana.

Importante ¢ portanto, a real compreensdo dos fundamentos da computagdo. A
apropriacao dos conceitos e ideias das principais categorias de Sistemas de Informagdo e
assimilagdo de suas linguagens de programacdo. E a tinica forma dos estudantes de computagio
aprimorarem sua capacidade de programagao. Mas poucos, de fato, t€m o real entendimento ¢ a
real compreensdo de como funciona essa comunicacdo das informagdes, entre o enviar um
comando através do teclado, que passa por todos os circuitos internos da memoria, processador,

para, entdo, retornar uma letra, forma geométrica ou sinal, ou simbolo mais complexo, na tela
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do computador. Acreditamos que esse conhecimento seja fundamental. Nao sé para elaboracao
de programas que contribuam para mitigar o Mal de Parkinson, mas em diversos campos e
areas. Ter conhecimento do “abstrato” ndo ¢ suficiente. E necessario saber do que esta logica

se concretiza na realidade para conseguir compreender a complexa logica de programagao.
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5 - INTERPRETACAO COMPREENSIVA DA CATEGORIA AUMENTACAO DE
DADOS

Ao fazer o didlogo critico-criativo com os autores do Aprendizado de Maquina,
também dialogamos com autores da categoria Aumentac¢do de Dados. Mas o que seria
Aumentag¢do de Dados neste meio tecnologico? Como aumentar dados pode contribuir para o
Aprendizado de Maquina? Como a maquina (Programa Triple-N) pode aprender com os dados
fornecidos por programadores, médicos e os profissionais da saude responsaveis pela realizacao
dos testes clinicos? Quais os beneficios que a Aumentagdo de Dados oferece para as técnicas
de Aprendizado de maquina? As respostas desses questionamentos nos ajudam na compreensao
desta categoria. E, por conseguinte, a conhecer mais precisamente como funciona o Programa
Triple-N. Pois, para elabora-lo também lancamos mao técnicas de Aumentagdo de Dados,
utilizando o modelo MobileNetV2 e a fungdo I[mageDataGenerator, que tem como
caracteristicaa utilizacdo de técnicas de Zoom, Rotacdo, Deslocamento, Espelhamento e Brilho,

na geragdo de imagens. Essas técnicas ajudam a melhorar a acuracia do classificador.

Para entender o conceito de Aumentagdo de Dados precisamos, primeiro, relembrar
como o Aprendizado de Mdaquina em um classificador funciona. Em nosso caso, o classificador
faz a andlise de um conjunto de dados ou base de dados. Isto ¢, faz a andlise de imagens de
testes de micrografia para detectar o Mal de Parkinson em pacientes. O classificador do
Programa Triple-N extrai as caracteristicas do Mal de Parkinson dos pacientes e, com base
nessas caracteristicas, faz a classificacdo da imagem pertencente a um rétulo de classe X ou Y.
Tendo isso na memoria do Programa Triple-N, pressupomos que quanto maior o numero de
dados maior sera a especificidade’, a sensibilidade'® e a acuracia'’” do classificador. Desta
forma, por meio da Aumenta¢do de Dados, obtém-se mais dados gerados por esta técnica e,
assim, consegue-se elevar a eficacia do Programa Triple-N, nos testes clinicos e diagnosticos

médicos.

Técnicas de Aumentagdo de Dados baseiam-se na geragao de novos dados com base
nos dados ja existentes e conhecidos pelo programador e/ou pelos médicos e profissionais da

saude. Nas técnicas de Aumenta¢cdo de Dados com imagens € possivel fazer a aumentagdo

5 E a capacidade do modelo identificar corretamente os casos negativos que consiste no total de
verdadeiros negativos em relagdo ao total de amostras negativas.

6 E a capacidade do modelo de identificar corretamente os casos positivos. Consiste no total de
verdadeiros positivos em relagdo ao total de amostras positivas.

17 Mede a taxa de acerto do modelo, considerando a quantidade de verdadeiros positivos e verdadeiros
negativos em relagdo ao total de predi¢éo.
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através da manipulacdo dos pixels das imagens, que s@o as menores particulas que compde uma
imagem. Os pixels sdo responsaveis pela caracterizagdo vetorial da imagem, trabalha as
caracteristicas da cor e do brilho. Dentre estas técnicas de manipulagdo de imagem, as mais
utilizadas sao as técnicas de rotagdo, de translacdo, de recorte aleatorio, de zoom, de
limiarizagdo de cores RGB (sistema de cores primarias: Red, Green, Blue ou Vermelho, Verde
e Azul). Podemos trabalhar essas cores de forma isolada ou miltipla. O objetivo desse trabalho

¢ gerar uma maior gama de dados(imagens).

Cada uma destas técnicas tem sua especificidade e objetivo. Em alguns casos ndo
se pode aplica-las em decorréncia do tipo do dado. Por exemplo, no programa Triple-N, foi
utilizada a técnica de zoom e recorte aleatorio para gerar novas imagens. Mas nao foi possivel
utilizar outras técnicas como rotagdo ou translagdo devido ao conteudo da imagem. Se
aplicadssemos essas técnicas ndo haveria influéncia para aumentagdo nas imagens geradas de
forma translacional, ja que as imagens utilizadas no programa Triple-N sdo circulares. Dessa
maneira, fizemos uso das técnicas de recorte aleatorio e zoom, e fizemos recortes de imagens
aleatorias, juntamo-las em uma sé imagem, geramos uma nova imagem, completamente
diferente da existente no conjunto dos dados principal. Tais técnicas sdo imprescindiveis no
Aprendizado de Mdquina. Elas ajudam a gerar robustez no classificador por meio de uma

quantidade aumentada dos dados utilizados no treinamento e testes.

Dentro do Aprendizado de Maquina, temos diversas técnicas e subcategorias que
fazem parte deste complexo e que geram classificadores. Cada técnica e cada classificador
possuem diversas fungdes e areas de atuacdo no meio social; cada um com sua especificidade.
As técnicas podem ter semelhangas, mas sdo utilizadas em problemas diferentes. E a forma com
que o classificador ¢ elaborado pelo programador que define o seu objetivo. Devido a essa
defini¢do cada algoritmo e cada programa de classificagdo se torna especifico para atender os

objetivos definidos pelo programador.

No programa Triple-N, definimos o objetivo do algoritmo para classificar imagens
de teste de micrografia, rotulando-as como Parkinson positivo (1) ou Parkinson negativo (0).
Desta forma, o Programa Triple-N foi arquitetado dentro da tradicional linguagem binaria da
Ciéncia da Computagdo. Assim, no parametro de saida, utilizamos o método binario, ou seja, 0
ou 1, sendo 0 negativo e 1 positivo. Deste modo, o programa Triple-N ndo seria capaz de
classificar imagens que definam se em uma imagem possui um gato ou uma bicicleta, por
exemplo. Sendo assim, para realizar o treinamento e os testes do classificador, sdo necessarias

imagens que correspondam ao objetivo do programa, ou seja, imagens de testes de micrografia.
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Porém, obter imagens deste tipo, com estas especificidades, ¢ muito dificil. Além disso em
bases de dados abertos ndo existem conjuntos de dados disponiveis para utilizacdo. Entdo se
fez necessario a utilizagdo de técnicas de Aumentagdo de Dados para agregar novas imagens ao

conjunto de dados e trazer mais robustez ao classificador.

Estas técnicas de Aumentacdo de Dados s3o necessarias, justamente, em
elaboragdes de programas, como o PT-N, quando ndo ¢ possivel dados suficientes para realizar
o treinamento e os testes no Aprendizado de Mdaquina. Nesse sentido, quanto maior o nimero
de dados melhor e mais confiavel se torna o classificador. Com uma base de dados maior e mais
robusta, em volume e variagdo de dados, € possivel realizar um treinamento mais preciso e obter
um classificador mais confidvel. Um classificador robusto, proporciona maior confianga obtida
nos dados de saida. E mais confianga significa maior capacidade tecnoldgica. O Aprendizado
de Maquina, a 1A, se torna segura e contribui com mais precisdo para a medicina e para a

sociedade como um todo.
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6 - CONSIDERACOES FINAIS

Com o passar dos dias, tantos momentos de estudo, tantas elocubragoes,
esclarecimentos e tantos sentimentos, precisamos colocar um ponto final neste trabalho
inacabado. Mas ndo um ponto final no estudo regular, sistematico e metddico. Trata-se apenas de
uma pequena pausa ou interrup¢do. Tudo teve inicio com a iminéncia de um outro fim: a
conclusdo do curso de graduacao, mas que acabou se tornando mais que um fim. O TCC se tornou
o inicio e o resgate de sonhos e esperangas. O sonho de ser pesquisador e a esperanca de concluir
a graduacdo que até entdo pareciando ter amenor chance de acontecer. Na verdade, parecia algo
impossivel, ja que, até entdo, o atual autor deste trabalho ndo tinha a menor ideia de como comegar
a escrever ou estudar os trabalhos académicos selecionados para fundamentar o PT-N.
Completamente perdido e sem um rumo a ser tomado, a sugestdo do Professor Dr. Leonardo, de
realizar a monografia baseada em um problema anteriormente trabalhado em sua disciplina foi
salutar. E com a experiéncia adquirida no mercado de trabalho e durante a graduagao, me sentia
seguro para dar os primeiros passos, o desenvolvimento de um programa voltado para a detecgao

do mal de Parkinson.

Tudo parecia tranquilo porque tinha o dominio do conhecimento para desenvolver o
programa e me sentia confiante para conseguir cumprir esta etapa. Porém, ao finaliza-lo, me
deparei com outro problema, que vinha se arrastando a muitos anos. Para ser mais exato, desde
2024: a escrita e a fundamentacao tedérica do Programa Triple-N. Neste momento se impde a
principal questdo norteadora do trabalho: Como fundamentar o programa Triple-N? Como seria
possivel fundamentar o PT-N se ndo tinha a menor no¢ao de por onde comegar a escrever? Como,
de fato, estudar e se apropriar dos conhecimentos e assimilar as linguagens e vocabulérios

necessarios para realizar a composicao de forma autoral a geografia textual do TCC.

Neste momento insinua-se o método do estudo e da escrita imanente a vida. Método
que desconhecia completamente. Jamais imaginaria fazer do estudo e da escrita uma atividade
prazerosa e gratificante. Mas assim aconteceu. Criou-se a oportunidade de viver o estudo ¢ a
escrita como formagao de si, logo no primeiro momento. A fundamentacdo do PT-N passou a ser
concretizada com minhas palavras, de forma fluida e produtiva. O que me fez perceber que as
dificuldades de fundamentar o PT-N ndo estava em mim, mas na forma com que o estudo ¢

ocultado para todos os estudantes, desde as séries iniciais.

Além de fundamentar o Programa Triple-N para detec¢do de Parkinson, ha outro

objeto analisado nesta monografia: meu processo de “formagdo de si”. Tratando desses objetos
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simultaneamente enalteci minha inteligéncia. Lutei com todas as forgas pararecriar todos os meus
conhecimentos. O que aconteceu na apropriacdo e aprimoramento de tudo aquilo que contribuiu
para me tornar € me formar como pessoa e pesquisador, foi o que se desencadeou durante o
processo de formacao de si. Sinto que foi despertada a Dopamina que em meu corpo parecia estar
muda e inativa. A mesma dopamina que diminuida no cérebro causa o mal de Parkinson. Doenga
que foi a precursora de toda esta pesquisa. Com a Dopamina desperta pelo estudo imanente, veio
também a descoberta da correlagdo entre escrita e estudo. A concretizagdo do estudo pela escrita
imanente a vida gerou a dopamina que até entdo parecia ausente no cérebro. E, a partir deste
ponto, nascem ideias e imaginagdes de pesquisas futuras: analisar o quanto a escrita ¢ o estudo
influenciam na diminui¢ao ou na prevencao da doenga de Parkinson. Paratanto seria necessario
comparar Parkinsonianos que utilizam o método do estudo imanente, com aqueles que ndo vivem

esta experiéncia.

Pesquisa que poderia prevenir ou até diminuir a evolugao da doenga de Parkinson.
Sabemos, desde Epicuro, que o estudo e a escrita sdo atividades terapéuticas. Cabe a nos
considerar este postulado na pesquisa ja que estas atividades produzem dopamina. Mas estas
atividades também s3o imprescindiveis na formacdo de jovens pesquisadores. Estas duas
atividades sao fundamentais no ambito cientifico. Afinal, ndo existe pesquisa ou ciéncia sem o

estudo e a escrita.

Pensar em estudo e escrita como fundamentagdo ontologica da formacao de jovens
pesquisadores ¢ também pensar em todo seu processo de formagdo no curso de Sistemas de
Informacdo. Nao € s6 pensar em fatos concretos, como um programa, um aplicativo, uma vacina
ouuma invencao, € necessario também pensar em todo o processo de formagao de si, até chegar
na materialidade concreta dos objetivos e das questdes norteadoras. O TCC abriu-nos a
possibilidade de também pensar nos sentimentos, nas sensagdes € nos pensamentos que permeiam
€ perpassam o corpo € a mente; em cada momento que se vivencia a pesquisa, desde o simples
respirar um ar fresco, ouvir uma musica que inspira escrever e/ou ficar horas e horas na tentativa
e erro: lendo, escrevendo, apagando, reescrevendo um texto, fazendo reflexdes. Nao ¢ possivel
dizer que existe pesquisa quando se descarta a humanidade dos pesquisadores; ndo ¢ possivel
dizer que exista humanos sem sentimentos, sem pensamentos, sem ideias ou sensacoes. Porisso
a pesquisa €, sim, uma sintese de diversos momentos vividos pelo pesquisador. Ha sentimentos e
imaginagOes. Enfim, na pesquisa, mesmo realizada nas ciéncias exatas, ha frustragdo, medo,

saudade. Tudo isso faz parte da pesquisa. Tudo isso faz parte da ciéncia, seja ela exata ou nio.
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E por este motivo que hoje, o estudo e a escrita ndo sio mais atividades magantes ou
associadas a castigo. Hoje me sinto bem quando escrevo. Sinto vontade de compartilhar meus
conhecimentos. Sinto tranquilidade em estudar e escrever de forma regular e sistematica. Afinal,
meus sentimentos fazem parte de todo este processo de construgdao e formacao no TCC. Hoje
posso dizer que o estudo e a escrita de artigos cientificos ndo sdo um desafio paramim. Nao sdo
mais atividades de decifracdo ou de tradugdo de hieroglifos. Nao ¢ uma tentativa de entender o
que esta sendo dito pelos autores, mesmo reconhecendo que ainda existem dificuldades em
compreender a linguagem do autor. Dificuldades motivadas pela forma com que autores da area
de computacdo escrevem. Parece que ndo ha preocupacdo com as pessoas que estudam seus
trabalhos académicos. Sem pensar em quem estara lendo seus trabalhos; sem se preocupar com a

probabilidade e a obscuridade da escrita; ou com a falta de clareza.

Como um dos objetivos deste trabalho, ¢ a escrita clara, concisa, coesa, objetiva,
evitando possiveis lacunas ou dubiedade. O objetivo de toda escrita € redigir um trabalho
académico, para que toda e qualquer pessoa compreenda, o critique € o reconstrua. Penso que
publicagdes assim, devem ser valorizadas. Afinal, o intuito da pesquisa cientifica ¢ difundir

conhecimentos e informagdes, e contribuir para melhorar a sociedade como um todo.

Muito além disso, a efetivacdo da contribuicdo da utilizacdo de técnicas de
Aumentagdo de dados na deteccdo do mal de Parkinson se fez presente, ao obtermos resultados
de 98% de acuracia em um dos modelos utilizando Transferéncia de Conhecimento (Transfer
Learning) e também de 96% de acuracia em modelo de Redes Neurais Convolucionais, ambos
utilizando técnicas de aumentacdo de dados para geracdo de novas imagens com base nas
existentes dentro do conjunto de dados utilizado. A prospecgao deste trabalho ¢ poder em um
futuro breve desenvolver um sistema mais pratico e facil que possa ser distribuido de forma
gratuita na rede publica para auxiliar médicos na analise dos exames de micrografia da doenca de
Parkinson, podendo expandir também para outras doencas que tenham seu diagnostico feito

através de testes semelhantes.
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APENDICE A - MEMORIAL: O ESTUDO E A ESCRITA NA FORMACAO DO ENSINO
FUNDAMENTAL, MEDIO E GRADUACAO

Embora n3o tenha muitas lembrangas do estudo e da escrita na minha infancia.
Tenho certeza que essas atividades ocorreram no bairro do Graciliano Ramos, em Macei6. A
trajetoria da formagdo escolar no primario (fundamental 1) e no ginasio (fundamental 2) e, em
parte, no ensino médio, foi marcada pela curiosidade. E foi acompanhada por muitas
curiosidades e questionamentos. Tinha grande motivacdo para aprender coisas novas e
compartilhar o que aprendia. O novo e a novidade marcaram a minha memdria e mentalidade
na “menoridade intelectual”, forjadas na formagdo escolar. Sobretudo, nos primeiros anos do

curso primario (hoje 1* etapa do fundamental).

Descobri que as pessoas associavam curiosidade e questionamento a inteligéncia.
Mas o reconhecimento social da minha inteligéncia, na familia e na escola, estava associado a
outros atributos: observador, atencioso, comportamento exemplar e aprender muito
rapidamente. Este reconhecimento me deixava orgulhoso, pois parecia-me que estas qualidades
eram proprias e inerentes ao meu ser e, por sorte, merecedoras de atengdo. Foi essa percepgao
que despertou as minhas predisposi¢des para o estudo: fazer as tarefas da escola e tirar boas
notas, para ter atencdo, afeto e carinho. Portanto, o estudo era relacionado a recompensa
emocional. Mas ndo tinha a menor consciéncia que o estudo se concretizava por meio da escrita

regular, sistematica e metddica, por meio da escrita de si, em si, por si € para si.

Lembro-me, como se fosse hoje, da sensacdo de alegria e contentamento em receber
atengdo e elogios, principalmente, da minha mae. Para ela, tudo parecia circular em torno da
minha “inteligéncia” como a mariposa circula em torno da luz. Isso me transformou em uma
pessoa extremamente obsessiva. O que me motivava ndo era o desejo de ser o melhor ou o mais
inteligente da turma, mas o desejo desesperado de receber atencdo. E isso tinha uma causa
concreta: a minha tia Julia. Ela é portadora de uma sindrome rara: Cardiofaciocutdnea
(diagnosticada apenas recentemente), que requer a atencao integral de uma pessoa. Deste modo,
muitos voltaram-se para auxilid-la a fazer as atividades basicas, que ndo consegue realizar,

sobretudo a minha mae: a sua atengao para a tia suprimiu a atengdo para o filho.

Ora, toda crianga demanda atencao, carinho e reconhecimento. Mas hoje, fazendo
a memoéria do estudo e da escrita neste TCC, consegui entender que preenchi essas caréncias
afetivas com uma busca enlouquecida pelo reconhecimento de ser inteligente e bem-

comportado, como exigem os adultos.
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Como ¢ visivel, ninguém me ajudou a associar inteligéncia, questionamento e
curiosidade a estudo e a escrita. Era como se o meu corpo fosse portador natural desses atributos
e qualidades. Como se elas fossem inatas no meu ser, ao meu DNA. Como se elas fossem inatas,

isto é, tivesse nascido com elas.

Por ser “dotado” desses “dons espetaculares”: 6timo comportamento e inteligéncia
singular, as professoras da escola sempre solicitavam que ajudasse aos colegas nas atividades
da turma, e sempre faziam elogios na agenda com recado aos pais. Mas ndo tenho outras
recordagdes sobre o impacto das atividades do estudo e da escritana formagao de si, nesta etapa
da formacdo escolar. Nao lembro como o estudo e a escrita contribuiram para a minha
alfabetizacdo, como as experiéncias com o estudo e a escrita contribuiram para a minha
escolarizacdo no primario (ensino fundamental). Tenho vaga lembranga e lapsos de memoria

da minha mie me auxiliando na escrita de palavras e em trabalhos de casa.

Entretanto, tenho a viva memoéria de um acontecimento que nos deixou
extremamente feliz. Ele aconteceu exatamente em um sabado, quando implorei,
insistentemente, que ela me levasse para a escola. Tenho a lembranga de que esse forte desejo
era movido por uma razio: a escola era o meu lugar, era onde gostaria de estar e de viver. E,
justamente, porque na escola, além de aprender coisas novas, erareconhecido e recebia atengao.
Era 14, na escola, que aprendia a novidade de somar, diminuir, dividir e multiplicar; onde as
formas dos numeros ¢ as dindmicas das quatro operagdes, que os movimentavam, me deixavam
mais € mais curioso; que a jungdo das letras me permitiam imaginar, fazer associagdes,
perguntar e sentir emogdes; que a divida me provocava questionar. Enfim, na escola eu formava
palavras, podia escrever cartas para minha mae e descobri que podia cativa-la e vé-la sorrir.
Neste dia deixei minha mae tdo desesperada que ela teve que me dar banho, colocar a farda e
me levar até a escola para comprovar que, no sabado, a escolando abria. Mas até este ponto, eu
chorava de solucar pelo anseio de ir a escola. O desejo ardente de aprender coisas novas
dominava de tal forma os meus sentimentos que ndo conseguia controla-los. E hoje, entendo,
que todo aquele drama era para preencher caréncias afetivas, era a falta de carinho, o maldito

desejo de atengdo.

Para uma pessoa que sempre lutou por educagdo digna e de qualidade, que sempre
desejou, lutou e se empenou em seus estudos, ver o entusiasmo do filho pela escola era
reconfortante. Queria que eu estudasse, que tivesse a melhor formagdo, mas, como a maioria
dos adultos, ndo tinha consciéncia da necessidade de me comprometer e me responsabilizar

com a formagdo de si, ndo tinha a minima ideia de como fazé-lo. Por outro lado, lutou e
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conseguiu uma vaga e me matriculou em uma das melhores escolas de Maceio: a escola da
Fundagdo Bradesco. Esta escola além de primar por um ensino de qualidade era gratuita. Foi

nesta escola que fiz as primeiras escritas sistematicas, o periodo que mais estudei.

Na selecdo dos futuros estudantes pais, maes e criancas se espalhavam no patio
principal da escola. Era um grandioso espago aberto, enorme, gigante. Nele aguardei para ser
chamado em uma fila. Conversei com uma orientadora pedagogica, ela fez algumas perguntas
sobre geometria, pediu que eu nomeasse as formas geométricas. Perguntou se sabia identificar
as letras e os nimeros; se sabia escrever onome. Achei estranho ela perguntar aquilo. Na minha
cabeca toda crianca de 5 e 6 anos ja devia saber o que ela perguntava. Imaginei que a escola

selecionava pessoas com inteligéncia minima. Logo, eu deveria ser aprovado.

Apesar da facilidade com que respondi as perguntas sabiamos que o ingresso na
Escola da Fundagdao Bradesco representava a possiblidade da conquista de um futuro melhor,
uma educagao de qualidade. Diferente da maioria das escolas de Alagoas, nela se oferece todas

as disciplinas basicas, para a formacao basica, de qualquer estudante.

As novidades da Escola da Fundacao Bradesco provocaram-me um grande impacto.
As atividades do estudo e da escrita quintuplicaram. O que provocou inseguranca e um turbilhdo
de preocupagdes, sentimentos, ansiedades. Um dos momentos marcantes foi minha participacao
em peca teatral. A professora de teatro elogiou minha desenvoltura na leitura, na interpretagao,
na representacdo e na memorizacdo do texto. Segundo ela, esses atributos facilitam a
apresentagao. A professora de teatro trabalhava fabulas. A pega foi sobre uma fabula
apresentada em sala de aula. E ela me escolheu para representar um personagem pela minha
autoconfianga. O que avaliei como importante, pois era extremamente timido. Na verdade,
paranoico: tinha medo de desagradar as pessoas, de ser rejeitado. Por conseguinte, de perder o

minimo de aten¢do que tanto desejava.

Neste primeiro papel, fiz o personagem principal da fdbula, O Sapo com Medo
d’agua. A estoria narrava um sapo capturado por duas pessoas que tinham a intengdo de
elimind-lo. Mas o sapo, inteligente, sempre contava uma historia alertando que sua eliminacao
ndo seria capaz de prejudicar sua existéncia, ainda que soubesse que tal fato seria fatal. A trama
da peca era relativamente simples: o sapo encontrava-se sobre o risco de homicidio, e buscava
uma forma de se livrar da morte. Entdo mobilizava toda sua sagacidade, asticia e oratoria, para
convencer as pessoas a ndo cometer esse crime. Por fim, um dos algozes sugeriu que o sapo

fosse jogado na lagoa. Pensou que ele se afogaria. Mas o sapo insistia em viver. Pediu que nao
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fizessem tal crueldade, pois ele tinha medo d’4gua, e joga-lo na lagoa seria fatal; seria, dizia o
sapo: “a pior coisado mundo que alguém poderia fazer contra ele”. Mas as pessoas, convencidas
de que esta era a melhor forma de se livrar do sapo, o arremessaram na lagoa sem do! E o sapo,
bom nadador, na lagoa se viu livre como “pinto no lixo”. E saiu zombando e se vangloriando

por ter se livrado da crueldade que o ameacava.

Vejam a importante relacdo desta fabula em minha formacao pessoal, na escola e
na familia. Como o sapo, também usei de varios artificios para conseguir o que desejava:
atengcdo e reconhecimento, e na fabula onde o sapo, da mesma forma, usou da contagdo de
estorias para se livrar da morte. A morte para mim era a indiferenga, o descaso e a segregagao
escolar e familiar. A lagoa do sapo era a minha escola, meu refigio, onde conseguia nadar de
bragada. A lagoa para o sapo e a escola para mim eram os lugares de paz, de seguranga € a zona

de conforto.

Este foi apenas um dos muitos personagens que utilizei para camuflar o meu corpo.
Descobri que os personagens eram vividos como a segunda pele do meu corpo. Eles me
permitiam sair da redoma de vidro. Criavam a possibilidade real e ficcional, de eu poder me
metamorfosear ¢ me transfigurar em outo de mim mesmo. O que era magico. Talvez,
psiquicamente, signifique outro caminho de fuga, mas o fato € que participei de diversas pecas
e apresentagdes do teatro na escola. O teatro era uma atividade extracurricular que me
proporcionava prazer € paixao. Ele tinha o poder de realizar minhas fantasias, e me ajudava a
me livrar da timidez. Conseguia me entregar totalmente aos personagens, me deixar ser
possuido pelas estorias, tramas e dramas. Desta forma, cada atuagdo era importante e me
incentivava a continuar me esfor¢ando. O teatro mobilizava minha atengdo ¢ memodria ¢ me
fazia esquecer dos meus traumas. O teatro era o mundo perfeito. Nele vivia livre e me sentia

livre como um sapo na lagoa.

Outro momento marcante foi o dia que entrei, pela primeira vez, na Biblioteca
Publica Estadual. Me deparei com um mar de livros. A Biblioteca era um espaco cheio de
conhecimentos. Também assisti muitas pegas infantis no teatro. Essa onde cultural me permitiu
visitar museus, feiras de ciéncias, bienais do livro, feiras de artesanato. Foi desta forma que

criei a consciéncia das diversas culturas: indigenas, africanas, nordestinas.

Para além das atividades extracurriculares, quando se tratava do estudo e da escrita,
tudo era mais complicado, porque os problemas de interacdo social me inibiam, ¢ a timidez e a

vergonha de interagir com as pessoas, me afastavam das atividades intelectuais. Isto se agravou
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com as praticas de segrega¢do e violéncia na escola. O malfadado bullying. A razdo era
paradoxal, sofria perseguicdo dos colegas na escola por ser aplicado. Nao ¢ o estudioso
conceituado pelo estudo imanente. Trata-se do estudante bancdrio, do aluno que presta
atencgdo nas aulas, que faz as atividades solicitadas pelo professor, e sempre tira notas boas

para passar de ano.

Por me aplicar as tarefas e estudar para ndo ser reprovado, ndo tinha tempo para me
envolver com outras dindmicas escolares: participar de festas e fazer amizades. Apenas
observava as pessoas interagindo e fazia minhas analises e conclusdes sobre elas. Apesar de ter
alguns colegas proximos, preferia ficar so, pensando e refletindo sobre temas aleatorios.
Ocupava-me em observar o cotidiano escolar. Esses momentos de andlise e observacao me

ajudou a lidar com situacdes adversas.

Diferente da escola do teatro, na escola do estudo amarguei a primeira nota abaixo
de 8. Esta nota foi suficiente para desfazer o teatro da vida ficcional e suprimir o tempo dedicado
a experiéncia cultural. Na vida real eu ndo trabalhava e ndo ajudava nas atividades domésticas.
Logo, ndo havia justificativa para tirar nota abaixo de 8. Na mente dos professores e dos adultos,
como a da minha male, os unicos critérios para tirar notas acima de 8 na Escola da Fundacao
Bradesco era estudar e prestar atengdo nas aulas. O resultado da nota abaixo de 8 foi devastador,
porque gerou efeitos psicoldgicos angustiantes. Essa nota fez-me enfrentar uma situacao
impensavel e imponderavel; porque daquela que tanto requeria atengdo, a quem solicitava afeto
e carinho, veio a repreensao, a puni¢ao € o castigo. A nota abaixo de 8 significou o negativo
dos meus desejos: a repressdo e a castracdo. Cheguei em casa tomado de tristeza. Mas ndo
chorei. Sempre foi muito dificil chorar. Ao contrario de derramar lagrimas, sentimentos como

este me tornam mais reflexivo.

A punicao veio a cavalo: fui obrigado a estudar a apostila de Ciéncias em casa todos
os dias, depois que chegava da escola; a televisdo foi cortada, e o que mais gostava, assistir
desenho, suprimido. Foi assim que a minha mente associou estudo a castigo, a puni¢do, a
castragdo e a obrigacdo. O que, portanto, comprometeu a minha formacdo em todo ensino
primario (fundamental). Estudar, desta forma, afirmou o sentimento de tédio e rejei¢do do
estudo regular. Passava a tarde toda lendo a apostila. Apenas lia, ndo estudava, ndo comentava
e tampouco refletia sobre o que lia; ndo recriavaa geografia textual da Apostila. Consequéncia
pratica: a apropriacao dos conhecimentos e a assimilagdo da linguagem de Ciéncias eram pifias.
Ora, sem estudar e escrever, o que fazia era ler sem criar intimidade e familiaridade com a

linguagem e o vocabulario das Ciéncias. E sem a minima intimidade e familiaridade com a



88

geografia textual de Ciéncias se tornava impossivel compreender a apostila. Mas, sobretudo,
interpretar o pouco que compreendia. Apesar de a apostila ja ter sido trabalhada em sala de aula
e eu lembrar dos assuntos e temas tratados, por ter excelente memoria visual e auditiva, tudo se

tornava fugidio quando lia.

A punicdo e a obrigacdo de ler ndo produziu qualquer efeito positivo. Os estudos
vespertinos, obrigatdrios, da apostila de Ciéncias, em casa, aumentou minha rejei¢do ao estudo
regular e provocou uma ilusdo: passei a imaginar e a acreditar, ferreamente, que se prestasse
atencdo nas aulas ndo precisava estudar em casa e teria mais tempo livre para brincar. Com esta
finalidade passei a fazer os trabalhos de casa, na propria escola, e consegui me livrar do estudo
regular em casa. Passei a fazer os trabalhos de casa ou nos intervalos que os alunos organizavam
a mochila ou na biblioteca da escola — com isto deixei de fazer os trabalhos de casa, em casa;
ou melhor, me livrei de fazer os trabalhos de casa em casa, o que para mim era estudar. Passei
a chegar mais tarde em casa. Mas uma vez chegando, todo o tempo era ocupado com
brincadeiras e a televisdo. Essa reorganizagdao das atividades dos meus estudos foi vista
positivamente pelos professores. E gerava constantes elogios nas reunides dos pais. O que ndo

se percebeu foi a tragédia que geraria na minha vida adulta.

No fundamental 2, a vontade e o desejo, descabido, por excesso ou exclusividade
de atencdo, familiar e escolar, praticamente desapareceu. A reorganizacdo das atividades do
estudo foi para eu brincar mais e ndo estudar mais. Nao alterou a responsabilidade e o
compromisso com a formagao de si. Nao foi uma tomada de consciéncia dos meus estudos, mas
uma operacdo que me proporcionava brincar mais e manter as notas acima de 8. A
reorganizagdo das atividades do estudo ndo teve impacto no tempo socialmente necessario para
apropriacdo dos conhecimentos e assimilagdo das linguagens. Ajudou-me apenas a entender
melhor como as pessoas que integravam a familia se apropriavam dos espagos vivos existentes
na residéncia. A reorganizagdo das atividades do estudo permitiu destinar mais horas ao tempo
livre, as atividades de brincar e me divertir. Alterou parcialmente a dependéncia emocional e
em nada contribuiu para a conquista da maioridade intelectual. Passei a enfrentar os conflitos
emocionais com mais lucidez e consciéncia. Nao desejava ser mais uma preocupacdo na familia,

atrapalhar seus fluxos dindmicos, ser mais um problema entre tantos ja existentes.

O desejo de atengdo familiar se deslocou para a vontade de ser o melhor aluno da
turma e, paradoxalmente, sem a necessidade de estudar em casa e/ou na biblioteca. Na escolae
na comunidade so existiam duas hipoteses de existir socialmente: ser inteligente, isto €, estudar

para ndo ser reprovado, ou ser “descolado”, sociavel e popular. Minha personalidade aderiu a
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primeira hipdtese. Essa adesdo exigia que me envolvesse ativamente com as atividades na sala
de aula, que, por exemplo, tirasse todas as duvidas, prestasse 0 maximo de atencdo e fizesse
todos os exercicios solicitados. Essa crenca, convenceu-me, cada vez mais radicalmente, que
era desnecessario estudar em casa e/ou na biblioteca. Cristalizou a ideia de que o tempo livre,
que comecava a existir quando chegava em casa, era para brincadeiras e diversdes. O fato de
na casa onde morava sempre abrigar mais de uma familia impossibilitava a criagdo de um

ambiente adequado aos estudos.

Apesar de estudar desta forma bancaria e assistematica sempre procurei participar
de olimpiadas de conhecimento: seja no campo da fisica, da matematica e da astronomia, que
eram os campos de meu interesse. E, para minha felicidade e surpresa, quando participava
conseguia ser classificado para a etapa seguinte. Mas nunca passei desta primeira fase. A
premiagdo exigia que eu estudasse regularmente em casa e/ou na biblioteca, o que ndo fazia.
Logo, os conhecimentos apropriados na sala de aula eram insuficientes. A premiacao das
olimpiadas de conhecimento exigia um perfil de estudante que ndo era o meu. Premiava

estudantes que estudavam regular e sistematicamente.

Os colegas de turma criaram uma figura falsa da minha pessoa. Eles a chamavam
de “nerd estudioso”. Se eu era considerado como tal, mas, de fato, apenas estudava para ser

aprovado, imagino que eles ndo estudavam em lugar algum.

Assim aconteceu durante o fundamental 1 e 2. Sempre me dediquei com afinco aos
trabalhos realizados em sala de aula. Principalmente quando o trabalho exigia criatividade.
Sentia orgulho em fazé-los bem feito, com atengdo e cuidado. Pois, estes eram os pressupostos
para conquistar bons resultados, receber notas altas e elogios dos professores. Lembro que
cativei muitos professores, boa parte dos gestores da escola: pedagogas, inspetores e as
bibliotecarias. Fui muito préximo do professor de Informatica. Com ele jogava, frequentemente,
jogos online. O que despertou meu interesse pela computagdo e pelas tecnologias. A
computagdo e as tecnologias me fascinavam. Além de abrirem um mundo de possibilidades,

despertavam minhas curiosidades.

Abordaremos, agora, a memoéria do estudo e da escrita no ensino médio. No
fundamental via os estudantes do Ensino Médio como seres superiores. E por uma razao: eles
usavam caneta. Para nés do fundamental o uso da caneta era sinal e status de maturidade

intelectual. Havia outros detalhes: ndo se os exigia que usassem o uniforme padrdo, mas
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somente a camisa e/ou o casaco da escola. Podiam usar cal¢a jeans e qualquer tipo de ténis. O

Ensino Médio era o 4pice da maturidade. A passagem da infancia para a fase adulta.

O prazer em jogos de computador me fez perder completamente o interesse pelo
estudo. No tempo livre passei a pensar em novos jogos, niveis para subir nos jogos € em formas
de melhorar meu personagem. O vicio nos jogos computacionais comprometeu o meu
rendimento escolar, em diversas disciplinas. Mas ao contrario de estudar e focar o maximo
possivel, por meio de trabalhos e focando nas provas seguintes, desta forma, eu sempre estava
aprovado de ano no terceiro bimestre, ficando folgado e livre para focar nos jogos durante o

final de ano.

Ainda durante o ensino médio, tive ajuda de um amigo em especial nos estudos, ele
era duas turmas na frente da minha, mas tinhamos pensamentos e ideia parecidas com relacao
a diversas coisas, eu tinha, e de certa forma ainda tenho, ele como exemplo, sempre muito
estudioso, de realmente passar horas em casa estudando, anotando, escrevendo e refletindo
sobre os assuntos, nao so assuntos que eram passado em sala de aula, diversos outros assuntos
do mundo em geral, durante os meus momentos de queda de desempenho, ele vinha até minha
casa para me ajudar e estudar comigo algumas matérias. De certa forma isso me tirava um pouco

do foco extremo em jogos e me trazia para o mundo real novamente.

Os jogos foram, e de certa forma ainda sdo, um refiigio pra mim, um momento de
seguranca, alivio e entretenimento seguro, que me desliga de todos os problemas, todos os
pensamentos ruins, sentimento de frustragao e qualquer outra coisa que esteja me fazendo mal,
e me leva para um mundo que eu posso controlar, que eu consigo ser mais forte, que eu sei que
se eu usar as técnicas certas eu irei conseguir vencer. Mesmo em outros jogos que requer
habilidade e ndo sdo apenas um mundo de fantasia, mesmo este, fazem eu me sentir bem, porque
eu consigo aprender rdpido e comego a jogar bem o jogo, me destacando mesmo que apenas
entre as pessoas do meu mesmo nivel, mas essa sensagdo de conquistar o objetivo, evoluir,
vencer, para mim é muito gratificante, ¢ como eu gosto de dizer: “E meu momento de geragio

de dopamina continuo!”

Mesmo os jogos gerando diversos momentos de conflito dentro de casa, justamente
pelo fato de eu dar muita atencao aos jogos, deixar de estudar para estar pensando em jogo, €
até mesmo deixar de ajudar em casa em alguns momentos por ndo poder pausar o jogo, mesmo
com estes momentos de conflito, nada se comparava, nada chegava perto a sensagao de alegria,

seguranga € paz que 0s jogos me proporcionavam. Mesmo com diversas brigas e barulhos
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dentro de casa, o momento que eu colocava o fone de ouvido, dava inicio ao jogo, era um
momento de conforto, de aconchego, ndo existia sensacdo mais gratificante para mim que essa.
Se fosse para discutir sobre todas as sensagdes € emogdes que O jJogo me
proporcionou/proporcione, passaria horas relatando e descrevendo cada momento desse, mas
esse pequeno relato, serve como base para o que irei relatar mais a frente, e também no didrio

autoetnografico.

Com minha passagem pelo ensino médio, cheia de muitas problematicas,
principalmente referentes a problemas mentais, como o inicio de um quadro depressivo, mas
que ainda tentava entender tudo aquilo que estava acontecendo comigo, toda aquela angustia
que sentia, muitas vezes sem motivo aparente, simplesmente vinha aquela sensagdo terrivel,
sem dar nenhum aviso ou sinal, simplesmente vinha, em momentos completamente aleatérios,
situacdes que ocorriam e por ndo saber explicar, tentava a todo momento lutar contra elas e de
maneira alguma demonstrar nada pra ninguém, foi ai onde os jogos me ajudaram, criaram esse
refigio, em que eu me desligava completamente do mundo real, e ia parao mundo virtual, cheio

de fantasia.

Embora fosse muito fissurado neste mundo virtual e cheio de fantasia dos jogos,
sempre tive muita noc¢ao de que tudo aquilo ndo passavade ficcao, de algo imaginario, que nada
daquilo era verdade, e que nada daquilo poderia se tornar ou vir pararealidade, por isso, sempre
fazia questdo de me manter naquele mundo, ja que quando voltava para o mundo real, existiam

diversas angustias e problemas dentro da minha mente.

Minha passagem por esta etapa do ensino ndo foi tdo focada nos estudo, porém, ela
foi importante para reafirmar meus desejos e sonhos para o futuro, que seria seguir na area da
computacdo, de certa forma, para poder me mantar mais tempo dentro daquele mundo tdo
desejado e utdpico que eram os dos jogos, penso em futuramente realizar uma reflexdo sobre
todo esse mundo dos jogos € como ele pode ao mesmo tempo ser tao util para as pessoas em

momentos dificeis, mas também pode ser a perdi¢ao para aqueles de “mentes fracas”.

A passagem por esta fase da minha vida, me trazem diversas sensacdes e
lembrangas principalmente, referidas a problemas que outrora enfrentei, na minha opinido,
majestosamente, todos esses momentos conturbados, foram de suma importancia na minha
formagdo de si, fez amadurecer parte dos meus sentimentos, coisa que ndo sabia distinguir ou

descrevé-los. Durante este periodo, foi o que também comecei a escrever, poemas, textos e
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reflexdes da vida, todos do meu ponto de vista, e todos baseados na observagdo e interpretagcao

de todos aqueles momentos que havia observado quando mais jovem, como citei anteriormente.

Durante o segundo ano do ensino médio, tive varios momentos de maior foco nos
estudos, onde me interessei mais em aprender e voltar e me destacar para deixar os professores
orgulhos e, consecutivamente, deixar a mim orgulhoso, por estar sendo reconhecido pelos meus
estudos, nesse periodo lembro de haver muitas trocas de professores, substituicdes, devido a
inimeras situagdes, isso pra mim na época foi 6timo, pois era desculpa para nao ter aula e ficar
em ocio dentro da escola, no entanto, senti muita falta disso com o passar do tempo, pois esses
momentos em que eu dava como desculpa a mudanca de professor, eu deixava de estudar de
nao valorizar aquele momento com o novo professor, € isso acabou prejudicando futuramente,
pois encontrava certa dificuldade nas novas matérias, por ndo ter prestado atencao nas aulas dos
professores substitutos, j4 que na minha mente, aquilo que o substituto estava passando ndo

seria cobrado posteriormente, leviano pensamento este.

No ultimo ano do Ensino Médio fiz um Plano de Estudos para fazer o Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM), mas ndo consegui média para ser aprovado no curso e
universidade que desejava: Sistema de Informacdo, na Universidade Federal de Alagoas
(UFAL). H4 dois motivos que me levaram fazer esta opgdo: o primeiro ¢ que duas tias e minha
mae concluiram a graduacdo na UFAL. E, posteriormente, uma das tias e minha mae concluiram
o mestrado em Educacao, na mesma UFAL. O que ouvia me animava a estudar para ingressar
nesta universidade, que se destacava por sua grandeza e reconhecimento. Intensifiquei meu
empenho nas matérias. Passei a estudar paraaumentar as notas nas matérias. Foi como consegui
notas suficientes para ser aprovado no terceiro bimestre, o que ndo ocorreu no ano anterior.
Neste ano precisei estudar muito para ser aprovado. Mas a média so permitia ingressar no curso
de Pedagogia da UFAL. Mas desisti desta op¢ao e resolvi me preparar melhor e fazer um

segundo ENEM, para Ciéncia da Computacao.

No ano seguinte fiz pela segunda vez o ENEM. E embora ndo tenha sido um
resultado ruim, ndo foi o suficiente paraingressar no curso de Sistema de Informag¢ao na UFAL.
Fiquei triste, mas ndo desanimei, ainda havia chance de ser chamado se algum candidato
desistisse. Como ndo aconteceu comecei a trabalhar como estagidrio no Banco Bradesco.
Apenas os melhores alunos da Escola da Fundacao Bradesco eram chamados para a sele¢do. O
que me estimulou. Porém, o trabalho era magante e angustiante. Nao era o tipo de trabalho que

desejava. Nao queria trabalhar com o publico daquela forma: vender empréstimos para
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aposentados com juros abusivos, que os extorquia e os tornava completamente dependentes do

Banco.

Embora fosse incentivado por colegas da escola e do Banco a continuar
trabalhando, pois futuramente ganharia muito dinheiro, me sentia mal fazendo o que fazia:
oferecer empréstimos aos aposentados que comprometia quase todo o salario, e se tornavam

prisioneiros do empréstimo pelo resto de suas vidas.

Pedi demissdo e voltei a me dedicar ao estudo. Também estudava inglés, por
acreditar que ele me ajudaria conseguir um emprego. Tratava-se de um curso com duracdo de
quatro anos e meio, com o certificado de conclusdo. Com a posse do certificado poderia dar
aulas de ingl€s em escolas para o nivel fundamental. Mas ndo era o que pretendia. Além disso,
estudava inglés por conta dos jogos de computador e para entender a lingua mais falada do
mundo. Com o dominio da lingua inglesa podia participar de eventos na area de computacao e
entender plenamente os livros de computagao em inglés. Com a conclusdo do curso de inglés,
passei a frequentar aulas em cursinhos pré-vestibular. Essas aulas eram fundamentais, me
ajudavam a revisar conhecimentos de matematica, de histéria e de redacdo, principalmente
redacdo, embora gostasse de escrever, precisava aprimorar a redacdo. As aulas de historia

possibilitaramrecordar conhecimentos que havia esquecido.

Por fim, neste ano, melhorei significativamente as notas, o que possibilitou uma
bolsa de 100% em uma faculdade particular, porém, ndo era isso que eu queria. Preferi esperar,
meu anseio era tanto pela federal, que me inscrevi no curso de quimica, para iniciar as aulas,

enquanto ndo era chamado para computacio, que fiquei como cadastro de reserva.

No curso de Quimica da UFAL, vive diversos momentos que foram viradas de
chave na minha vida, em um ambiente totalmente diferente do que jé estava habituado a viver,
me senti seguro em dar inicio a novas amizades, novos relacionamentos, € me permitir sem
medo algum, viver aquele momento de universitirio. No curso, conheci diversas pessoas,
reencontrei amigos de escola, e me apresentei para diversos professor, como sendo filho da

minha mae, uma vez que minha mae tinha amizade com diversos professores de diversos cursos

da UFAL.

Minha passagem pela UFAL foi rapida, menos de um periodo, embora curta, foi
marcante, pois foi o momento que a comecei a ter minha independéncia intelectual, onde fazia
todos os trabalhos com empenho, me dedicava nas aulas, e debatia fortemente com os

professores, sobre os conteudos apresentados dentro de sala, foi também o momento que
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observei a postura de alguns professores. A impressdo que tive foi a de que ndo se importavam
como os alunos iriam estudar, qual a visdo deles, se tinham compreendido o assunto...parecia-

me que sO estavam preocupados em passar algum conteudo para haver o registro da aula do dia.

Tive inclusive um professor de calculo que era hingaro, ele mal falava portugués,
a barreira linguistica para ele e para os demais estudantes era gigantesca, pois ele ndo conseguia
explicar plenamente o contetdo, e na maioria das vezes eu precisava traduzir algumas coisas
para a turma, ja que em alguns momentos ele ndo sabia a palavra ou frase em portugués e
acabava falando em inglés. Essa disparidade de mundos ¢ gigantesca, onde a pouco tempo eu
tinha professores, empenhados em fazer os estudantes compreender e estudar os contetidos,
agora tenho professores que pouco se importam com a vida do estudante, que o mais importante
para eles ¢ entrar na sala, expor o que tem de ser exposto da matéria e ir para casa aproveitar o

saldrio de professor universitario.

No meio deste ano, houve uma nova chamada do SISU, foi a minha
chance...analisei com minha mae as disciplinas do curso de Ciéncia da Computagao da
UFAL/Arapiraca e o de Sistema de Informacdo do IFAL, praticamente a mesma! Entdo, por
que esperar mais? Optei pelo IFAL. Finalmente, o curso de computacdo em uma federal, fiquei
muito feliz com essa conquista, dei inicio as aulas com muito empenho e dedicagdo, sempre
buscando me empenhar ao maximo, e exercitar tudo que aprendia em casa, corria atrds dos
professores em busca de projetos de pesquisa para me aprofundar ainda mais na area, corri e
mostrei empenho e interesse aos professores que logo no primeiro periodo consegui participar
de um projeto de pesquisa, que se tratava do desenvolvimento de uma aplicagdo para
geolocalizagdo das ambulancias do SAMU, de forma que fossem posicionadas estrategicamente
em locais que possuem maior probabilidade de acidentes ou que precisassem de atendimento

médico de urgéncia, fazendo uso do banco de dados de ocorréncias do SUS/SAMU.

Os primeiros periodos foram de muita dedicagdo e empenho, no entanto, devido a
meu problema da bipolaridade, enfrentei um quadro depressivo muito forte, € que além disso
foi descoberto e diagnosticado meu TDAH, o que intensificava meus problemas com a
bipolaridade, este periodo, acredito eu, foi o mais dificil da minha vida, sem a menor vontade
de fazer nada, enfrentando uma tristeza profunda, onde nem mesmo meu refigio de sempre, os

jogos, me fazia bem, so tinha vontade de parar tudo e sumir, deixar de pensar e de existir.

Todo esse momento, dificultou e prejudicou muito minha trajetoria académica,

cheguei a ficar quase um ano sem frequentar as aulas, s6 fazendo a matricula e indo uma vez
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ou outra, porque ndo conseguia me concentrar nem pensar em nada, € isso sO me gerava mais
frustragdo, e piorava ainda mais meu quadro, e o fato de pensar que depois de tanto empenho,
meu e da minha familia, para que eu pudesse conseguir estudar o curso que queria, em uma
universidade federal, estava indo tudo por 4gua a baixo, por conta da minha situagdo, isso me
angustiava ainda mais, em ndo conseguir me empenhar e me dedicar e ser bom naquilo que eu

tanto sonhei.

Toda essa cobranga ficava martelando na minha cabega, sempre me cobrei muito
em tudo, em me destacar e ser o exemplo pra ter atengdo quando pequeno, essa cobranga se
intensificava com as cobrancas da minha mae em estudar, em ter ela como exemplo, onde ela
conseguiu se formar e fazer o mestrado, mesmo trabalhando e tendo que cuidar de casa, isso
pramim era como um monstro dentro da minha cabeca, cada vez mais crescendo e se tornando
mais assustador, toda essa cobranga da minha parte e por parte da minha mae e familia, me
deixavam sufocados, e por ndo querer decepcionar ou ser mais um problema dentro de casa, me
via encurralado, num beco sem saida, onde me cobrava pra tentar estudar e me dedicar, mas ao
mesmo tempo ndo conseguia pensar e focar em nada e isso s6 me angustiava dia ap6s dia, onde
teve um momento que ndo aguentei mais e pedi ajuda, porque ndo estava mais aguentando, era

muito doloroso, dor essa que s6 quem passou sabe como ¢ terrivel.

Durante minha recuperagdo, comecei um relacionamento, de inicio ja foi meio
conturbado, com diversas oposicoes, e duvidas se daria certo, mas que por um lado me animou
e me fez desejar finalizar logo meus estudos para construir algo junto com minha namorada na
época, porém com o passar de alguns anos, o relacionamento comegou a se tornar muito toxico,
e acabou me prejudicando novamente, e acabei mais uma vez me perdendo, deixando o foco na
faculdade de lado e tentando me dedicar a um relacionamento que embora ndo enxergasse, ja

estava acabado e ndo tinha nenhum futuro.

Com o relacionamento e ainda com o trabalho, que ja estava trabalhando na mesma
empresa que me encontro atualmente, eu me viacom pouco tempo parame dedicar aos estudos,
onde o tempo livre que tinha, era pra tentar jogar um pouco, ou entdo ir ficar com a namorada,
o que me desvirtuava ainda mais dos estudos, e fazia eu me perder e ter mais a sensacao de
angustia e ndo conseguir me sair bem nas matérias, embora tudo fosse disfarcado com as
medicagdes que tomava para controlar meus problemas, ¢ também pelo relacionamento que

acabava mascarando e aliviando em partes meus pensamentos € angustia.
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Apo6s meu retorno de fato a frequéncia nas aulas, voltei com mais foco, mas ndo
como antes, ndo estava mais tao fissurado em ser sempre o melhor ou me cobrava tanto quanto
antes, isso foi bom, mas ao mesmo tempo ruim, porque acabei relaxando muito e deixando
muito as coisas irem acontecendo e tendo poucas atitudes para tomar as rédeas da situagao, isso
fez com que varias matérias fossem se acumulando, e devido a uma falta de técnica e
metodologia no meu estudo, ndo tinha mais interesse algum de estudar para conseguir
compreender os assuntos melhor, e acabava simplesmente esperando um milagre acontecer e
eu ir passando nas matérias conforme fosse possivel, sem sequer estudar e mal prestando

atencao nas aulas.

Os anos foram se passando e cada vez meu prazo para conclusdo ia se estreitando e
eu acabei infelizmente fazendo pouco caso, achando que tudo se resolveria num passe de
magica, mas a realidade ¢ muito mais dolorosa, com minha recupera¢do quase que 100% da
depressao, fui deixando algumas matérias para depois, com intuito de ndo acabar me
sobrecarregando e acabar gerando outra crise ou gatilho, me acomodava muito por conta disso,
fazia as matérias, e ia para as aulas sem entusiasmo, e contando os minutos e segundo para
voltar para casa, por varios motivos, primeiro porque ja me encontrava empregado e
trabalhando na area, segundo que por conta justamente do trabalho, ia para as aulas pela noite
muito cansado e exausto mentalmente, e por isso a Unica vontade que tinha era voltar pra casa

e entrar no meu mundo dos jogos, no qual me sentia seguro e livre de problemas.

Por diversos momentos também me deixei levar, pelo motivo de ndo ter algumas
aulas, acabava me desmotivando mais e me autossabotando para ndo ir a faculdade, ja que
acabaria ficando atoa e sem conseguir fazer nada até o momento de iniciar as aulas, além disso
fui muito na onda de colegas, que ficavam conversando e totalmente sem foco nas aulas, € mais
uma vez me autossabotei, me deixando levar, e contribuindo com meu TDAH para ndo prestar
atencdo e me distrair com qualquer outra coisa. At¢é que chega a pandemia, em parte foi um
alivio pra mim ndo ter que ir até¢ a faculdade e poder permanecer em casa, sem ter que pegar
transito e Onibus até 14, no entanto as distragdes eram ainda maiores e mais chamativas, ja que
eu assistia aula do meu quarto no meu computador, onde estavam todo os jogos que tanto
gostava instalados no meu computador, ¢ a cada pausa, pensava de forma insaciavel em abri-
los e comecar a jogar durante as aulas, esses pensamentos incessantes me tiravam atengao e
dificultavam meu entendimento do conteudo apresentado pelos professores, o que contribuia

ainda mais para o meu desanimo e falta de vontade em estudar.
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Embora todas as matérias que foram ofertadas durante o periodo da pandemia eu
cursei e fui aprovado, ainda faltavam muitas matérias, € o meu prazo se encurtava ainda mais,
0 que comecou a gerar um certo desespero, além disso, eram matérias que via como dificeis ou
que exigiriam muito da minha atencdo e empenho, e além disso ndo havia iniciado meu TCC,
pois pensava que se fosse fazer o TCC precisaria de uma dedicagdo exclusiva para ele, para
focar 100% e conseguir produzir um trabalho bom para ser aprovado, mais meu excesso de
confianga, fez com que acreditasse que conseguiria fazer facilmente em pouco tempo, até que
chegou meu ultimo periodo e ndo havia iniciado o0 TCC nem muito menos tinha terminado as

matérias.

Inicia-se entdo a jornada pelo fim das matérias e inicio do planejamento do TCC,
com um prorrogacdo de periodo de conclusdo, consegui abater quase todas as matérias que
ainda me restavam, consegui focar e me empenhar em terminar todas, mesmo ainda titubeando
em um ou outro, mas tentava ¢ me empenhava em prestar atengdo nas aulas e deixar de lado
qualquer distragdo, ja que pra mim, meu método de estudo para tirar notas boas, era fazer um
esfor¢o grande para prestar atencdo em toda a aula e conseguir compreender todo o assunto
dentro de sala de aula, para assim ter capacidade de realizar as provas sem maior dificuldade.
Fui tentando conectar uma das matérias para inicio da elaboragao do meu TCC, mas de maneira
equivocada acabei cometendo alguns erros e equivocos que fizeram com que todo meu
planejamento fosse por dgua a baixo, havia escolhido um tema que ndo tinha a menor nog¢ao do
que se tratava, embora fosse um tema relevante, ndo era algo que tinha dominio algum, além
disso, ndo fazia a menor ideia de por onde comegar, de por onde estudar, embora tenha recebido
uma vasta gama de literatura sobre o assunto, acabei me perdendo por completo, e sé apds inicio
de algumas matérias e de utilizar uma outra metodologia, que consegui produzir um artigo, onde

meu intuito era realizar a publica¢cdo em uma revista e apresentar como TCC.

Porém, por falta de comunicagdo de minha parte, e pelo fato de ter feito o projeto e
artigo em outra matérias sem o acompanhamento do professor que tinha iniciado minha
orientagdo, gerou-se um certo problema o que fez com que o artigo produzido ndo pudesse ser
utilizado para publica¢do em revista, embora o mesmo ja tivesse sido aprovado pela revista,
chegamos entdo ao momento atual, onde encontro-me produzindo um TCC grandioso, € que
esta prestes a revolucionar e virar o mundo de pesquisa em computacdo de cabeca para baixo,
pois estou fazendo uso de um método nunca antes utilizado nesta area, o método do estudo

imanente, apresentado no Capitulo I.
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APENDICE B- DIARIO AUTOETNOGRAFICO DAS CATEGORIAS QUE
FUNDAMENTAM O PROGRAMA TRIPLE-N

1. DIARIO AUTOETNOGRAFICO DA CATEGORIA APRENDIZAGEM DE

r

MAQUINA
03/01

Houve diversos momentos que duvidei e, no fundo, ndo acreditei, que seria possivel
realizar a escrita de uma forma tdo fluida e critica, sobre um tema que pouco conhecia: o
método do estudo e da escrita imanente a vida. Duvidas e crengas que giravam em torno da

escrita multifacetada do estudo imanente.

Comecamos o estudo imanente refletindo sobre a epigrafe do artigo que abordava
a categoria Aprendizagem de maquina. Na medida em que as atividades reflexivas sobre a
epigrafe foram sendo escrituradas, criou um volume de folhas que me deixou espantado. Entdo
perguntei-me: como uma tdo breve geografia textual poderia conter assuntos tdo profundos,
sobre os quais nunca imaginei ser possivel dialogar e abordar, de uma forma tdo precisa.
Afinal, era apenas uma epigrafe com praticamente um paragrafo, de um trabalho académico
de 25 paginas que selecionei para estudo. E foi, justamente, nestas atividades reflexivas que o
método foi sendo apresentado, compartilhado e abordado. A minha mente foi sendo
desbloqueada por esses dois processos: pelas reflexdes e pela apresentacdo do método. E essa

abertura da minha mente colocou por terra, ou melhor, desterritorializou, varios preconceitos.

Mesmo surpreso, apreensivo e perplexo com esse processo de estudar e escrever,
consegui manter a calma e a mente aberta, para viver o mais profundamente possivel a fluidez
das nossas reflexdes sobre o estudo e a escrita imanente da epigrafe compartilhada pelo artigo
sobre Aprendizagem de maquina, uma vez que ja tinha me predisposto a aprender uma forma

que me ajudasse a construir minha monografia.

04/01

O dia foi mais produtivo, embora as discordancias sobre a geografia textual que
estuddvamos aumentassem. A dindmica da decomposi¢do do mapa da geografia textual no
didlogo critico-criativo, objetivando escriturar as cartografias literarias de tal mapa facilitou o
entendimento do que estuddvamos. Trata-se de uma dindmica simples, que para qualquer
estudante e professor ¢ dbvia e até banal: a busca e registro sistematico dos significados das

palavras desconhecidas, dos conceitos e das ideias das categorias que desconheciamos.

Essa dinamica facilitou também a nossa andlise critica ou a critica categorial das
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associagoes e analogias feitas pelos autores. E isso ocorria na medida em que os autores
expunham a geografia textual, do artigo que escreveram, de forma autoral. Embora essas
divergéncias entre nds e os escritores do artigo existissem, elas ndo impediram o estudo
profundo da geografia textual. Muito pelo contrario, foram muito ricas as reflexdes criticas
que decorreram dessas criticas e dessas divergéncias. Elas foram providenciais para esclarecer
os diversos problemas que se nos revelavam. Acredito que, para nos, a forma de reflexdo
interdisciplinar sobre o trabalho académico foi esclarecedora. Refletimos sobre as perspectivas
sociologicas e filosoficos das formas de ser ou categorias do Sistema de Informagao. Isto &,
sobre as categorias e os conceitos apresentados pelos autores. Tanto na minha perspectiva,
norteada pela formacao em Sistema de Informagdo, que abrange os sistemas inteligentes € a
categoria Aprendizado de Mdaquina; como na perspectiva do Ciro, elaborador do método do
estudo imanente, esse tempo dedicado ao estudo, a escrita e a reflexdo critica sobre a geografia
textual de um trabalho académico, provocaram a conquista de novos conhecimentos e abriram
os novos horizontes. E ndo apenas cognitivo, mas, sobretudo, afetivo. Nossos vinculos de

amizade, aproximacao e admiracdo se consolidaram.

De inicio, acreditei que o estudo bibliografico com o método do estudo imanente
seria muito macante, entediante e cansativo. Mas foi o contrario que aconteceu: da forma como
o estudo imanente foi compartilhado e vivenciado por nds, se fez dindmico e nos dinamizou,
porque, de fato, trata-se de uma metodologia muito dindmica, que trabalha com o metabolismo
e a metamorfose do corpo. Ela atua profundamente na psicologia do estudante. E, com esta
atuacdo, o método abriu os meus olhos e conseguiu despertar a vontade e o interesse pelo estudo

académico profundo.

Senti profundamente o que o método nomeia de “poténcias libertarias do estudo
imanente”. O estudo e a escrita, imanentes a vida, desfizeram o juizo que fazia dessas categorias.
Em toda a minha trajetdria de vida como estudante as considerava como bichos de sete cabegas.
Essa indiferenca em relagdo ao estudo e a escrita resultou em pouco estudo e em indiferenga a
escrita, comportamento tipico de estudante bancario. Essa procrastinacio, em relagdo ao estudo
e a escrita, ocorreu em relagdo aos diversos conteudos, escolares e universitarios, oferecidos

pelas inimeras disciplinas curriculares.

10/01
Como imaginei, o dia foi deveras produtivo, pois ja haviamos conquistado
familiaridade e intimidade com a linguagem utilizada pelos autores, além de ter assimilado os

fundamentos bésicos da linguagem do método do estudo imanente a vida que eleva a categoria
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estudioso a forma de ser ou modo de existéncia e, por conseguinte, & modo de vida.
Conseguimos, também, identificar o ponto nevrdlgico que podiamos usar para fazer a andlise

critica da bibliografia selecionada, tal como exige a pesquisa bibliografica.

Esse ponto ¢, precisamente, a forma dubia com que os autores abordam e
descrevem, metodologicamente, a categoria que analisam: a Aprendizagem de mdquina.
Percebemos que esta dubiedade provoca diversas confusdes no entendimento das proposigdes,
pressupostos e postulados no tratamento reflexivo que fazem desta categoria. Os autores, como
observamos, nao t€m o cuidado com a qualidade e as especificidades da escrita académica.

Tratam- na como “cao morto”.

Por exemplo: eles afirmam, a todo momento, que as “maquinas do sistema IA, tém
as mesmas habilidades mentais e intelectuais dos seres humanos”; sugerindo que essas
maquinas sentem, agem (aprendem) e pensam, por si mesmas. Praticam o fetichismo por
ignora-lo ou desconhecé-lo e cometem absurdos logicos: atribuem qualidades do que € proprio
do ser humano a outros seres. Mas o que € mais problematico, na nossa visao, ¢ que esta
compreensdo nao se limita a geografia textual do trabalho académicos estudado por nos. Este
tipo de linguagem fetichista parece ser consenso e estd cristalizado entre os estudiosos do

Sistema da Informacdo.

Constatado este fato, houve a fluidez das nossas reflexdes e das nossas analises

criticas do artigo. Estas puderam se desdobrar com mais seguranga tedrica e metodologica.

A partir desta tomada de posi¢do, o estudo imanente passou a transcorrer de forma
mais dinamica, passando a exigir exemplificacdo e analise referenciada no tema abordado pela
monografia: a fundamentagio do Programa Triple-N referenciado nas categorias

Aprendizado de mdaquina e Aumentagdo de dados.

Passamos a associar todos 0s nossos questionamentos e criticas a um dos objetos
da nossa pesquisa bibliografica: as contribui¢oes que o Programa Triple-N oferece para
tratamento do mal de Parkinson apoiado nas categorias Aprendizagem de Mdquina e a

Aumentacdo de Dados.

Esse vinculo e trama tedrica, “intercategorial”’, com o objeto deste TCC foi
fundamental para jogar luzes sobre a andlise das implicagdes entre eles e a predi¢do. Portanto,
o estudo bibliografico com o método do estudo imanente forjou a nossa compreensio sobre
os dois objetos que estio em questao nesta monografia: a formacio de jovens cientistas em

Sistemada Informagdo e a elaboracao de um classificador que contribui para o que nomeio
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de Programa Triple-N ajudar na detec¢io médica do Mal de Parkinson, apoiando-nos em

trabalhos académicos que teorizam sobre as categorias Aprendizagem de mdquina e

Aumentacdo de dados.
11/01

Com a clareza do objeto de nossa pesquisa pudemos dar consequéncia ao
cronograma dos nossos estudos: fazer o estudo imanente das categorias [1] Aprendizado de

Maquina, [2] mal de Parkinson e [3] Aumentagdo de dados (nesta ordem).

Hoje foi um dia crucial, conseguimos entender o artigo, assimilar sua geografia
textual e, concomitantemente, apreender ou conhecer, mais profundamente, a teoria e as

atividades do estudo imanente.

Foi hoje que comecei a compreender a importancia do método do estudo e da escrita
imanente na minha vida e na minha formag¢do. Ficou mais evidente a forma com que ele atua
na formagao de si de qualquer estudante. E, no caso especifico deste TCC, na formacdo de um
estudante especifico que se propde a concluir o TCC no curso de graduacao Sistema da
Informagdo e ingressar na pos-graduacdo para aprimorar a formacao de si como pesquisador,

em Ciéncia da Computacao, no mestrado e no doutorado.

O método estd ajudando a dar um norte na minha vida, a delinear, a recortar e a
construir o objeto de estudo que se revela, com coeréncia, em todo o mapa da geografia textual

deste trabalho académico, que ¢ o TCC.

Trata-se de um delineamento e a construgdo de um horizonte, que ocorre desde a
andlise da geografia textual, no momento didlogo critico-criativo. Geografia onde sdo dispostas
as diversas cartografias literarias do mapa da geografia textual intrinsecos aos artigos que
abordam as categorias Aprendizado de mdquina, mal de Parkinson e Aumentacdo de dados. E
o estudo e a escrita imanente dessas categorias, as atividades reflexivas intrinsecas a este estudo

e a esta escrita, que fundamentard o Projeto Triple-N.

Esclarecimento metodoldgico: no método do estudo imanente a categoria nao ¢
qualquer palavra, mas forma de ser, modo de existir. A linguagem do método ressalta que a sua
linguagem e as linguagens de todas as ciéncias sdo mediagdes que espacializam, ligam e
vinculam os mundos do universo humano, com suas especificas linguagens (Sistema de
Informacdo, Sistema da Informacdo, Filosofia, Geografia, Economia Politica, Biologia, entre

os mundos) a mente e & memoria humana.
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E a espacializagdo e o vinculo entre mundos, linguagens e mentes que possibilita os
humanos atuarem nesses mundos de forma qualificada (diminuindo riscos e acidentes
cientificos e tecnologicos) e consequentemente (conquistam o que ¢ necessario as existéncias
humanas). Mas a categoria ¢ também a menor particula do mapa da geografia textual de
qualquer trabalho académico. Nesse sentido a categoria Aprendizagem de maquina e
Aumentagdo de dados sdo particulas no/e/do complexo categorial do campo do Sistema de

Informacgdo.

A analise ou o didlogo critico-criativo da geografia textual dos artigos que abordam
as categorias que serao estudadas neste TCC, possui uma linguagem singular. Um dos objetivos
do dialogo critico-criativo € questionar essas linguagens académicas, langar davidas e perguntas
sobre as linguagens das categorias abordadas pelos artigos selecionados. Nao hd, entdo, como
evitar o choque que ocorre entre a linguagem do estudo imanente e as linguagens correntes nos
artigos. E ndo ha como evitar o conflito que se abre nas tensdes daquele choque com a
linguagem do senso comum, a linguagem dos conhecimentos sociais, que vimos internalizando
ao longo de nossa trajetdria de vida. Todos esses choques e conflitos entre essas linguagens:
linguagem do método do estudo e da escrita imanente a vida, linguagem das ciéncias e linguagem
dos conhecimentos sociais-pessoais, se revelardo muito nitidamente ao longo da realizacdo

desse TCC.

A linguagem do conhecimento social, do conhecimento comum ou, simplesmente,
a linguagem do senso comum, por estar fortemente enraizada em nossas memorias e mentes,
muito mais do que as linguagens das ciéncias, como gostariamos que estivesse, ¢ radicalmente

questionada pela linguagem do método do estudo imanente.

Hoje foi possivel constatar e perceber esse conflito aflorar e aparecer vivamente.
Foi possivel tomar consciéncia dos efeitos que esses conflitos provocam em nossos corpos.
Sobretudo em nossos campos de percepc¢ado do estudante em formacgao e do professor ja formado
dentro destes conflitos todos. E eles ocorrem, justamente, mediados, tanto pelo aparelho

psiquico, quanto pelo aparelho sensorio motor dos corpos humanos.

Percebemos que estes conflitos entre as linguagens pregressas, cristalizadas e
concretadas na mente e na memoria, € as novas linguagens que estdo sendo assimiladas (a
linguagem do método do estudo imanente e as linguagens dos artigos cientificos) provocam
uma quebra ou ruptura com a linguagem que circula no senso comum € nos corpos dos “homens

massa”. Nossos corpos estao habituados e acostumados a utilizar de forma pragmatica e sem a
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menor reflexdo critica, as linguagens do senso comum, do conhecimento social que resistem
fervorosamente a assimilagdo das linguagens das ciéncias e da linguagem de métodos de estudo
e escrita semelhantes ao método do estudo imanente. Porque, na verdade, a linguagem do senso
comum, a linguagem que da materialidade ao conhecimento social, trava uma luta fratricida
com as linguagens das ciéncias e do estudo e da escrita imanente a vida, inclusive contra a

linguagem de Sistemas de Informagao.

Percebi o quanto a linguagem do senso comum nos constrange, nos coage € nhos
obriga, a todos e a todas os(as) estudantes e professores(as), a se comportarem de determinada

forma, a agir de um determinado modo.

A linguagem do senso comum, hegemodnica nas institui¢des de ensino, ¢ a forma
hegemonica. E ela ¢ norteada pela cultura bancéria. A cultura bancéria estd enraizada e luta

para governar as mentes e memorias dos professores e estudantes.

Hoje consegui perceber o quanto a consciéncia sobre as lutas, as tramas e os
conflitos entre as novas linguagens e as linguagens pregressas ja& me mudaram, ja me

transformaram, ja me transvalorizaram como uma pessoa que estuda Sistemas de Informagao.

Além de despertar minha visdo critica sobre a Aprendizagem de Maquina, gerou
confianga, autoestima e fortaleceu minha autoridade intelectual. Essa seguranca conquistada
com o método do estudo imanente conseguiu despertar disposi¢cdes psicoldgicas que me
estimulam a persistir estudando mais profundamente e conquistar a exceléncia nesse meu

Trabalho de Conclusdao de Curso (TCC).

O mais importante € que consigo perceber, claramente, com minha prépria
consciéncia, o potencial que o método possui na minha formagdo académica. Percebo as
possiblidades para fazer avaliacdes criticas de outras geografias textuais, ainda que ndo tenha a
mesma desenvoltura e eloquéncia do Ciro (mas desejo conquistar essas qualidades). Sinto-me
como um universitario de verdade, aquele que busca evoluir na ciéncia, que luta para se tornar
um intelectual autonomo. Muito diferente do estudante bancario que fui até dezembro de

2025.

17/01

O dia comegou com mais uma demonstragao do poder e das poténcias libertarias do
método do estudo imanente. Retomamos, mais uma vez, o problema que estudantes e
professores se deparam em seus estudos e acabam desistindo da formacao de si. E refletimos

sobre os profundos efeitos no fracasso escolar e universitario. Retomamos, mais uma vez, os
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conflitos entre as linguagens pregressas, que governam, soberanamente nossas mentes e
memorias e as linguagens que estdo sendo assimiladas no processo de apropriagdo dos

conhecimentos.

O problema ¢ que as linguagens pregressas estao enraizadas na interioridade dos
corpos dos atores pedagogicos: professores e estudantes, e lutam contra as linguagens que estao
sendo assimiladas. As linguagens pregressas lutam para ndo virarem lembrangas e, depois de
um tempo, dependendo da regularidade e intensidade com que se realiza estudos bibliograficos

com o método do estudo imanente, caiam no esquecimento.

Os conflitos, as tensdes e as disputas entre essas linguagens, sdo continuas, intensas
e persistentes. Existem de forma latente e imanente as trajetorias da formagdo escolar e

universitaria, de todas as pessoas.

As linguagens pregressas, petrificadas na mente e na memoria das pessoas, lutam
com todas as suas forcas paranao perder o dominio sobre os espagos vivos do corpo: o aparelho
sensorio-motor e o aparelho psiquico; lutam contra as novas linguagens que envolvem os
conteudos socializados pelos professores nas salas de aula. O que ocorre em todas as etapas da
educagdo: ensino fundamental, ensino médio e ensino na graduagdo e na pos- graduagdo. E

nestes conflitos perenes que se forjam as novas memorias, as novas mentalidades, as novas

rotinas psiquicas e as novas memorias psiquicas.

Em suma, as relagdes entre a interioridade e a exterioridade do corpo humano, na
formacgdo de si mesmo, levam os estudiosos e estudiosas a suplantarem as antigas linguagens
coaguladas em seus corpos. O que ocorre com os corpos de qualquer professor e estudante do

curso de Sistema de Informagdo.

Embora jatenhamos explicitado que o método do estudo e da escrita imanente a vida
rejeitam a tese que pretende nos convencer de que as habilidades maquinicas do sistema de 1A
equivalem as capacidades e habilidades humanas. Nunca ¢ demais reafirmar que os mecanismos
propulsores do sistema de IA ndo fazem reflexdes criticas e criativas, ndo sdo capazes de criar
linguagens e, portanto, jamais poderdo programar e elaborar um classificador. Estas habilidades
e capacidades sdo de dominio, exclusivo, dos programadores e ndo das maquinas e dos Sistemas
Informacionais. Ainda que estes movam os computadores. Definitivamente, os sistemas de [A
ndo pensam, ndo aprendem, ndo sentem, ndo se emocionam, tampouco sao movidos por desejos
e afetos. Mas, pelo fato de as linguagens dos trabalhos académicos, difundidas no campo do

Sistema de Informagdo afirmarem, por meio do recurso analdgico e metaforico esta tese, e esta
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linguagem se fazer petrificada na mente dos professores e estudantes, inclusive na minha mente
¢ assim que ocorre, neste dia de atividade reflexiva intensa, percebi que cometi um ato falho:
reafirmei, mais uma vez, esta tese durante o inicio de nossos estudos, que jd tinha me convencido
dos seus equivocos. Este ato falho ¢ a prova viva e concreta das lutas entre as linguagens
pregressas € as novas linguagens analisadas e propostas pelo estudo imanente, que estou

lutando, comigo mesmo, para assimilar.

O que abriu uma reflexdo profunda sobre a importancia do estudo e da escrita na

formagdo de si deste jovem pesquisador em Sistema da Informagao.

Para evoluir na assimilagdo da linguagem do método do estudo imanente, que tem
como horizonte a formagao de si referenciada na forma¢ao humana, omnilateral, politécnica,
poligrafa, interdisciplinar e transversal ¢ necessario mitigar o dominio das linguagens

pregressas, as linguagens do senso comum, que ainda dominam minha mente e minha memoria.

Foi, entdo, que o Ciro citou um exemplo de seu tio, engenheiro naval, José Carlos de
Macedo Arouche. Ressaltou que, mesmo com todo status e reconhecimento internacional de
suas competéncias no ambito da engenharia naval, ele estudava regularmente, sistematicamente
e metodicamente, todos os dias da semana. Acordava religiosamente as 3 da manha, todos os
dias, e estudava até aproximadamente as 7 horas. Esta era sua rotina e seu método. A forma que
conquistou para atualizar e renovar as suas linguagens, a estratégia que assumiu para manter o
ritmo dos seus estudos. Essa determinagdao me chamou atengao, passou a me inspirar. Despertou-
me a vontade e a consciéncia de como tenho que proceder para seguir estudando e trabalhando
para conquistar o direito e a liberdade pela minha formagao. Ficou claro que teria que tomar
para mim o compromisso e a responsabilidade pela formagao de si. O Ciro procede da mesma
forma. Ele também prioriza as atividades do estudo entre tantas outras atividades que lhe sdo

demandadas pelos outros. Procura manter vivo o desejo e o prazer de estudar escrevendo.

Embora o dia inteiro, da hora que acordei a hora que fui dormir, tenha sido de muita
conversa ¢ resgate dos metabolismos e metamorfoses que estavam acontecendo e se
processando em nossos corpos, com um forte impacto em nossas memarias e nossas mentes.
Essa intensidade e exaustividade dedicadas ao estudo ndo nos cansava, ndo nos esgotava. Pelo
contrario, aumentava exponencialmente o compromisso com a formacdo de nds mesmos,
desejada e provocada por ndés mesmos, em nossos corpos, € num movimento metabolico
alucinante e efervescente, como as erup¢des dos vulcdes. As intensas, extensas e densas

atividades reflexivas do método do estudo imanente agitam nossas memdrias, nossas mentes €
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nossas vivéncias latentes na formagdo de si. A vontade de estudar atinge a flor da pele. Talvez
sejam esses efeitos emocionais provocados pelo estudo imanente que expliquem a origem
dessa vontade do Ciro escrever e estudar regularmente, sistematicamente e metodicamente. De
ele seguir lutando pelo direito e pela liberdade de fazer do estudo e da escrita modo de vida. E
insistir participar dos estudos de diversos amigos e estudantes, que, assim como ele, possuem
esse desejo de estudar e de escrever; mas, muitas vezes, ndo sabem o caminho, e através do
método, conseguem descobrir um meio para despertar a vontade de ser estudioso, de ser critico

e de ser pensante, sem ignorar e ser indiferente as diversas situacdes da vida.
18/01

Esse dia foi magico. Ele aumentou mais ainda a minha admiragdo pelo Ciro, pela
forma como ele aborda e encara as poténcias libertarias do estudo e da escrita imanentes a vida.
Mais uma vez tive o privilégio de presenciar o quao fundamentado sdo seus pensamentos e
falas, sobre tudo que ele expde. Fiquei mais uma vez impressionado, porque tudo que ele fala,
ele tem uma fundamentacao tedrica, baseadas nos livros, autores e trabalhos académicos que
estudou. Os livros e autores que cita fundamentam aquilo que ele fala. Mais uma vez me senti
inspirado a conquistar esta forma de proceder, que tem como horizonte o aprimoramento da
formacdo de si. E ndo sdo livros sO tedricos, mas também os que tratam das atividades
profissionais. Essa coeréncia entre fala e fundamentacdo revelou que devo evitar fazer
afirmagdes sem referéncia em fatos, em evidéncias, em estudos. Mas ndo s6 no dominio
intelectual. Essa coeréncia deve ser perseguida e efetiva em qualquer situacdo da minha vida.
Devo procurar afirmar minhas convicgdes desde que baseada em fatos reais. Devo
fundamentar minhas falas e meus escritos. Esse cuidado evita cometer equivocos recorrentes,
porque existe a desculpa para perdoar e eximir as pessoas de suas responsabilidades e
compromissos paraconsigo e para com os outros. Devo fazer o que fago bem feito, com zelo
e presteza. Devo evitar fazer afirmagdes que sdo afirmadas pelos outros em fungdo do status
e autoridade deles. Devo criticar e questionar as postulacdes dos escritores e dos estudiosos
em Sistema da Informagdo. Pois, como o Ciro disse, podemos nos viciar em nos desculpar, a
ponto de usar a desculpa desnecessariamente para ndo sermos criticados. Nao devemos nos
desculpar quando nos enganamos e nos equivocamos como qualquer ser humano se engana e
se equivoca. O vicio da desculpa pode comprometer totalmente a minha credibilidade. E por
isso que devo ser atencioso com o que digo e afirmo, com as minhas atitudes e
comportamentos. Devo pensar e refletir, seriamente, antes de me pronunciar sobre um assunto;

devo analisar porque faco o que fago desta forma. Este procedimento atencioso
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com as minhas atitudes e os meus fazeres pode ser o comego para evitar cair na armadilha da

desculpa.

Nesse dia conseguimos a prova para o que tinhamos intuindo, que a linguagem das
geografias textuais dos Sistemas de Informagdes fetichizam as linguagens das maquinas que
ddo vida aos sistemas semelhantes ao sistema de IA. Esse fetichismo deixa de lado, torna
invisivel aqueles e aquelas que realmente deveriam receber os méritos e os reconhecimentos de
criar as linguagens dos programas dos computadores, os programadores e as programadoras.
Além disso, percebemos que a todo momento existe uma correlagdo entre os diversos campos
cientificos: o das ciéncias humanas e sociais, o das ciéncias naturais, o das ciéncias aplicadas,

o de Sistemas de Informa¢ao, o da Ciéncia da informagao, entre outras ciéncias.

Entre tantas observagdes importantes uma me parece ter se destacado: que o estudo
imanente ¢ interdisciplinar. Portanto, pode ser utilizado para fazer estudos bibliograficos em
qualquer campo da ciéncia, ele transcende as fronteiras desses campos. A interdisciplinaridade
ndo feita a partir da disciplina, mas a partir do método do estudo e o que toda ciéncia exige de
qualquer estudioso, jovem ou experiente, ¢ que estude de forma regular, sistematica e
metddica. A singularidade desta interdisciplinaridade demonstra o poder e a forga que esse
método tem na formacgdo de si de amplas populacdes de estudantes, dos mais diversos campos

do conhecimento.

24/01 e 25/01

Nesse final de semana ndo houve apenas a partilha de afetos, a apropriacdo de
conhecimentos e a assimilacdo das linguagens desencadeadas pela dinamica do método do
estudo imanente. Dindmica impulsionada pela recriagdo criativa e critica da geografia textual
do trabalho académico, que estamos estudando. Foi um final de semana realmente singular e

especial.

Fomos tomados por diversas emogdes, que despertaram sentimentos que outrora
jaziam mortos. Falo do sentimento espacializado pela linguagem da esperanga, da confianga,
do poder e do dominio sobre a minha vida, sobre o meu eu. Sinto que esta sendo forjado dentro
de mim uma quebra de barreiras que jamais acreditei poder romper. Sinto estd sendo forjado
uma abertura que me libertard de antigas correntes que me agrilhoavam. Elas me impediam
buscar meus objetivos mais desejados. Jamais imaginei que a consciéncia, o questionamento

profundo e a superacdo desses grilhdes pudessem comecar a ruir com as atividades do estudo e
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da escrita. Pelo método do estudo imanente que passei a utilizar para fazer o meu Trabalho de

Conclusdao de Curso. Pois em toda minha trajetoria de estudante fui indiferente ao estudo e a

\

escrita. Jamais pensei que as atividades do estudo e da escrita fossem necessarios

o

o~

sustentabilidade das minhas existéncias, que eles fossem imanentes a minha vida, que
impossivel dissociar o estudo, a escrita, a apropriagdo do conhecimento, a assimilacdo de
linguagens e vocabulérios a formagdo da minha pessoa e da minha personalidade; que o estudo
e a escrita, experienciados como modos de vida fossem fundamentais a conquista da autonomia

intelectual e ao fortalecimento do governo de si.

Hoje tornei-me consciente que, por meio das atividades da escrita multifacetada
do estudo imanente a vida, conquistarei meus objetivos no meu curto periodo de vida neste
planeta. Eles sdo a minha trincheira de luta para persistir lutando pela conquista dos projetos

que tenho em mente. Agora estou determinado a fazer o mestrado e fazer o doutorado.

A continuidade dos meus estudos ¢ fundamental para forjar a minha formagao e me

transfigurar em escritor e estudioso.

Além disso, houve uma ruptura dos meus antigos lagos com o Ciro. Abriram-se
todas as portas ¢ janelas do castelo mal-assombrado em que viviamos. Abertura que passou a
permitir o que eu ndo permitia ir além da superficie de minha pele. Eu consegui despir-me para
este homem. Estou conseguindo entregar meu corpo e minha alma ao amor incondicional ao
estudo. Estou conseguindo quebrar todas as minhas barreiras, condicionadas pela minha
timidez, pela minha tosca visdo vertical e hierarquica, impostas pelas relagdes bancarias entre

mim e os professores, impostas em toda a minha escolarizagao.

Eis o0 que o método do estudo imanente estd me permitindo viver: uma formagao

intelectual, marcada por uma relacao horizontal.

Esse estudo bibliografico com o estudo imanente estd nos proporcionando lutar,
ombro a ombro, pela superagdo da tutela autoinfligida, pelo absenteismo e procrastinacdo em

relagdo ao estudo e a escrita.

Nao hd argumento de autoridade intelectual ou argumento sem autoridade
intelectual; ninguém estd acima ou abaixo nesse estudo; ninguém sente-se superior ou inferior.
O que ha ¢ uma luta comum, travada e movida por duas pessoas contra a ignorancia sobre o
estudo e a escrita imanente a vida. E ¢ esta luta e estas pessoas, que ao se abrirem para se
entregarem a esta aventura intelectual, que abrem as portas da sabedoria, da amizade, da ética

das virtudes, da estética da existéncia. S3o estas pessoas e esta luta que abrem a possibilidade
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de conquistarmos o direito e a liberdade de estudar. Nestas lutas nos aproximamos como gente,
nos aproximamos como pessoas, nos vinculamos e nos ligamos fortemente. A ligacao dos lagos
decorrentes de nossos estudos e de nossas escritas forja e aprofunda nossa amizade. Amizade
que jamais pensei ser possivel ser erigida pelo estudo e pela escrita. Jamais imaginei que essas

atividades sdo imanentes a vida e necessarias a sustentabilidade existencial das pessoas.

Neste final de semana fundimos nossas almas e nossos espiritos. Os nossos
objetivos e perspectivas de vida, provocados pelos estudos que estamos fazendo, se tornaram

mais claros e mais solidos.

Embora toda essa experiéncia, toda essa explosdo de sentimentos, de emocgdes, de
afetos, de alegrias, de felicidade e de libertagao tenham se manifestado, aconteceu um fato
singular para a minha virada de chave em relagdo ao estudo e a escrita. Tornei-me consciente,
finalmente, do que ¢, realmente, o meu objetivo de vida; o que é, realmente, importante e
fundamental pra mim, como ser humano: inteligente e capaz de conquistar o projeto que tenho

em mente.

Esta tomada de consciéncia aconteceu quando o Ciro apresentou a relagdo dindmica

entre modo de vida, trajetoria de vida e projeto de vida.

A apresentacdo da imbricacdo entre esses trés momentos de minha existéncia, que
ninguém pode se eximir, foi crucial e fundamental paraeu fazer um exame de consciéncia sobre

a minha vida.

A reflexdo que fizemos sobre as determinacdes e desdobramentos das relagdes entre
esses momentos de minha existéncia, tocou no amago da minha alma e me despertou a
necessidade de me responsabilizar € me comprometer com a minha vida, que pressupde me

comprometer e me responsabilizar com a formagao de si.

A andlise das relagdes entre modo de vida, trajetoria de vida e projeto de vida
esclareceu que eu estava em um modo de vida que ndo sustentava, de forma alguma, a conquista
dos meus objetivos inscritos no meu projeto de vida. Todas as minhas agdes cotidianas, que
forjam a minha trajetdria de vida, me distanciavam das conquistas almejadas. O meu modo de
viver, as atividades que realizava e que ocupava a minha vida ndo pavimentava o caminho que
trilhava, tampouco contribuia para eu conquistar os objetivos almejados. Percebi que o meu
modo de vida, que determina a minha trajetoria de vida, era completamente contraditorio com
o projeto que desejo conquistar. O que significa que se eu continuar a me ocupar com as

atividades que venho me ocupando jamais conquistarei o projeto de vida que tenho arquitetado
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em minha mente.

Essa virada de chave foi fundamental, como disse anteriormente. Ela reascendeu e
revivesceu a esperanga e a confianga de que eu posso lutar pela conquista do meu projeto se
transformar o estudo e a escritaem modo de vida. Mas, claro, com o apoio ativo e participativo,

daqueles que estdo ao meu redor.

Além de todo esse mix e profusao de sentimentos, de alegria e de fortalecimento das
minhas disposi¢des psicoldgicas, em estudar e escrever, foi o final de semana que dei “meu
pontapé inicial” no método do estudo imanente. Trabalhei em escala pessoal, objetivando
elaborar os momentos ou atividades do estudo imanente, sem supervisao do Ciro. O objetivo do
trabalho do estudo imanente, em escala pessoal, ¢, justamente, esse: provocar e reforgar o
encorajamento, a autoconfian¢a e a for¢a da vontade das pessoas em estudar e escrever de
forma regular, sistemdtica e metddica, e, concomitantemente, esclarecer as razoes e as

conquistas desta dedicagdo.

E dificil separar esse final de semana em dois dias. Pois hi um prolongamento do
dia anterior no dia subsequente. Eles nos parecem fundidos um no outro. Isto ¢, o turbilhdo de
sentimentos e acontecimentos de um dia continuou no dia seguinte. Tudo me faz pensar em
unidade. Tudo me parece estar muito junto, muito proéximo, muito relacionado. Eles confluem
para o momento em que decidi tomar as rédeas, de uma vez por todas, da minha vida. Eles me
convenceram a mudar completamente o rumo da minha vida, com as reflexdes e as razdes que

ligam modo, trajetoria e projeto de vida, provocadas pelo Ciro.

Chega a ser engragado: como antes eu estava tdo acomodado e cego para a
realidade que estava vivendo, me tornando apenas mais um acessorio de um mecanismo, de
uma engrenagem, da forma como o mercado captura e submete as pessoa as estruturas da
cultura bancaria, apagando e invisibilizando qualquer fagulha critica do mundo real das

mercadorias.

Tomei consciéncia da minha ignorancia, de como a sociedade mercantil funciona.
Percebi o meu desconhecimento das formas e das artimanhas de como as linguagens, que
fortalecem a mercantiliza¢ao e fetichizagdo se impdem ao meu ser e domina a minha mente ¢ a
minha memoria. Com essa percepcao veio a decisdao de continuar evoluindo, de deixar de lado
o comportamento comodista, de aceitagao e conformacdo com a vida que venho vivendo, e da
necessidade de lutar para me tornar uma nova pessoa, um mestre, um doutor, um professor e

um eterno estudante.
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Nao serei indiferente e ndo deixarei mais de lado os meus gostos e desejos; ndo
abandonarei a esséncia do meu ser; também desejo contribuir para o crescimento de novas
pessoas estudiosas e escritoras, que lutem pela conquista da formacdo de si: o direito e a

liberdade de estudar.

Desejo despertar nas pessoas essa sede de conhecimento, essa sede de conquistar a

autonomia intelectual pelo estudo e pela escrita, que estd sendo despertada em mim.

Por fim, no domingo, conseguimos concluir o primeiro objetivo do Trabalho de
Conclusao de Curso (TCC): realizar o didlogo-critico criativoe a decomposi¢ao das cartografias
literarias do mapa da geografia textual, do primeiro artigo sobre a categoria Aprendizagem de
Magquina. Certamente foi uma conclusdo parcial. Na verdade, foi um "start" de um trabalho
exaustivo, denso, profundo, macigo e intenso para dar sequéncia a outros objetivos estabelecidos

no Projeto que temos em mente.

As realizagdes no presente abrem novos futuros, novas ideias de projetos. Passei
a cogitar um tema para o Projeto de Mestrado, que poderé se fundamentar no estudo imanente:
no estudo do campo do Sistema da Informagdo, focado nas novas tecnologias de comunicagao
e inovagdo, na criagdo de uma nova linguagem que auxilie e facilite a compreensdo das
geografias textuais das referéncias bibliograficas estudadas pelos jovens estudiosos em Sistema
da Informagdo; estou sendo tomado pela necessidade de elaborar um programa que contribua
para fazer um banco de dados das categorias, conceitos e ideias, desse campo de estudos,
ressaltando, sempre, a importancia do intelectual e do cientista de informagao, do engenheiro
de informacdo e do programador de informagdo, como sujeitos dos conhecimentos que se
materializam ou se objetivam nas linguagens das maquinas, e que sdo elaboradores de

programas.

Finalizei o dia com muitas imaginagdes, que antes, para mim, pareciam apenas
ideias fortuitas, efémeras e distantes de um jovem desligado do mundo real. Agora essas
imaginagdes se manifestam como utopia concreta, exequiveis, possiveis de serem conquistadas.
Da impossibilidade de conquista-las ontem, hoje sinto e tenho consciéncia que elas pressupdem

a mudanca de uma realidade a que estava aprisionado.

Agora vejo como posso conquistar meus objetivos e que eles sdo perfeitamente

factiveis.

E importante ressaltar que acredito que nada disso teria sido possivel sema presenga

da minha mae neste final de semana, pois acredito que elatenha despertado sentimentos ereagdes
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que ndo teriam sido possiveis apenas na dindmica que estdvamos tendo, reafirmando, mais uma
vez, que o método do estudo imanente ¢ imanente a vida: a toda essa dindmica da vida, que
mexeu com o meu ser, com a minha alma de estudante curioso. Nao devo esquecer de dizer que
tudo isso se tornou possivel gragas ao Ciro, que me convidou para estudar com ele com o
objetivo de concluir a minha monografia. O domingo foi fundamental no entendimento da
importancia do seu lugar nesse processo ¢ na minha trajetéria de vida. Crucial em diversas
situagdes: no apoio emocional, no incentivo intelectual, culinario, nos questionamentos que me

fazem refletir, duvidar e me forgar a apropriar os conhecimentos para fazer a Mono grafia.

O método ajuda muito a gerar confianga, a me encorajar em falar sobre o assunto
que estamos estudando: o Aprendizado de Maquina, contribuindo para aumentar a minha
estima, e penetrar mais a fundo no campo do Sistema da Informagdo. Para ser sincero: nao

apenas na computa¢do, mas na condu¢do da minha proépria vida.
30/01

Mais um dia, mais um final de semana de conquistas intelectuais, de evolugdo
mental e corporal, de apropriacdo de conhecimentos e assimilagdo de linguagens, por meio do

método do estudo imanente.

Agora que dei inicio ao estudo imanente em escala pessoal, descobri um nome

dado de forma carinhosa a0 método: método do estudo Ciro Bezerra (kkk).

O dia foi movimentado, iniciamos, de fato, nosso momento de estudo, apenas a
tarde, logo apos o almogo. Cometi um grande equivoco neste momento, ndo me atentei e
comecei a perder tempo mexendo no celular, enquanto o Ciro realizava uma pesquisa
bibliografica sobre a categoria. Imaginei que seria algo rapido e daria pra aguardar olhando
algumas coisas no celular, mas o Ciro,como estad sempre atento a tudo, me alertou e pediu que
eu iniciasse a reflexdo do primeiro ensaio do seu livro Estudo & Virtude, que geraram como
homenagem os nomes de seus cachorros, que sdo seus companheiros de estudo e de escrita,

todos os dias: o macho foi nomeado de Estudo e a fémea de Virtude.

Bom, retomando o foco, com esta solicitagdao despertei um pouco e entendi que nao
ha tempo nem momento para ser perdido com coisas futeis e banais, ou que ndo agreguem
e transformem minha vida. Como acontece quando realizo estudo bibliografico com o método
do estudo imanente. E preciso considerar, sempre, as atividades e as ocupagdes que sdo
significativas para minha existéncia. Por isso, foi-me solicitado fazer anota¢des, comentarios,

questionamentos € apontamentos sobre as minhas duvidas e meus questionamentos acerca do
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livro. Neste interim acabei derrubando uma bola de decoracdo que estava na mesa apoiando a
toalha da mesa, para ela ndo voar, devido ao vento forte. Isso me deixou completamente
desnorteado, triste e chateado. Perdi completamente o foco e foi muito dificil conseguir retomar
o estudo do livro, embora Ciro transparecesse tranquilidade e seriedade. Mas senti que ele
também ficou triste pelo ocorrido. Mas como o foco era o estudo ele ndo perdeu tempo com o
ocorrido. Isso ¢ o que imagino, claro. Mas ndo tenho certeza do que, de fato, se passou na mente

do Ciro neste momento.

Depois de algum tempo, e de um esfor¢o para me concentrar no estudo do livro,
consegui dar continuidade, e passei a observar a diferenga da escrita de diversos autores com a
escrita do livro que estudava. A escrita do livro Estudo & Virtude era muito mais dindmica,
concisa, clara, objetiva, compreensiva, inteligivel e animada. E uma escrita que, embora
rigorosa e tratando de problema complexo, com a seriedade necessaria, ndo deixa de explorar

momentos de descontracao.

Trata-se de uma escrita que nos convida e nos envolve, que desperta a vontade de
continuar estudando e escrevendo. Uma escrita que consegue prender a minha atengdo e que

desperta diversos sentimentos que se misturam dentro de mim.

A escrita me parecia como uma arte despertadora de multiplos sentimentos e
emocdes. Tem uma frase que me marcou muito durante o estudo e aescrita: "Fazer agora, e ndo
depois. Depois é um futuro longinquo, um céu aberto e infinito, situado além dos lugares

concretos onde existimos".

Deste momento em diante, comecei a ter em mente o que devo priorizar na minha
vida, o que ndo devo deixar para depois. Tudo aquilo que vai me transformar deve me
transformar agora, tem que gerar metamorfose do meu ser neste instante. Se desejo, mesmo,
personificar a forma social estudioso e escritor, ndo devo nunca deixar o estudo sistematico e
metodico para depois. Pois agora tomei consciéncia que o estudo € imanente a vida. Ele age
agora. Em cada momento que estudo, que escrevo, que interpreto, que critico, que sinto os
efeitos destes fazeres em meu corpo. Presencio valorizar este momento onde esta ocorrendo
toda essa mudanga. Este momento, na verdade, sdo muitos momentos, os momentos do método
do estudo imanente: o dialogo critico- criativo, o mapa da geografia textual, a interpretagao
compreensiva ¢ o didrio autoetnografico. Sdo também as atividades libertarias da escrita
imanente a vida: a escrita de si, a escrita em si, a escrita por si e a escrita para si. Por ultimo sao

as atividades de estudar as atividades do estudo e da escrita, a analise imanente destas
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atividades: a escrituracdo do estudo imanente, o documento do estudo imanente, o testemunho
dos efeitos dessas atividades no corpo e na alma e a memoria mental da pessoa e a memoria

pessoal que se arquiva em algum moével da casa, dos estudos e escritas realizados.

01/02

Esse foi um dia de superagdao. Um dia que consegui passar o dia inteiro estudando
um livro e escriturando o estudo que realizava. Tudo bem que ndo ¢ qualquer livro, mas
consegui manter toda minha concentragdo nele, somente no estudo e na recriagdo da geografia

textual do livro.

Nao senti vontade de fazer mais nada ou parar de estudar e de escrever. Isso fez eu
me lembrar de colegas que tenho no trabalho. E que se gabam em dizer que leem quase um livro
por dia, de sabe-se 14 quantas paginas. Porém, tenho certeza, que embora facam tanta reflexao,
nenhuma delas contribuem para eles conquistarem a formac¢do de si; uma vez que leem sem
refletir criticamente o que leem, sem identificar as cartografias literarias do mapa da geografia
textual dos livros que leem, sem escriturar, documentar, testemunhar e arquivar as reflexaos que

realizam. Isto ¢, eles ndo as escrevem.

De fato, no que estdo lendo, ndo existe atividade reflexiva sistematica que sejam
escrituradas, ndo existe a escrita juntamente com o estudo. Trata-se, tio somente, de uma
reflexdo superficial, apressada, chamada muitas vezes de “reflexdo dindmica” e outras vezes de

“reflexdo criativa”.

Uma coisa muito interessante que acho extremamente necessario pontuar aqui €
que, muitas vezes, posso at¢ fazer anotagdes sobre momentos ou falas importantes que ocorrem
durante o dia de estudo e escrita, ou até mesmo fora dele. Mas em nenhuma dessas anotacoes
consigo, de fato, exalar e escriturar, com precisdo e profundidade, todos os sentimento que

aconteceram.

Nao ¢ possivel escrever e compartilhar tudo o que estou vivendo na elaboragao do
meu Trabalho de Conclusao do Curso. Sinto no que escrevo sobre o que vivo uma distancia
descomunal. A oportunidade de viver e reviver todas as sensagdes que sdo despertadas pelo
estudo imanente, sobre a ousadia do que seja criticar e questionar os autores de um artigo
cientifico, de poder refletir melhor sobre o que, de fato, estd acontecendo com o meu corpo, com
a minha mente e com a minha alma, sao diferentes do que escrevo nestes diarios que sao, ao

mesmo tempo, autocriticos autobiograficos, autoanaliticos e autoetnograficos.

Durante o estudo bibliografico que estamos fazendo essa profusdo de sentimentos
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acontece muito mais intensamente na escrita que me encontro fazendo neste momento. Nao
consigo expressar com precisdo tudo o que estd acontecendo comigo: cada dia vejo mais e mais
sinais, detalhes e mais detalhes. H4 toda uma primorosidade que estou descobrindo e que esta
depositada bem aqui na minha frente: na elaboracao do meu TCC com o método do estudo
imanente. Tento tomar nota de tudo que estd acontecendo com muito cuidado, procuro ndo
perder nenhum detalhe. Pois a escrita, no método, ¢ tida como fundamental no processo da
formagdo de si. Fundamental para essa mudanga do ser, esse metabolismo do ser, essa

metamorfose do ser, através do estudo e da escrita imanente a vida.
Retornando a analise imanente do estudo e da escrita do livro Estudo & Virtude.

A tessitura da escrita desse livro, de fato, me surpreende. A minha reflexao flui. E
esta fluéncia € provocada tanto pelo seu conteudo, quanto, principalmente, pelo fato de
conseguir me envolver tanto tempo concentrado na reflexdo. E, o melhor, sem provocar cansaco

ou ansiedade.

Por que me surpreendi? Porque nunca consegui me empenhar tanto tempo na
reflexdo de um livro, com o objetivo de compreender profundamente o que o escritor pretendia
compartilhar. Posso dizer que este fato revela, para mim mesmo, a minha evolucdo na reflexao,
na escrita e no estudo, uma vez que me vi levantando questionamentos, criticas e reflexdes para

entender melhor as proposic¢des do autor.

Cheguei mesmo a criticar determinadas afirmag¢des do autor, coisa que seria

inimaginavel ha algum tempo.

No final do dia, o Ciro reforgou a importancia do estudo imanente, a importancia de

priorizar o estudo e a concentragdo de nossa atengao nos objetivos indicados pelo(s) autor(es).

Ele chamou atengdo para o fato de a atividade regular e sistematica da escrita
imanente a vida, do estudo imanente, ser relevante na reinvencdo do modo de vida. Transformar
o estudo imanente em modo de vida ¢ uma grande conquista e, a0 mesmo tempo, um grande
desafio para qualquer pessoa. Na verdade, ¢ um desafio para toda a sociedade, sobretudo para

as instituicdes de ensino, que me parecem muito distante desta conquista.

E por qué? Porque a escrita libertdria do método do estudo imanente a vida provoca
a quebra e a ruptura das rotinas impostas pela realidade dos mundos da vida cotidiana,

suprassumida pela cultura bancaria.

Romper com a cultura bancéria significa romper com muitas atividades cotidianas
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que fazem parte de nossas rotinas e que, por isso, compromete todas as nossas existéncias. A
cultura bancaria estd comprometida com os prazeres imediatos, com a racionalidade mercantil.
E, no campo da formag¢do e da educacdo, a cultura bancaria procura evitar que os atores
pedagogicos tenham qualquer tipo de desconforto e conflito com o estudo e a escrita. A

aprovacao compulsoria, nas escolas e nas universidades, ¢ efeito desta cultura.

Embora todo o tempo o Ciro comente ou cite algumas questdes que remetem a
importancia de estudar e de escrever, de forma regular e sistematica, eu pareco resistir ¢ me
manter indiferente a esta reflexdo. Nao fosse isso ndo seria necessario ele fazer esses
comentarios reiteradamente. Penso que quando faz essas reflexdes ele pretende me convencer
sobre a importancia de me empenhar e de me concentrar no estudo e na escrita. Mas confesso
que ainda resisto e estou lutando contra toda essa linguagem que estd enraizada em mim, e que
¢ responsavel em acomodar a minha mente e aminha vontade de estudar e de escrever. A busca
de prazeres passageiros € momentaneos, nos jogos, nos videos e nas redes sociais ainda tomam
um tempo significativo em minha vida. Mas venho me esfor¢ando, a cada dia, para nao
decepcionar, de forma alguma, a mim mesmo, mas, principalmente, o Ciro. Ele vem doando,
corpo e alma, ao meu TCC. Ele vem trabalhando na minha forma¢do como nunca, parece um
pai. Mas um pai de verdade: que apoia, que estuda junto, que escreve junto, mas também brinca
e me descontrai. Ele também oferece o ombro amigo. Mas também cobra, e me repreende nos
momentos certos. Nunca vivi experiéncia semelhante, embora minha mae sempre tentou

suprir, de todas as formas, essa figura paterna. De fato, nunca ¢ a mesma coisa.

Para mim, a presenca fisica, amorosa e a participagao efetiva do Ciro no meu TCC
estd sendo muito importante. Estd sendo fundamental no meu crescimento, em todos os
sentidos, como pessoa. Fico matutando, em diversos momentos, como seria a minha vida,
hoje, se tivesse me permitido abrir espaco para a presenca do Ciro. Embora ja o conhega ha
muito tempo nunca pensei que nossa relagdo se tornaria tdo proxima e tdo importante. Penso que

para os dois: para mim e para ele.

E o que sinto que est4d acontecendo hoje, e que acredito que se intensificara ainda
mais, ja que a amizade ¢ um dos pilares do método do estudo imanente. Eu estou embalado, ndo
pretendo parar de me aprofundar neste método e fico imaginando onde tudo isso ird me levar.

Sigamos, entdo, o caminho do estudo e da escrita imanente a vida!

07/02

Hoje mais que nunca o estudo imanente estd tomando forma, a forma da
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monografia, trabalho que tanto almejo finalizar, mas agora com uma mentalidade muito
diferente, amadurecida, e com a compreensdo necessaria para dar inicio a minha carreira de
estudioso pesquisador. Durante a semana tentei realizar a escrituracdo da interpretacdo
compreensiva, foi um desafio diante de tantos afazeres e demandas dos outros, a falta de
siléncio e inimeras distragdes que me tiravam do foco a todo momento. Mas meu intuito ¢
maior que isso, minha vontade de finalizar este trabalho, esta pesquisa, com primor e com
exceléncia, ndo permitiu que desistisse, e mesmo com sono lutei para continuar escrevendo dia
ap6s dia, embora nao tenha escrito tanto quanto queria e também esperava de mim. Mas
consegui escrever uma interpretagdo pela qual me orgulhei, mesmo que ainda incompleta. O
orgulho foi tanto que quis mostrar paraminha mae para ver suas impressoes, € como esperado,

ficou feliz por ver uma geografia textual, com tantas qualidades, feita por mim.

Bom, todos estes pensamentos vieram a tona quando me lembrei da forma que fazia
reflexdo de artigos, livros, noticias ou qualquer outra coisa. Eu lia apenas pronunciando as
palavras em minha mente, de forma fria, vaga e leviana, sem o menor intuito em me aprofundar
em seus conteudos, tentar compreender o que o autor estaria de fato dizendo, sentindo e até
mesmo moldando. Tendo em vista que cada momento de escrita ¢ momento de arte, de esculpir
expressoes que vém dos sentimentos das pessoas, que molda a mente, as emogdes, o aparelho
psiquico, o aparelho sensério motor e as percepcdes das pessoas com o tecer das palavras no
papel ou na tela do computador com a ajuda de um editor de texto, ou chat de mensagens. A
arte da escrita que venho a cada dia me esforcando em criar €, de fato, o que mais tenho gostado
de fazer. Por isso, procuro molda-la o mais perfeito possivel, construi-la como uma escultura.
Como, por exemplo, neste exato momento que escrevo, estou tentando expressar em palavras
tudo que estou sentindo, vivendo, e trabalhando no meu corpo para me transformar no que

projeto de mim.

Outrora 1sso ndo ocorria. O meu corpo era um ser vazio, sem vontade de aprimorar
o estudo e a escrita, mesmo existindo a fagulha de querer aprender coisas novas. Nao existia

sequer a necessidade de ler que dird a vontade e o desejo de escrever.

Agora estou me metamorfoseando em um ser estudioso, em um ser escritor. E ha
quem diga que estou vivendo a febre do metabolismo de um auténtico ser pesquisador. Ainda
que engatinhando neste caminho sinto sede e necessidade de estudar, de conhecer, de escrever;
sinto até prazer em escrever e derramar um mar de palavras e, a0 mesmo tempo, mergulhar

neste mar de sentimentos.
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E algo magico e tenho consciéncia de sua grandeza. Mas, ao mesmo tempo, vivo
tudo isto que estou vivendo como singelo e como elementar. Sinto a sensacdo de que cada
virgula, cada letra, cada frase que escrevo tém moldado o meu corpo € a minha alma com esta

arte de viver no estudo e na escrita, que nunca imaginei existir.

Olha s6 onde cheguei: um jovem que sentia prazer apenas nos jogos € nas telas,
agora sente imenso prazer no estudo e na escrita. Passei a sentir e a perceber essas artes de viver
como coisas de outro mundo mesmo, como os filmes de ficcdo. Neste exato momento me pego
sonhando e me projetando num ambiente tranquilo e silencioso diante de uma tela em
branco do editor de texto. Vejo-me pintando uma tela de computador, o teclado com minhas
maos faz uma aquarela, que mistura diversas cores, formando texturas e camadas de uma obra
de arte. Esta obra de arte ¢ um livro de minha propria autoria. Quem sabe sobre minhas
reflexdes, sobre os estudos que estou fazendo neste TCC, ou até mesmo contos, tragédia, drama,
romance ou terror (pensando bem, terror ndo ¢ minha praia). Mas uma obra que expresse toda
minha criatividade, todas as poténcias libertarias que pulsam em minha interioridade, toda
minha forma de ser, os personagens que vivo, as biografias desses personagens (filho,

estudante, programador, entre outras) ou sabe-se 14 o que poderei "pintar" nesta tela em branco.

Em minha adolescéncia tive alguns lapsos de escritor, escrevi alguns poemas, frases
reflexivas, maximas. Escrevia o que pensava do mundo e das pessoas. Lembro destes momentos
com muita felicidade e orgulho, ainda que nao tenha sido um momento muito bom da minha
vida. Alias, para ser sincero, foi até muito conturbado. Mas aquela escrita naquele momento se
tornou uma valvula de escape. Nela conseguia, ainda que de forma timida e desajustada,
expressar o que incomodava, ja que ndo me sentia confortdvel em conversar nem me abrir

sentimentalmente com ninguém.

Vejam como ¢ possivel a estrutura de um mapa da geografia textual guardar tantos
sentimentos. Imagino cada palavra como sendo sentimento, emog¢do, materializacao daquilo

que ¢ invisivel para os outros, mas nitido e claro para quem escreveu.

Isso era pra ser o diario de apenas um dia, mas a vontade e o prazer de estar
escrevendo essas palavras € tanta que me dou o direito de permitir fluir esse desejo incessante
de escrever. Fazer esta escrita se compara ao fazer de um pintor que se dedica a pintar com

primor. Escrever palavras que cativem e que emocionem os leitores.

Deixemos isso para outro momento. Quem sabe o que esteja escrevendo nestes

diarios desperte em quem ler essa vontade que estd despertando em mim. Afinal, escrever,
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pintar, musicar e esculpir sdo artes de viver feitas por artista. Essas atividades exigem das

pessoas que elas se transfigurem, se formem e se tornem escritor, pintor, misico e escultor.

Neste dia foi crucial as nossas reflexdes e o aprimoramento na decomposi¢ao das
cartografias literarias na geografia textual que havia escrito. Pois foi este momento que
proporcionou uma virada de chave, um estalo em nossas mentes, quando passamos a perceber
0 quao grandioso ¢ esse trabalho que estd sendo e serd para meu futuro. Nada disso seria

possivel sem o método do estudo imanente.

Fico estupefato como uma metodologia tdo didatica e que deveria ser acessivel a
todos, pode ser tao incrivel. Vejo-a, usando a linguagem do cinema, como um “super-her6i” na
vida de quem a utiliza. “Herdi que salva, resgata e d& esperanga aos oprimidos e aos
marginalizados, isto €, aos mais fracos. Gostei dessa metdfora, tornar o estudo imanente um

her6i para os atores pedagdgicos: os professores e os estudantes.

Havia feito algumas anotacdes para servir de norte para o diario deste dia, mas tudo
se tornou tao grandioso que as anotagdes se tornaram apenas pontinhos diante desta imensa obra

de arte que estou pintando neste momento.

Acredito que mais que nunca consigo ver, através da escrita, ¢ sentir, através do
estudo, inimeros sentimentos e variagdes de sentimentos, que nunca nem imaginava existir, uma
imensidao de variagdes. E acredito que a melhor sensacdo disso ¢ a sensacdo de coragdo

quentinho. Enquanto escrevo acho que dé pra dizer que ¢ amor pela escrita. Sera?!

Um pouco dessa sensagdo sentia quando conseguia aprender algo novo na escola e
na graduagdo, algo que parecia que ninguém sabia fazer. Mas o que tinha em mente era, tdo
somente, ser aprovado nas disciplinas. Era o fato que tomava minha atengdo. Conquistava
aprovacao porque dominava conhecimentos e era inteligente: atributos raros de se ver na

maioria dos estudantes.

08/02

Aqui estamos nos, mais um dia de estudo imanente, mais um dia de muita reflexao.
Cada dia mais sedento por conhecimento, mas ndo s6 advindo de livro, falo de conhecimentos
vividos, feitos e construido em conjunto com todas as pessoas que queiram se dedicar a
formagao e si, além de dispostas a lutarem e mudarem o seu modo de vida para conquistar seus

objetivos e sonhos.

Como o método do estudo imanente, também ¢ imanente a vida, e gera e fortalece

vinculos de amizade, fraternal e paternal, ¢ de fundamental importancia esse vinculo paterno
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que esta sendo criado com o Ciro, por meio de todo apoio, suporte € motivacao que ele tem me
dado, neste momento tdo importante e decisivo. Trata-se de um momento de transformagdo de
mim, por mim € pra mim, que supera aquela pessoa descrente de si mesma, que se via impotente
e dotada de pensamentos fracos. Uma pessoa conformista, alienada e acomodada na sociedade
capitalista. Com o método do estudo imanente venho me tornando, a cada dia, em um ser mais
consciente. As causas sdo, praticamente, duas: reflexdo e escrita. As atividades reflexivas do
estudo e da escrita também t€ém contribuido para forjar e fortalecer a confianca. Esta confianga
também estd repercutindo na minha alimenta¢do. Estou conseguindo me alimentar e comer
coisas que tenho certeza que se fossem feitas por qualquer outra pessoa eu ndo teria nem
experimentado. Na infancia, minha alimentacao foi reduzida basicamente a macarrao instantaneo,
vitamina e sucos naturais. O que comprometeu a sensibilidade e o paladar me tornando
hipersensivel a outras texturas e sabores de outros alimentos. O resultado foi que nio conseguia
mais comer alimentos que nao fosse macarrdao. Foram feitas diversas tentativas e todas foram
completamente frustradas. A proximidade e vinculo com Ciro me proporcionam confianga nele,

e nas comidas que ele prepara durante os finais de semana, quando estudamos.

Essa confianca permitiu também me abrir e me desabafar. Sobretudo em relagdo ao
estudo. Como a falta de condi¢des e de ambiente de estudo: barulho, discussdes, televisao ligada
o tempo todo. Tudo isso compromete minha atengdo e concentracdo no estudo. Percebi que
esses fatos sdo culturais, dai que ¢ muito dificil combate-los. O questionamento sé tem gerado
mais discussdo e mais perda de tempo. A resolucdo ¢ sempre momentanea e rapida, dura pouco

tempo. Logo o caos se instaura novamente com barulhos, conversas, televisao e por ai vai.

Minha mae tenta me ajudar nessa questao, mas também se torna esfor¢co em vao. Essa
situacao destoa dos ambientes tranquilos que possibilitam horas de estudo. Por isso, passei a
contar as horas e os minutos para poder ir pra casa do Ciro e poder ter paz, siléncio e ambiente
tranquilo e ventilado pra estudar. Esse passou a se colocar como um dos meus grandes objetivos
e sonhos: poder ter um lugar tranquilo para ter paz, siléncio e poder refletir sobre o que estudo,

escrevo e, além disso, poder desfrutar do dcio.

Muitas das vezes, antes dessa experiéncia de estudar de forma regular e sistematica,
desde 03-01 deste ano, em meio a tanto barulho, preferia me isolar no quarto para ouvir misica
ou jogar virtualmente com os colegas e sempre com fones de ouvido para abafar o barulho.

Isso pra mim era o suficiente, pois conseguia ignorar o barulho e ficava em paz.

Agora, experimentando esse novo modo de vida, que me permite forjar a formagao
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de si e fortalecer o governo do meu destino, por essa ardente necessidade de ler, escrever e
estudar, ndo tenho como ouvir mais as musicas e jogar para me distrair. Para fazer qualquer
uma dessas atividades (ler, escrever, estudar) preciso de siléncio e de tranquilidade, coisa que
s0 encontro nas madrugadas. O que provoca imenso cansaco. E o sono € cruel, nio me permite
aproveitar as madrugadas plenamente. Restando-me, assim, a casa do Ciro, como sendo o

refiigio e o porto seguro para me concentrar e focar nos estudos.

Engracado, o meu eu, alguns anos atrds, ndo imaginava que estaria falando em me
comprometer ¢ me responsabilizar com os meus estudos, com a formacdo de si. Essa
responsabilidade € algo que “os mais velhos” cobram e aconselham ‘““os mais jovens”. De fato,
estou me sentido mais consciente e responsavel com os estudos que tenho realizado e tenho
vontade de fazer disso o meu projeto de vida. Mas deixando os sonhos e as fic¢des a parte, o
estudo e a escrita, imanentes a vida, estdo me proporcionando uma experiéncia que nunca pensei
existir. Estou muito feliz com isso e quero manter essa dedicagdo e determinacao pra o resto da

vida.

Hoje, escrevendo esse diario, vejo que em um final de semana, nos varios momentos
de reflexdes houve, de fato, uma virada de chave na minha vida, tudo “gracas” ao estudo regular,

sistematico e metddico e a escrita de si, em si, por si e para si, do método do estudo imanente.

14/02
Em pleno sabado de carnaval, estou aqui, estudando e escrevendo. Mas escrevendo
ndo s6 por meio da tela, estou escrevendo no espaco vivo da minha mente, me apropriando

ainda mais dos conhecimentos que estdo sendo construidos e trabalhados.

Hoje revivi alguns momentos durante a escrituragdo das minhas memorias
relacionadas a educagdo, ao estudo e a escrita. Vejam até¢ onde o estudo e a escrita podem nos
levar: a reviver memoérias e lembrangas mudas e esquecidas na interioridade do corpo.
Memorias boas, sentimentos bons. Mas também reviver momentos desagradaveis. Sentimentos
que, outrora, se me deixariam triste, agora me deixam apenas reflexivo. Porque os momentos

vividos no passado e no presente me tornaram a pessoa que sou hoje.

Esses dias podiam ser momentos de lazer, mas preferi manter a concentracao nos
estudos e me debrugar na frente do computador e escrever; me esforcar para lembrar de tudo
que havia vivido. E escrever com calma, com arte, objetivando me esquecer, desfazer e superar,

aqueles sentimentos forjados em minha memoria, quando estudava por mera formalidade.
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Quando estudava mais por obriga¢do e para me livrar o mais rapidamente dos estudos, do que
estudar com o prazer e a alegria como acontece desde 03-01-2026. Estou procurando escrever
de maneira cientifica meu memorial. Mas, a sensacdo de me sentir bem escrevendo e
conseguindo manter a fluidez do texto; mais do que isso, de estar conseguindo escriturar ndo sé

memorias, mas os sentimentos vividos e revividos, me animam.

15/02

O dia foi produtivo. Muito mais do que imaginei. Acredito que devido & minha
dedicacdo e concentragdo no capitulo sobre Aprendizagem de Mdaquina no TCC, depois de ter
avancado significativamente no memorial que estou realizando sobre os efeitos do estudo e da

escrita no meu corpo, quando fiz o ensino fundamental e médio.

Pela manhd houve uma dindmica diferente dos finais de semana anteriores;
conversamos sobre perspectivas de futuro, sobre o modo de vida. Depois fomos, juntos, preparar
o almoco, cada um participando e colaborando de alguma forma. E, nessa preparagdo,
continuamos conversando e interagindo, refor¢ando e fortalecendo os lagos fraternos de uma

boa amizade.

Logo apds o almocgo, apos breve descanso, optei por continuar concentrado na
escrita do memorial. Pois estava empolgado em escrever. Uma das coisas que contribuiu para o
ambiente de estudo foi siléncio, a luminosidade e a ventilacdo do lugar. Tudo isso impede a

distragdo, proporciona reflexdo profunda, fluidez e vontade de estudar e escrever.

Me empolguei em fazer a histéria do memorial, concentrei-me tanto que acabei
deixando de lado o objetivo: os efeitos do estudo e da escrita, no ensino fundamental e médio,
na minha formagdo. Acabei escrevendo demasiadamente sobre os momentos € sentimentos que
iam se aflorando. Escrevi tudo que vinha as minhas lembrangas. Tentava resgatar as minhas
relagdes com o estudo e a escrita. Algumas memoérias ndo me fizeram muito bem. Relembrei
muitos momentos tristes e atitudes que ndo gostaria de ter revivido, sentimentos de 6dio, medo,
frustragdo e ansiedade. Vejam s0, eu neste exato momento, conseguindo descrever, com uma

certa clareza e, acredito, com certa precisao, os sentimentos relacionados as minhas existéncias.

16/02

Finalizado o memorial, fiz uma reflexdo compartilhada dele com o Ciro. Essa
reflexdo fez com que parasse para imaginar como seria minha época de escola; como seriam
meus estudos fazendo uso dessa linguagem critica e com uma outra visdo das disciplinas,

matérias e conteudos apresentados, tudo fazendo uso do método do estudo imanente.
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Dou continuidade agora ao término da elaboragdo do capitulo 3 sobre o
Aprendizado de maquina. Mas, ainda que retomassemos o artigo em estudo, ndo encerramos a
conversa sobre o memorial. E nesta reflexdo surgiam varias sugestoes para melhor a escrita,
melhorar algumas atitudes e agdes sobre o estudo e a vida; em tomar as rédeas da minha vida,
ndo me deixar levar pelas influéncias e decidir por mim mesmo o que queria fazer, deixar de
pensar e se incomodar com os outros, deixar de querer evitar atritos por comodidade ou temer
autoridades. Enfim, ter atitude, afinal sdo meus sonhos e meus desejos que estdo em questdo
hoje, sem estes ndo ha futuro promissor algum. E interessante constatar que, no estudo e na
escritaimanente avida, cada momento, cada atividade e cada reflexdo imanente giram em torno

de um horizonte especifico: a formagao de si.
17/02

Novas ideias surgem, novas dindmicas aparecem, um novo processo social e
criativo emerge na arte da escrita. Desta vez tento, de forma um pouco mais aprimorada e
refinada, seguir um pouco os passos dos livros escritos pelo Ciro e, do pouco que li das suas
obras, tento fazer, com bastante atengdo, a recriacao da geografia textual com o didlogo critico-
criativo e decompor esta mesma geografia textual em suas diversas cartografias literarias. Essas
duas atividades ou momentos sdo o que me permite elaborar, com autoria, a geografia textual,
materializada na forma de artigo e contendo introdugdo, desenvolvimento e consideracdes
finais, que aparecem no corpo do TCC como interpretagdo compreensiva. Esta comporda um

dos capitulos da monografia, intitulado Aprendizagem de maquina.

Foi com a elaboragao desse capitulo que iniciei essa grande jornada de descobertas:

descoberta do estudo, da formacdo de si, de novos horizontes de pesquisa em Sistema de

Informacgdo.

Cada dia que se passa nesse processo pedagdgico de formagdo de si novas ideias,
novos vislumbres de possibilidades na carreira académica e na difusdo do estudo imanente
surgem com grande forga. A sensagdo de conseguir fazer um texto com a minha escrita, de
conseguir dangar junto com as palavras, valsar com elas na mente e no papel, e da mente e do
papel para a memoéria do computador, mediado por sua tela €, para mim, algo muito magico de
viver, de sentir, de desfrutar e de observar consciente e critico. Imaginar que a escrita se tornou
uma arte e parte demime compararessaimaginag¢docom a realidade anterior, quando escrever
era como ter que carregar uma montanha em minhas costas,lembrar do esfor¢o que tinha que

fazer para conseguir redigir um pardgrafo de forma coerente, continua e, ainda, conseguir
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trabalhar e moldar um texto, objetivando torna- lo mais claro, conciso, objetivo, animado e

fluido, parece inacreditavel.

Embora o estudo e a escrita tenham se tornado mais facil e mais proficuo, sinto que
me falta estudar com mais regularidade para aumentar e melhorar meu vocabulério. S6 entdao
poderei tornar o texto mais rico € menos cansativo. E, com isso, conseguir nio s6 dangar com
as palavras, mas também desfrutar da musicalidade que pode ser impresso a escrita. Esta ¢ uma

forma de forjar e tornar a escrita mais harmoniosa. Paratanto ¢ preciso afinar a escrita.

Ainda que ndo tenha um vocabulério tdo bom quanto desejo, consegui finalizar o
capitulo, consegui, junto com Ciro, bolar uma mandala construindo o complexo categorial do
Aprendizado de maquina, e fiquei muito contente com esta meta, cumprida no prazo, € sem ser
de forma forcada ou dolorosa. Foi uma grande conquista que, por meio da interpretacao
compreensiva, consegui, com propriedade, alinhar a apropriagao do contetido com a assimilagdo

da linguagem da geografia textual.

18/02

Quarta de Cinzas. Este foi um dia triste. Embora tenha escrito muito sobre o meu
memorial, o conteudo ficou aquém do que deveria. O memorial deveria priorizar o estudo, a
escrita e a reflexdo do estudo e da escrita no ensino fundamental e médio. Mas estes acabou
sendo deixado de lado. Me deixei levar por outros temas e questdes. Sei as razdes que
conduziram a isto: enquanto escrevia estava me sentindo muito bem pelo fato de escrever e
conseguir lembrar de tantas coisas, boas e ruins. E mesmo lembrando dos ruins, fiquei feliz em
poder escrever tanto sobre mim. Pude expor e refletir sobre meus sentimentos, sobre os
momentos vividos na minha infincia e adolescéncia. Consegui refletir, com o Ciro, os
problemas que tive com o TCC. Apos essa reflexdo, me tornei mais consciente sobre o caminho,
o roteiro e a estrutura do TCC. Passei a me sentir extensdo do TCC, totalmente integrado ao
trabalho que esta sendo bem feito, pensado ¢ estruturado. Nunca antes, em trabalho algum, me
senti desta forma. Os trabalhos que fiz até hoje eram todos apenas como se tivesse tirado um
pedaco de mim e jogado no papel e pronto, trabalho concluido e entregue para obter nota. Mas
agora, na elabora¢do deste TCC, ndo sinto estar sendo movido por essa atitude pragmatica e
utilitarista. Estou sentido que sou extensdo do que estou fazendo, estou me sentindo como
extensdo espiritual e corporal do TCC. Sinto que ele faz parte de mim, como uma jornada ciclica
e continua de conhecimentos. Estou trabalhando em escrever de forma bem feito e melhor os
paragrafos sem me preocupar quantas vezes tenho que fazer isso. Assim, releio, reescrevo e

reestruturo os pardgrafos. Sempre com a intensdo de melhorar a compreensdo e interpretagdo
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da compreensao. O objetivo ¢ deixar o texto que escrevo cada vez mais claro, conciso e objetivo.
Mas também o fazer se tornar extensdes da minha mente e memoria, do meu corpo por inteiro.
Quando alguém ler o que estou escrevendo desejo que sintam e reflitam, que imaginem e
percebam que o texto € extensdo desse trabalho. Que sintam que nele tem o suor, o sentimento,
a harmonia, o tracejado do meu corpo; que sintam a minha alma e o meu espirito. Enfim, desejo
que ougam a musica que faz o meu corpo dangar neste TCC. E, com isso, desejo que os leitores
também possam dangar e desfrutar dos sentimentos e emogdes que estou me permitindo. Se ndo
como estou sentindo, ao menos percebam com suas consciéncias tudo isso que estou vivendo.
Espero poder inspirar outras pessoas com este TCC, poder despertar estudantes como eu, do
curso de Sistemas de Informagdo, a lutarem para conquistar amor incondicional ao estudo

sistematico e regular.

21/02

Mais um diaatipico, uma tentativa de irmos ao cinema se tornou uma frustragdo, de
ambas as partes. Ciro, como eu, estdvamos animados para viver um momento de lazer (mais do
que merecido). Porém, devido a minha ansiedade e pensamentos precipitados acabei induzindo
que seria melhor deixar este momento para outro dia, ja que ninguém olhou horario do filme
nem nada e quando chegamos o tempo até aproxima secdo seria de aproximadamente uma hora
e quarenta minutos de espera, ¢ minha ansiedade em pensar que preciso continuar lendo e
escrevendo o TCC fez com que desistissemos. Na hora ndo havia percebido que isso tinha
acontecido, ja que pra mim era apenas uma sugestdo e como ele concordou, pensei que estaria
tudo bem, mas aconteceu o contrario do que imaginei. Ele concordou formalmente e nio
explicitou sua frustragdo. Me arrependi muito depois, ja que também queria um momento como
este e também estava muito animado para isso. Mas passamos o dia estudando e pesquisando,

além de redigir o didlogo.

O processo de digitalizagdo da escrituragao do dialogo critico-criativo foi muito
importante, me ajudou a relembrar e a fixar os conhecimentos anteriormente apropriados, ja

que digitalizar implica em ter que reler e reescrever tudo o que tinha lido e escrito.

Fiquei feliz também por ter aprendido a apropriar os conhecimentos da geografia
textual de um trabalho académico e ter aprimorado minhas técnicas de digitagdo, que embora
ndo tenham advindo de um real estudo, mas da pratica. Esta apropriacao ¢ aprimoramento
validam um dos postulados chaves do método do estudo imanente: “o saber esta no fazer e nao
na cabeca ou em qualquer outro lugar”. Entendi agora a origem dos conhecimentos que sou

portador como programador, acumulados hd anos e muitos anos trabalhando, estudando, e



126

passando quase todo o meu tempo livre operando computadores.

Finalizei o dia com a digitacdo das reflexdes sobre a categoria Aprendizado de
maquina, mas voltadas a saude. Essa reflexdo-digitacdo tem sido interrompida pelo sono. O
motivo ¢ o trabalho. Trata-se, portanto, de interrup¢ao estrutural. Ela impede os estudos, as
reflexdes e a escrita. Muitas vezes, para driblar tal interrupcao, preciso fazer outras coisas para
despertar e voltar a estudar. O que ndo impede a quebra do raciocinio. Observei que para
qualquer outra ocupagdo o sono ndo pesa, ele passa completamente. Pelo contrario, quando ¢

atividade diferente do estudo e da escrita fico alerta e atendo.

22/02

Esperava que hoje déssemos inicio ao estudo imanente da categoria Parkinson,
mas a necessidade da fundamentagdao tedrica dos temas abordados se fez necessario. Essa
fundamentagdo foi providencial e assertiva. Dou inicio, entdo, a reflexdo de outros artigos ou
trabalhos cientificos, que havia selecionado na pesquisa bibliografica. Se por um lado, este
momento foi marcado pela frustracao de ndo ter dado inicio ao estudo do artigo que trata da
doenca de Parkinson, por outro foi enriquecedor e produtivo. Conseguiu agregar mais
conhecimento a categoria Aprendizado de maquina. Dos artigos que estudei, foi possivel
reafirmar o que haviamos apontado como grande problema nas reflexdes dos textos da area
Sistema da Informagdo: os autores escrevem sem a menor preocupacdo com o leitor e sempre
fetichizando a maquina: atribuindo caracteristicas dos seres humanos a outros seres
completamente diferentes. Além disso, as reflexdes que fizemos ajudou a fundamentar e
enriquecer o texto com essas reflexdes. Estas se concentram em comparar os trabalhos e as
reafirmagdes dos conceitos abordados por outros autores, reforgando a legitimidade o método

e a metodologia que orienta o TCC.

Consegui, neste dia, perceber os progressos das minhas analises, interpretagdes e
reflexdes de trabalhos académicos. Essa percepcao foi apenas intuitiva e se explicitou a partir
de uma reflexdo rapida sobre a minha interpretagdo compreensiva do artigo Aprendizado de
maquinas. Nao aconteceu na identificacdo das unidades significativas: das categorias, dos
conceitos e das ideias; tampouco pela identificacdo das questdes e perguntas norteadoras, dos
objetivos, etc. Aconteceu pela descoberta de uma melhor forma de compreender aquilo que
estudo, com mais atencdo, com um olhar mais critico e atento, sugestdes propostas pelo método

do estudo imanente.
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2. DIARIO AUTOETNOGRAFICO DA CATEGORIA MAL DE PARKINSON

28/02

Alegria, entusiasmo, agitacdo, ansiedade, tudo junto e misturado no inicio desse
estudo imanente de mais um artigo, mais uma linguagem para ser assimilada e mais
conhecimentos para serem apropriados. E, dessa vez, mais que nunca, sobre um assunto
completamente novo. Novidade que desperta minha curiosidade e desejo de ampliar meu

vocabulario sobre o mal de Parkinson.

S6 em pensar que vou me apropriar de mais conhecimento e mais informacdes

sobre essa categoria, me deixa euforico, renova e recompde minhas disposicoes de estudar.

A categoria a ser estudada ¢ Parkinson. Uma categoria que muito me interessa por
ser promissora para o campo Sistema de Informagdo. Nosso objetivo € estudar a categoria
Parkinson porque ela esta diretamente ligada ao Programa que elaboramos para auxiliar no
diagnostico dos testes clinicos e diagnosticos neurologicos do mal de Parkinson. Sabemos que
ndo ha cura para os enfermos deste problema, mas ha possiblidade de protelar os seus danos a

qualidade de vida das pessoas acometidas pelo mal de Parkinson.

Com o estudo imanente desta categoria, novas proposi¢des serdo questionadas e
analisadas, novos didlogos criticos-criativos com interlocutores da geografia textual sera
realizado. Uma nova decomposi¢do das cartografias literarias do mapa da geografia textual
acontecerd também neste dialogo. Comegamos estudando uma monografia, mas tivemos que
interromper e estudar um artigo, de um neurologista, porque o objetivo desses estudos imanente

¢ fundamentar o programa Triple-N que elaboramos.

A todo momento o estudo imanente da categoria Mal de Parkinson impde-nos que
fagamos perguntas durante o didlogo com o(s)/a(s) autor(es)/autora(s). Por mais que a pergunta
seja vistacomo Obvia, eladeve ser feita. Assim € que, além de se questionar a autoridade dos(as)
elaboradores(as) da geografia textual aumentamos a nossa familiaridade e intimidade com a
linguagem e o vocabulario do(s) interlocutores. Estes sdo tirados do pedestal e posicionados
em pé de igualdade com os estudiosos do artigo, supera a verticalidade e institui
horizontalidade. E como conquistamos a igualdade intelectual com os escritores e consegyi
dialogar com eles como iguais. Valoriza-se os conhecimentos deles e dos seus estudioss. .
como, de acordo com o método do estudo imanente, se consegue assegurar o intercambio dos

conhecimentos cientificos nas escolas e nas universidades.
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E impressionante como o método do estudo imanente nos induz a formular
indagagdes e nos incita a questionar a geografia textual como um todo e a questionar a
autoridade intelectual dos autores. Além do escritor os estudiosos também sdo posicionados
como autoridades intelectuais. O mais importante do método € sua orientacdo dos estudos se
fazerem em escala pessoal, pelos estudantes e professores, € em escala coletiva, nas salas de
aula. A importancia do estudo imanente a vida ser praticado desta forma ¢ que ele forma a
qualidade da participacao dos estudantes nos encontros didaticos e pedagogicos. Realizados
nestas escalas, pessoais e coletivas, o estudo imanente eleva a qualidade da indagacdo, da
socializacdo dos conhecimentos com o conjunto dos atores pedagdgicos. Um estudando e

formando o outro, de forma reciproca, igualitaria, conflitiva e ciclica.

Acredito que as atividades do estudo e da escrita imanente a vida sdo as bases do
método; o principio e o meio de se estudar de forma regular, sistematica e metddica. No estudo
imanente, ¢ importante dizer, ndo existe o fim do estudo, ndo existe o fim do ser estudioso.
Enquanto houver um ser curioso, e se sentir a necessidade de estudar, pesquisar e conhecer
novas linguagens, havera estudo e escrita, regular e sistematico. A ciclo das atividades
intelectuais ndo se encerra com o entendimento de uma categoria. Pois o estudo categorial leva,
sempre, ao estudo de outra e mais outra categoria, numa rede sem fim. E assim acontece no

ciclo continuo da formacao de si.

Cada questionamento gera a necessidade de escrituracdo para acontecer a
apropriagao dos conhecimentos e a assimilagdo das linguagens, vocabularios e adesao dos
regimes de verdade. E, para realizar a escrita imanente a vida ¢ necessario compreender o
assunto, ter a consciéncia do objeto de estudo do artigo. Paratanto, se faz necessario analisar e
estudar o objeto do trabalho académico. Com este estudo identificamos diversas cartografias

literarias que compde a geografia textual.

Como sugere o método do estudo imanente, esses exercicios espirituais nos forma
para elaborar de forma autoral geografias textuais. E, com estas, novos conhecimentos e
entendimentos sdo reelaborados. E ¢ exatamente isto que acontece comigo agora: cada linha,
cada paragrafo, cada pagina que estudo e escrituro, questionando e reelaborando mnemoénicos,
componentes necessarios de trabalhos académicos, compreendendo e reescrevendo o que ja se
escreveu. Essas atividades do estudo imanente me formam e me humanizam, me aproximam
mais e mais do meu horizonte de pesquisador. Escrevo, simultaneamente, na folha de papel e
na minha mante. Esta ¢ a hipdtese explorada pelo método do estudo imanente nas atividades do

estudo, nas atividades da escrita e nas atividades da analise imanente
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01/03

Segundo dia do estudo imanente da categoria Mal de Parkinson. Estamos pré-
dispostos a compreender profundamente os artigos para poder fundamentar o Programa que
elaborei sobre Parkinson. Paratanto, sabemos ser necessario deixar de lado todo e qualquer tipo
de orgulho, de medo da autoridade intelectual dos autores dos artigos em estudo. E preciso
criticar os autores para elevar nossa autoridade intelectual. Esse posicionamento critico,
sugerido pelo método do estudo imanente, nos obriga a buscar criar, recriar ¢ decompor a

geografia textual dos artigos em suas diversas cartografias literarias.

Eu e o Ciro temos percebido a elevagao da minha capacidade intelectual no estudo
bibliografico com o método do estudo imanente, dos trabalhos académicos que selecionei.
Sabemos que estou distante da maioridade, da igualdade e da autonomia intelectual, que
caminham juntas com a conquista da formagao de si. Fiquei muito contente e orgulhoso com
esse progresso. Até porque, com os estudos que venho fazendo, percebi que estou “dangando”

(escrever) no ritmo da “musica” (estudo) dos textos.

Com o fim da reflexdo do resumo de um dos artigos escolhidos para o estudo
imanente, constatei que nao podemos pegar todo e qualquer texto, pois ndo é qualquer trabalho
académico que contribuird para fundamentar o Programa Triple-N que elaborei, tampouco para
a formacdo de si, para a apropriagdo dos conhecimentos e assimilacdo das linguagens dos
artigos. Como indiquei no dia anterior, € necessario que exista um didlogo entre nos, jovens
pesquisadores, € os autores. Mas nao ¢ possivel dialogar com o(s) autor(es), fazendo apenas
citagdes dos extratos que selecionamos. Mais do que isto, ¢ necessdrio realizar a critica
categorial, a analise imanente do artigo. O estudo imanente exige dos jovens pesquisadores
uma andlise profunda da geografia textual, compartilhada pelo(s) autor(es). Esse
posicionamento ajuda forjar a autoria dos jovens pesquisadores e programadores de Sistema
da Informacdo. E necessario superar os métodos de estudo da revisdo bibliografica e
sistematica, que faz estudos dos trabalhos académicos como se tivesse brincando de quebra-

cabegas, copiando e colando as citagdes dos autores que I€.

Esse ¢ o grande diferencial do método do estudo imanente: ele faz estudo
bibliografico profundo, que contribui para a formacao dos jovens pesquisadores em Sistema da
Informagao e ndo se conforma em fazer transcrigdes de extratos de texto para o TCC. De inicio
essa caracteristicado método do estudo imanente me deixou receoso € com medo, mas depois
percebi que essa atitude ¢ providencial para fundamentar as categorias de analise que estruturam

o meu TCC: Aprendizado de maquina, Parkinson e Aumentagdo de dados.
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08/03

Estou comegando a ficar preocupado com o prazo que nos propomos a concluir o
TCC para entrega da penutltima versdo corrigida ao orientador: 20-05-2026. A Gltima versao,
que sera entregue aos membros da banca para avaliagdo, incorporara as sugestdes do orientador.

Sinto o tempo passar rapidamente e tenho a impressao que ndo estou aproveitando como deveria.

Ultimamente os finais de semana tem se tornado um desafio contra o tempo, sempre
surgem situacdes que ou atrasam ou impossibilitam minha ida ao meu “safe spot”. Estes
contratempos que expropriam o tempo que deveria ser dedicado ao TCC estdo relacionados ao

trabalho, e estd me deixando angustiado.

Nos ultimos finais de semana tenho percebido o quao bom ¢ estudar, ter um
ambiente tranquilo, silencioso e saudavel para refletir sobre o material de estudo, e a todo
momento penso na possibilidade de largar tudo relacionado ao trabalho para poder ficar todos
os dias s0 estudando, aprendendo e me deleitando no método do estudo imanente, imagino o

tanto de cosias que estaria aprendendo, descobrindo e aprimorando minha formagao intelectual.

Infelizmente, por causa do trabalho, so tivemos um dia para estudar e escriturar o
dialogo critico-criativo com os autores do artigo da categoria Parkinson. O que ndo impediu de
ser muito produtivo, porque conseguimos fazer diversas conexdes do que estuddvamos com o
Programa que elaborei. Também conseguimos associar o método do estudo imanente ao mal de
Parkinson, além de termos conseguido abrir um leque de reflexdes com todo o TCC e até

conseguimos conversar sobre os slides de apresentagao do trabalho.

Nao posso reclamar, foi um dia de grandes descobertas, mesmo ja estando fazendo
uso do método a pouco mais de 2 meses. Ainda que seja um tempo consideravel é possivel
descobrir coisas novas. Para mim esta ¢ a singularidade desse método: sempre ha uma nova
descoberta, ele sempre inova as atividades da apropriagdo do conhecimento e assimilagdo da
linguagem e do vocabulario do texto. E o que acontece comigo todos os dias. Consigo fazer
diversas conexdes nao apenas entre os trabalhos académicos que estudo com o Programa de
Parkinson que elaborei, mas também com a minha vida e com o mundo. Mas, sobretudo, com
as categorias que estdo sendo estudadas. Me surpreendi com as consequéncias dos
questionamentos provocados pelo momento dialogo critico- criativo. Com ele foi possivel
entender muito mais profundamente a categoria Parkinson. Pois, a cada pergunta critica dirigida
a geografia textual elaborada pelos autores, geramos a necessidade de nos aprofundarmos mais

no tema, de pesquisar usando os recursos que temos a mao: o Google para busca de artigos
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citados pelos autores e a IA. E com estas pesquisas passamos ndo apenas a entender melhor o
que estudamos, mas a ser mais criticos com a nossa formag¢ao, tornamos possivel a assimilacao
da linguagem e do vocabulario usado pelos autores e apropriamos os conhecimentos
compartilhados pelos autores de forma efetiva. Sentimos até nossa memoria alargar e nossa

percepgdo ampliar.

Fiquei surpreso como foi possivel sair da penumbra do entendimento da doenca de

Parkinson e ir para a luz, por conta de uma simples pergunta: O que causa o Parkinson?

Esta simples pergunta gerou um rio de palavras desconhecidas que consultando alA
passei a conhecer. Esse conhecimento das palavras desconhecidas gerou um entendimento mais
profundo da doenga Parkinson. Entendi melhor as suas razdes e caracteristicas. Atitude de
estudo que suplantou a distancia e a dificuldade de manejar a linguagem e o vocabuldrio técnico
da neurologia, utilizados pelos autores estudados. Se outrora complicados com a familiaridade
e a intimidade com a linguagem neuroldgica nossa compreensao sobre o Mal de Parkinson
tornou-se, agora, ndo apenas mais claro, mas mais preciso. Consequéncia pratica do didlogo
critico-criativo com os interlocutores: os artigos em estudo se tornaram mais compreensiveis, a

reflexdo se tornou muito mais fluida e permitiu o entendimento das causas do Parkinson.

Muito além da compreensdo, foi possivel perceber, com o estudo imanente, a
principal causa da doenca de Parkinson: a falta de dopamina no cérebro. O que envolve a
cogni¢do e a vida inteligente. Entdo foi possivel constatar de forma clara e objetiva que a
dopamina incide e altera a sensagdo de prazer no estudo e na escrita, em se sentir recompensado
com o conhecimento apropriado com o estudo. Consequentemente, a regularidade do estudo e
da escrita pode auxiliar no retardamento da doenga; pode atuar de forma preventiva € mesmo

retardar os seus efeitos no tempo de vida das pessoas com Parkinson.

Além de tudo isso, percebi que a critica categorial imanente de analisar e entender
os trabalhos académicos acaba se enraizando como linguagem; isto ¢, a ser assimilada pela

mente e pela memoria como linguagem.

Comecei a notar dai em diante, que meu ser estd se modificando e sendo moldado
com uma nova visao, uma visao criticado mundo ¢ das situagdes ao meu redor, € assim remove-

se o cabresto ¢ se amplia a visao de mundo do ser que sou eu.

Tenho examinado minha consciéncia deste processo da formagdo de si, tenho me
auto questionado e questionado as pessoas no meu circulo social (familia, amigos, colegas) e

constato como ¢ dificil modificar habitos e rotinas que estdo enraizados em seus corpos, que se
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petrificam dentro das pessoas. Também ¢ dificil para os que vivem nos mesmos espagos vivos
entenderem esta metamorfose que esta acontecendo comigo. Mas, principalmente, aceitar essa
nova perspectiva de vida que o estudo e a escrita estd fazendo surgir. A perspectiva estudiosa
do prazer lhes parece absurda. Resistem em admitir o fato de que as atividades reflexivas do
estudo imanente a vida, que se materializam nas atividades de escriturar a reinvencdo, a
decomposicio e a elaboracdo autoral da geografia textual possam provocar prazer, alegria,

tranquilidade e encantamento.

14/03

C4 estamos nds. Mais um final de semana de estudos. Mais um dia de descobertas
e formacao de si. E como ndo poderia ser diferente, mais um dia de surpresas positivas. Desta
vez, pela primeira vez, estou realizando meus estudos em escala pessoal. Mas, ainda que em
escala pessoal, nos estudos que realizo acompanham-me os pensamentos dos autores que estudo

e o entusiasmo que vem de dentro, da vontade de estudar.

Nos dias anteriores em que estudei em escala coletiva me imaginei fazendo estudo
em escala pessoal. Mas nunca imaginei que seria tdo rapido. O artigo a ser estudado em escala
pessoal tem como objeto o mal de Parkinson. Mas este artigo especifico tem um grande
diferencial: ele disponibiliza a base de dados que utilizei para elaborar o classificador do meu
Programa Triple-N. Portanto, o artigo compartilha conhecimentos que nos ajudardo a
fundamentar nosso Programa. Saber como foi o processo de criagao da base de dados que utilizo
na elaboragao do meu Programa me permitira entender todo o processo do teste de micrografia,

entender as caracteristicas desses testes.

Assim como antes, comecei com o didlogo critico-criativo. E, conforme sugestao
do método do estudo imanente, no didlogo devemos questionar e duvidar dos postulados e
afirmagoes categoricas dos autores. Esta atitude abre o texto para poder penetra-lo e encontrar
as diversas cartografias do mapa da geografia textual, caso contrdrio o artigo se torna
ininteligivel, porque ndo conseguimos assimilar sua linguagem e seu vocabuldrio. E, sem esta

assimilag¢do ¢ impossivel aderir ao seu regime de verdade.

Depois de um tempo fazendo o dialogo critico-criativo cheguei mesmo a me admirar
como conseguia produzir tanto com tao pouco. Comecei a perceber que todas as perguntas que
havia feito foram sendo respondidas no decorrer das atividades reflexivas no dialogo critico-
criativo. Vale salientar que, considerando as experiéncias que venho vivendo nos finais de

semana anteriores a este, i1sso que aconteceu hoje ¢ muito bom. Quer dizer que meus
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questionamentos estdo sendo feitos com o direcionamento correto.

Comecei a escrever com tanta naturalidade e tanta leveza que ndo percebia o tempo
passar. Nao percebi o quanto estava escrevendo. Tenho consciéncia que procurava escrever de
forma clara, objetiva e precisa; que procurava transcrever todos os fatos que se manifestavam

em minha mente com certa qualidade sobre a categoria que estudava.

Esse tipo de escrita deve ser semelhante a escrita de poemas, de pegas teatrais, de
roteiros de cinema. Neles, imagino, os autores escrevem de forma criativa, pensando em
diversas situacdes e nos mais diversos géneros literarios: drama, tragédia, romance, suspense,
entre outros. Desta forma conseguem expressar todos os sentimentos humanos conhecidos em

textos.

Quando jé& estava para finalizar o dia, a sensacdo foi gratificante. Consegui
desenvolver o método em escala pessoal, autonoma e independente. Mais importante do que
isso, consegui adaptar o estudo imanente ao meu jeito de estudar e escrever. A interpretagcdo
compreensiva que produzi com a elaboragdo autoral da geografia textual, contendo introducao,
desenvolvimento e consideragdes finais, que sera incorporado ao corpo do TCC ficard com a
minha carae a minha forma. J& que o método ¢ flexivel e sua fluidez depende das experiéncias,
da capacidade intelectual e da personalidade da pessoa que o utiliza em seus estudos
bibliograficos. Ele ndo s6 pode mas deve ser adaptado pelos estudiosos, deve ser moldado pelas

necessidades cognitivas e os desejos das pessoas livres. Se o método propde, assim o fiz!

15/03

Tentei manter a rotina como tenho feito nos demais finais de semana: rotina de
acordar cedo, me alimentar, e comecar a estudar. Hoje me dei o direito e a liberdade de acordar
um pouco mais tarde. Se tivesse acordado mais cedo para estudar e se ndo tivesse ninguém para
debater, teria que fazer um esfor¢o descomunal para manter atencdo e foco no estudo. Teria

muita dificuldade para manter qualidade na reflexdo, do comego ao fim.

Ap6s o café da manha busquei o melhor ambiente para fazer os estudos. Digo isso
porque fiquei incomodado no lugar que costumo estudar: na mesinha do computador. O

incomodo ¢ porque, da tltima vez, o balango da mesinha produziu nduseas, enquanto escrevia.

Poder adaptar o método provocou uma sensacdo de independéncia e
empoderamento sobre o método. Essa sensacdo despertou mais confianga no que estava
fazendo. Na medida em que escriturava o dialogo critico-criativo me imaginava auxiliando

outras pessoas, estudiosas, a fazer o estudo imanente. Auxiliando a todos aqueles(as) que
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desejassem adquirir conhecimentos objetivando conquistar autonomia intelectual. O que ocorre

independente da idade, da escolaridade e do género.

A forma na qual me encontrei nesta adaptagdo, provocou um sentimento de alivio.
Enfim, passei a sentir pela primeira vez que posso recriar o método. E, por conseguinte,
conquistar a autonomia intelectual, mas viver esse desejo movido pela vontade de estudar na

realidade concreta.

A adaptacdo ¢ simples: ao invés de [1] colocar as perguntas ou apontamentos nas
notas no pé de pagina, fazé-las de forma continua na recriagdo da geografia textual, fazendo
marcagdes numéricas no decorrer do texto, e em cada paragrafo, caso sejanecessario; [2] fazer
as anotacdes e comentarios do didlogo critico-criativo ao fim de cada um dos paragrafos; e [3]
com relagdo a identificagdo das palavras desconhecidas, uma das cartografias literarias do
mapa da geografia textual, que encontramos no processo de decomposicdo da geografia

textual, para ndo ferir a continuidade do texto, anota-las na nota de rodapé.

Acredito que essas mudangas tornaram o diadlogo critico-criativo mais dindmico de
ser trabalhado. A prova disso ¢ que, neste segundo dia, além de estudar com mais empolgacao

e empenho, consegui escriturar todos os detalhes sugeridos pelo estudo imanente.

Ao fim de mais um final de semana de estudos, a sensa¢dao ndo era outra a ndo ser
alegria, felicidade e independéncia. Com muita vontade de compartilhar este feito e também
meu conhecimento com outras pessoas. Tenho pensado ultimamente, nesses momentos de
estudo e da escrita imanente a vida em compartilhar o estudo e o conhecimento que ja consegui
acumular com outras pessoas, buscando sempre enfatizar o qudo bom ¢ estudar (em escala
pessoal) e ter com quem estudar (em escala coletiva). Enfatizar como a arte de saber do estudo
e da escrita pode mover mundos, tanto os da imaginacdo como os da realidade. Como as simples
atividades do estudo e da escrita imanente a vida podem mudar todo o ser de uma pessoa;

despertar nas pessoas o desejo delas sentirem esse gostinho de se tornar um ser estudioso.

21/03

Com o passar do tempo e com meu aprimoramento e apropriacdo do método do
estudo imanente tenho percebido, dentro de mim, um despertar voltado para o que o Ciro
nomeia de pedagogia libertaria (bioquimica que desperta as poténcias libertarias do estudo
imanente, que encontram-se mudas, mas latentes, no corpo das pessoas). E esta pedagogia que
desperta a curiosidade epistemologica e a vontade e o interesse de estudar, de escrever e esse

desejo de compartilhar o método com outras pessoas, em poder acordar, despertar essa vontade
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em estudar dentro das pessoas.

Toda vez que agora vejo alguém lendo, refletindo ou debatendo sobre o estudo, me
sinto na obrigacao de intervir e tentar mostrar as proezas do método do estudo imanente. Mesmo
que de forma sucinta, isto estd ocorrendo com o meu primo. Pelo fato de ele me ver estudando
e escrevendo muito a cada dia. Passamos a conversa sobre o método do estudo imanente e sobre
os estudos dele. Me sinto na obrigacao de compartilhar o método com ele; de apresentar o que
ja conseguir dominar. Um dominio que ja estd permitindo fazer algumas adaptagdes e ajustes

do método a minha prépria dindmica de estudo. Ajustes que tornam o método mais dindmico.

Sobre a reflexdo de outros artigos que podem contribuir para fundamentar o meu
TCC, comecei a perceber que diversos artigos ¢ at¢ mesmo monografias e dissertagdes sao
apenas um trabalho de estudo e escrita simultaneos, ou como melhor descrevi, CTRL+C e
CTRL+V. Sao produgdes repletas de citagdes, uma verdadeira obra de arte de um mar azul
cristalino. Um azul que denuncia uma imensiddo de citagdes que negam a autonomia
intelectual dos seus autores. Trabalhos sem indicios de escrita autoral que sdo repletos de
recortes de textos de outros autores. Esse fato me deixa perplexo. E me torna convicto de que
ndo quero que meu TCC seja igual a esses trabalhos, quero meu TCC como os filmes de

antigamente, preto e branco em seu corpo inteiro.

22/03

Com a introdugcdo de novas formas de fazer o didlogo critico-criativo, formas que
tornaram o didlogo com os interlocutores do estudo imanente mais dinamico, fui abrindo minha
mente ¢ comegando a perceber uma coisamuito interessante, que a vida, tudo na vida, ndo passa
de um teatro, a apresentacdo da vida que vivemos, cada sentimento, emog¢do, vivéncias e
experiéncias e tudo o mais, tudo ¢ teatro, onde cada um de nds, somos 0s personagens, 0s
protoganistas, apenas os figurantes e os coadjuvantes deste belo teatro ¢ a vida. Um teatro cheio

de comédia, dramas, trajédias, romances, alegrias e tristrezas.

E como toda a vida ¢ teatro, o TCC e a apresentacao/defesa dele ndo poderia ser
diferente. Deste ponto em diante, comecei a imaginar e deixar de ter medo da defesa e da
apresentagao do TCC, ja que gosto tanto de atuar, me expressar de forma artistica, vou fazer do
momento da minha da defesa, mais um destes momentos de teatro, j& que me sinto muito

tranquilo e confiante quando estou agindo desta forma.

Além desse primeiro alivio e desta descoberta que me fez ndo pensar mais na defesa

como um monstro, € sim como uma oportunidade de apresentar o teatro, a pega de teatro do
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meu TCC, conseguimos também finalizar a reflexdo imanente do artigo para fundamentagdo
tedrica de Parkinson. O que estd fazendo nosso cronograma se ajustar e se alinhar com nossas

expectativas.

Perceber que meu dominio, minha propriedade sobre o método do estudo imanente
esta sendo aprimorado, me empolga porque consigo aprimorar também minha reflexdo, e, com
isso, consigo identificar e melhorar a geografia textual dos textos que estdo sendo escritos de
forma ndo tdo clara para todos. Este fato, de perceber e ter a consciéncia dos meus progressos
intelectuais ¢ muito gratificante. E ¢ claro: alimenta a minha autoridade e independéncia

intelectual, o que ¢ fundamental para a carreira de um pesquisador magistral.

28/03

Damos inicio a mais um ciclo, desta vez com a avaliacdo do meu primeiro momento
de estudo imanente em escala pessoal, ja que, teoricamente, estava s6, sem nenhuma companhia
fisica para compartilhar ideias, pensamentos, reflexdes e debater sobre o objeto que esta sendo
estudado. De inicio, acreditei estar me saindo muito bem, no entanto, cometi alguns equivocos
relacionados a0 meu modo de escrever. Quado iniciamos a leitura do que havia trabalhado,
comecei a tomar consciéncia de quantos erros havia cometido, relacionados a concordancia,
palavras faltando e principalmente, pontuagdes erradas, mas isso era esperado, afinal, era meu

primeiro momento completamente so.

Embora tenha cometido estes equivocos relacionados a minha escrituragao, minha
dindmica relacionada ao método do estudo imanente se mostrou muito boa, a0 menos aos meus
olhos, consegui de fato realizar um didlogo com os autores, destitui-los do pedestal da sabedoria
incontestavel e traze-los para um pé de igualdade, por meio do didlogo critico criativo. Comego
entdo a perceber como minha atencdo mudou, agora sempre buscando prestar o maximo de
atengdo para identificar as categorias e seus conceitos e ideias, além de claro, buscar respostas
aos meus questionamentos norteadores, afinal, estes questionamentos feitos, sdo os que devem
guiar um fio condutor do raciocinio do artigo, que nos leva a apropriacao do conhecimento
sobre o assunto estudado. Embora o momento da revisdo do meu dialogo critico criativo em
escala pessoal tenha sido um pouco tenso e apreensivo em um primeiro momento, foi também
fundamental para me dar for¢as em continuar e querer me aprimorar ainda mais, senvindo de
licdo e aprendizado. Com os conselhos de Ciro, consegui compreender que ndo basta apenas
escrever uma vez e achar que aquela leitura superficial e unilateral do que acabamos de escrever
¢ o suficiente, ¢ necessario uma releitura do texto por inimeras vezes, para que possamos

aprimorar e perceber falhas e pontos que possam ser mais bem organizados e/ou expostos,
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afinal, ndo estamos escrevendo para nds, estamos escriturando para os outros, os leitores,
pesquisadores e interessados no assunto, € por este motivo, precisamos nos preocupar com a
forma que escrevemos, para que consigamos expor nossos pensamentos, ideias e sentimentos
de forma clara, forma esta que os leitores se sintam cativados e tenham vontade de continuar

lendo e assimilando nossa linguagem textual.

3. DIARIO AUTOETNOGRAFICO DA CATEGORIA AUMENTACAO DE DADOS

03/04

Venho tomando consciéncia todos os dias que se passam que o estudo imanente ndo
¢ sO imanente nas palavras, ¢ imanente também a tudo que faz parte da vida, e no momento que
me encontro atualmente, fazendo a construcao textual do meu TCC, percebo agora que os didrios
também sdo sobre este processo, ndo sé sobre mim, mas sobre tudo aquilo que gira ao meu redor
e todos os detalhes que incorporammeu intelecto e meu estudo. Com essa percepcao da imanéncia
do estudo, foi possivel observar a interconexdo entre as categorias Aprendizado de maquina,
aumentacdo de dados e Parkinson. Essa interconexdo ¢ fundamental para poder esclarecer o
programa que fiz para o TCC, bem como para fundamenta-lo, para que toda e qualquer pessoa

possa ler e entender da forma mais clarapossivel.

Além disso, com novas pesquisas e cada vez mais leituras e estudos sendo feitos,
descobriuma correlagdo entre uma de minhas dificuldades de atencao ¢ foco no estudo com a
categoria Parkinson, descobri que existem dois tipos de dopamina no corpo € que quem tem
TDAH, assim como eu, tem um déficit em uma delas e acaba buscando suprir este déficit de
dopamina em outras atividades de forma incessante, e atividades que geram algum tipo de

estimulo, possibilitando a geragdo de dopamina pelo corpo.

04/04

A imanéncia do estudo com a vida é algo muito interessante, como as ideias, projetos,
sonhos, esclarecimentos vao surgindo conforme o estudo € realizado. Sera que posso dizer que o
estudo € realizado? Ele é realizado, sentido, vivido, vivenciado? Acho que acaba sendo um pouco
de tudo isso. Bom, mas vamos ao que interessa, a forma com que o estudo possibilita todas essas
descobertas, e abre nossas mentes para novas possibilidades de pesquisa e estudo, isso
particularmente me facina, na possibilidade das descobertas, ainda mais pelo fato de ndo fazer o
estudo e a pesquisa de forma individual, j& que o método do estudo imanente presa pela poligrafia
e acredito que possa também qualificalo como “Polistudium”, o estudo em coletivo. Com essas

descobertas, surgiu o vislumbre da possibilidade de novos estudos que venham a
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transdimencionar o uso da tecnologia, ja4 que ela estd presente em todos o campos de
conhecimento, sendo sempre utilizado como ferramenta ou at¢ mesmo a solugdo para problemas
ou dificuldades da vida, poder ter um vislumbre de como o uso da tecnologia poderia atuar ndo
s6 em uma area de forma isolada como no caso da saide ou contabilidade, fazer uso de uma
tecnologia transdimencional, que atua se ndo em todas as areas de conhecimento, ou em quase

todas, fazendo uma conexdo entre elas, contribuindo de diversas maneiras.

Além desta bela descoberta e vislumbre de possibilidades, tive a oportunidade e o
prazer de conhecer Denis Avelino e sua familia, poder conversar com um dos precursores do
método do estudo imanente, da forma com que ele ¢ hoje, ¢ de uma empolgacao inenarravel,
poder conversar, debater, refletir e principalmente ouvir tudo que ele tema dizer sobre o método,
sobre suas perspectivas da vida e do estudo e também ter uma opinido sincera sobre o que ¢ pra
ele e como estd sendo este momento de andlise dos meus didrios e como eu posso contribuir pra
o método e para a formagao de todos, isso me deixou muito empolgado. A conversa fluiu tanto e

tdo rapido que mal vimos o tempo passar, conversando sobre o estudo imanente a vida.

05/04

Aproveitando o feriadao, de certa forma foi possivel termos mais um tempinho de
estudo extra, e durante essas elucubragdes sobre as categorias Aprendizado de Maquina e
Aumentagdo de dados, conseguimos identificar a classificacdo do método do estudo imanente
também como sendo uma aumentacdo de dados, ja que o que existe ¢ uma transformacgdo dos
conhecimentos em nosso espago vivo da mente, € na transformagao/formacao de si, como por
exemplo, quando fazemos o dialogo critico criativo, nds recriamos a geografia textual de um
artigo ou trabalho cientifico, com intuito de aumentar nosso repertorio de fundamentagao tedrica,

e essa transformagdo no frigir das coisas nada mais € que uma aumentagdo de dados.

Em meio aos debates, surgiram diversas ideias sobre projetos futuros, projetos estes
que sdo justamente os que pretendo seguir e fazer minha carreira como mediador do método do

estudo imanente, poder ajudar diversas pessoas e conquistarem sua independéncia intelectual.

Acredito que cabe aqui, fazer uma observacao, ndo sobre o dia em si, mas sim sobre
como o ambiente que nos rodeia, impede, resiste e pde barreiras pra o estudo, como as pessoas
pensam que o estudo ¢ algo rapido e simples, e acham que tudo ¢ banal, por isso a importancia

da for¢a de vontade e do desejo de alcancgar os horizontes tdo sonhados por meio do estudo.

Toda essaresisténcia dentro do meu ambiente que deveria ser propicio ao estudo, me

deixa muito incomodado e sem palavras para expressar este sentimento de repulsa e de querer
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que me deixem continuar a me transformar no que estou me transformando, um jovem
pesquisador, me permitir fazer isso como um rio flui em seu leito, como a hora sempre corre e

nunca para.

11/04

Iniciando o final de semana de estudos, com uma grande descoberta para mim, em
conversas com Ciro, ele me apresentou a teoria e conceitos de Bourdieu relacionados sobre a
estudo de si, a formagdo de si, e me comentou sobre a grandiosidade do meu TCC, como uma
resposta a ideia de Bourdieu dizer que o estudo sobre si, a autobiografia, ndo seria pesquisa, € a
forma com que meu TCC, meus diarios e meu memorial estdo sendo uma resposta direta,
desbancando tudo que Bourdieu afirma. Imaginar toda essa grandesa vinda do meu TCC,
proveniente de um jovem pesquisador, que até pouco tempo, ndo sabia se quer o que de fato era
estudar, chega a ser um pouco assustador no meu ponto de vista, mas para o Ciro, isso € magistral,
e eu fico muito felizcom isso, poder ajudar nessa questdo, e proporcionar para futuros estudantes
e pesquisadores, um caminho mais claro, e com menos resisténcia e oposi¢ao daqueles que nao

enchergam o estudo da mesma forma que nos, devido a cultura bancéria.

Além disso, poder ter consciéncia, no¢ao de como o estudo em escala coletiva, com
didlogos, debates, questionamentos, pode e estd contribuindo para minha formacdo, para minha
independéncia intelectual e autoridade com base nos questionamentos que sao feitos durantes as
discucdes sobre a categoria que estd sendo estudada. Todo esse processo de debate,
questionamentos, me faz pensar, refletir, associar e me apropriar ainda mais, de forma ainda mais
clara, dos conhecimentos que ja tenho. Essa dindmina refor¢a meu conhecimento sobre o

dominio, e me faz compreender ainda mais tudo aquilo que penso que sei, ou que acho que sei..

12/04

Terminamos, as leituras e o didlogo critico criativo do ultimo artigo para o TCC,
alivio por um lado, tensdo por outro, pensar que agora estamos numa reta final, e prestes a
defender ndo s6 um TCC, mas um ideal, que ¢ o ideal do estudo em prol da virtude da vida, da
quebra de paradigmas, e justamente pensando em toda essa importincia, em toda essa
grandiosidade do meu trabalho que eu fico refletindo que ainda ndo me encontrei como
pesquisador de fato, sei que o processo ¢ lento, sei que estou no caminho certo, mas quando me
questionam sobre a importancia do meu trabalho ndo consigo descrever, de uma forma clara e
convincente, pelo menos ndo da mesma forma que o Ciro defede e trata o método do estudo
imanente. Mesmo quando o Ciro fala, repete, modifica as palavras para explicar, enaltecer e me

incentivar sobre a importancia do meu trabalho, eu ndo consigo reproduzir da mesma forma ou
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com a mesma naturalidade, ndo sei se € porque penso de forma diferente, com uma mentalidade
voltada ndo para a sociologia ou filosofia do ser, mas sim com uma Vvisdo um pouco
computacional, matematica e ldgica das coisas, devido a essa linguagem ainda estar enraizada no
meu ser. O que me resta agora, ¢ me preparar, € fazer tudo aquilo que ja havia pensado em fazer
anteriormente, tornar estes momentos, uma peca de teatro, uma obra de arte, um roteiro de filme,

com toda dramaturgia possivel, erguer a cabeca, e dar o meu melhor.

18/04

A apreensdo e o nervosismo estdo se intensificando com o passar do tempo para
realizacao da entrega do TCC e principalmente para a apresentacdo. Mas uma das coisas que mais
me deixou tranquilo estes Ultimo dias foi a possibilidade de poder falar sobre minha trajetoria

com o método do estudo imanente para os alunos de mestrado da UFAL no PPGCL

Essa foi uma oportunidade incrivel, fiquei muito feliz em saber que tenho total
controle dasituagdo quando tenho o conhecimento e conteudo para falar sobre, sem ter que ficar
enrolando ou inventando historia, s6 pelo simples fato de apenas relatar minha trajetdria, consegui
desenvolver bem e apresentar o conteido de forma interativa com o publico, fiz darem
gargalhadas, prestarem atencdo, se interessarem pelo conteido que ¢ o método do estudo
imanente, foi gratificante demais em ver as pessoas atentas e querendo saber mais sobre o que eu
estava apresentando, poder falar depois com publico me parabenizando e me incentivando a

continuar os estudos e continuar essa minha tragetoria como pesquisador.

Acho que depois deste momento, tive mais animo ainda em continuar me dedicando
aos estudos e continuar pesquisando, para poder enfim me personificar na forma social de

pesquisador.

Bom, além de tudo isso, estou na reta final da produgdo da geografia textual do meu
TCC, finalizando a digitagdo do didlogo critico criativo e terminando também a interpretagdo
compreensiva das categorias, embora empolgado para termina-las, estou enfrentando dificuldade
de me guiar para iniciar e estruturar as ideias, ndo estou conseguindo simplesmente comecar a
escrever, estou lembrando de diversas cosias sobre as categorias e acabo me perdendo em por
onde comegar, por onde continuar € como finalizar as ideias, ndo quero simplesmente jogar tudo
no texto e deixar tudo solto, quero deixar tudo estruturado e certinho, infelizmente o ambiente

também ndo contribuiu muito de inicio.

19/04

Hoje a determinagdo estava maior e o empenho também, o foco e concentragao se
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sobrepuseram aos contratempos e impeditivos no momento da escrituracdo da interpretacao
compreensiva da geografia textual da categoria parkinson, a forma que o texto foi fluindo foi
muito interessante, depois da primeira interpretacao que fiz sobre a categoria Aprendizado de
Magquina, pensei que iria se repetir o fato de ndo conseguir estruturar melhor o texto, de ndo ter
muito o que interpretar sobre os conhecimentos, mas pelo contrario, apds finalizar a interpretagao
compreenssiva, fiz vdrias leituras do texto e fui reajustando e reajustando varias vezes e
melhorando ele cada vez mais. Embora de inicio ndo tenha saido como esperado, consegui

executar de forma boa, com um fio condutor que transpassa por todo o texto.

Tentei a0 maximo me concentrar € me dedicar a este momento, sei que falta pouco,

por isso essa dedicacdo extra se faz necessaria.
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APENDICE 3 - RECOMPOSICAO DA GEOGRAFIA TEXTUAL NO DIALOGO
CRITICO-CRIATIVO COM OS AUTORES E DECOMPOSICAO DO
MAPA DA GEOGRAFIA TEXTUAL EM SUAS CARTOGRAFIAS
LITERARIAS OU PAISAGENS TEXTUAIS

I. CATEGORIA DOENCA DE PARKINSON

1. DIALOGO CRITICO-CRIATIVO OURECRIACAO DA GEOGRAFIA TEXTUAL
DO ARTIGO 1: DOENCA DE PARKINSON — DIAGNOSTICO, DOS AUTORES
EGBERTO REIS BARBOSA E FLAVIO AUGUSTO SEKEFF SALLEM,
ESCRITURADA NO DIALOGO CRITICO-CRIATIVO.

RESUMO DO ARTIGO
O artigo aborda o diagnostico da Doenga de Parkinson. Ele considera trés exames:
1. o do historico do paciente, 2. 0 neurologico e a 3. resposta a terapia dopaminérgica, para

identificar a situagdo da Doenga de Parkinson.

Barbosa e Sallem advertem que “Nao ha marcadores bioldgicos que permitam fazer
o diagnostico e a tomografia computadorizada/ressonancia magnética /.../ [porque eles] ndo
demonstram alteracdes” da imagem computadorizada. O objetivo do artigo ¢ “fornecer uma
visdo geral das dificuldades e desafios que podemos encontrar ao dar o diagnostico da Doenga

de Parkinson”.

INTRODUCAO DO ARTIGO

O Parkinson afeta o Sistema Nervoso Central (SNC) de forma “especial”. O que
torna a incidéncia neste Sistema especial ¢ a frequéncia com que essa doenca neuroldgica
acomete as populacdes. Por exemplo, em uma populagdo de 100 mil habitantes € previsivel que
haja estatisticamente de 100 a 150 pessoas com doenca neuroldgica. E nesta previsibilidade

prevalece a doenca de Parkinson.

A Doenca de Parkinson provoca, em seus enfermos, diversos efeitos e/ou sintomas,
tanto no sistema motor quanto nas manifestagdes ndo motoras. Em uma e outra a Doenca de
Parkinson provoca: distirbios do sistema nervoso autdbnomo, alteragdes do sono e alteragdes da

memoria e depressao.

Embora ndo haja, etiologicamente, uma identificagdo precisa do que provoca a
Doenga de Parkinson, ha diversas possibilidades que podem causéa-la. Por exemplo: 1) fatores
genéticos, 2) neurotoxinas ambientais, 3) estresse oxidativo, 4) anormalidade mitocondriais e

excitotoxicidade. Os autores enfatizam a relevancia da dopamina nas pessoas acometidas pela
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Doenca de Parkinson. Eles explicam esta relevancia através de uma série de questoes e

respostas:

1. Mas o que causa a Doenca de Parkinson? O mal de Parkinson ¢ causado pela degeneracdo
de neurénios na substancia negra do cérebro (SNC). E o que ¢ essa (SNC)? E uma
pequena estrutura localizada no mesencéfalo, regido profunda do tronco encefdlico.Ele
recebe esse nome dado a sua coloragdo escura, causada pelo acumulo de neuromelanina
nos neurdnios. Sua fung¢do € vital para o corpo. Ele atua como um centro de controle
quimico para diversas atividades: 1. producao de dopamina; 2. Controle do movimento;
3. sistema de recompensa ¢ motivagao.

1. Producdo de dopamina: A principal tarefa da substdncia negra do
cérebro (SNC) ¢ produzir dopamina; isto &, neurotransmissor que
funciona como mensageiro quimico. A (SNC) é composta por duas
partes principais: Pars compacta - rica em neurdnio dopaminérgicos,
que enviam sinais para o nicleo da base para coordenar os movimentos.
Pars reticulata — é composta por neurénios que ajudam a inibir ou
processar sinais de saida do cérebro.

2. Controle do movimento: Elanio inicia o movimento so, mas “refina”
os sinais motores. A (SNC) garante que seus movimentos sejam suaves,
precisos e coordenados. Sem a produgdo de dopamina aqui o cérebro
ndo consegue enviar comandos motores de forma eficaz e eficiente, o
que causa a rigidez e os tremores de Parkinson.

3. Sistema de recompensa e motivacdo: Para além do movimento de
todo aparelho sensorio-motor, a (SNC) também incide sobre os
prazeres e o aprendizado. Areas neurais que nos fazem sentir
“recompensados” ao realizarmos um “estudo ou [uma] tarefa regular
e sistematica’; influenciando, desta forma, todo o nosso
comportamento relacionado a tomada de decisao.

Sobre a relagao da substancia negra do cérebro (SNC) com o Parkinson os autores

postulam que

Na DP os neurdnios da substdncia negra [do cérebro] comegam a
morrer progressivamente [pela diminuicdo de dopamina]. Quando o
nivel de dopamina cai drasticamente (geralmente abaixo de 60-80%) os
sintomas motores classicos comecam a aparecer e a regido perde sua
coloragdo escura, essas caracteristicas sao reveladas em exames de
imagem post-mortem.

A deficiéncia dopaminérgica leva a altera¢des funcionais no circuito do nucleo da

base (estruturas localizadas profundamente no cérebro, e estd envolvida com os mecanismos de

controle dos movimentos). Ela provoca o aparecimento dos principais sinais e sintomas da

doenga. Sobre o quadro clinico da Doenca de Parkinson os autores afirmam que,
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Na doenga de Parkinson a principal manifestagao clinica € a sindrome
Parkinsoniana. Ela decorre do comprometimento da via dopaminérgica
nigro-estrital. Os disturbios mentais, deméncia e depressdo e os
distirbios autondmicos como obstipacdo intestinal, seborreia e
tendéncia de hipotensdo, frequentes na Doenca de Parkinson, sao
decorrentes de grande extensdo do envolvimento de estruturas fora do
circuito dos nticleos da base.

Sindrome Parkinsoniana. Esta sindrome se manifesta em diversos fenomenos
motores, que ¢ muito importante para os médicos, sobretudo para o acompanhamento da
evolucdo clinica dos pacientes. E importante listar esses fendmenos indicados no artigo

estudado:

e Desordem motora

¢ Incapacidade de sustentar movimentos repetitivos

e Fatigabilidade anormal

¢ Dificuldade de realizar atos motores simultineos

e Bradicinesia

e Oligocinesia

e Hipocinesia

e Hipomimia

e Sialorreia

e Festinagao

e Semiologico

e Acinesia subita

¢ Cinesia paradoxal

¢ Incapacidade Motora

e Déficit dopaminérgico

e Atividade Noradrenérgica (refere-se a liberacdo e acdo da noradrenalina como
neurotransmissores € horménio crucial a resposta de luta ou fuga, alertas atengdo,
humor e regulacdo cardiovascular).

Distarbio

Atividade motora voluntaria

Atividade motora automatica

No parkinsonismo a escrita sofre modificagcdes precoce e, por vezes, caracteristicas
[do parkinson] quando tende a micrografia.

e Hipertonia (rigidez)

e Roda-Denteada

e Hipertonia Plastica

e Antero-Flexao

e Semiflexao dos Membros

e Tremor Parkinsoniano;

e Blefafoespasmo Espontaneo
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Manifestacdo ndo motora da doenga de Parkinson: o mal de Parkinson também
afeta a cognicdo. Nas palavras do autor: pacientes com Doenga de Parkinson, podem apresentar,

além das manifestacdes motoras, alteragcdo, cognitivas, psiquiatricas € autonomicas.

¢ Depressao (40% da populagdo de Parkinson)
¢ Obstipacao intestinal

e Seborreia

¢ Hipotensao postural

e Alteragdo no esfincter vesical

e Diagnostico da doenga

No inicio da doenga, e at¢ mesmo numa fase desenvolvida, o quadro clinico se manifesta

de forma fragmentaria, dificultando o seu reconhecimento.

Fragmentacdo rigida-acinética
Fragmentacao hipercinética
Hipertonia eléstica

e Tremor essencial (hipercinética)

Precisdo do diagndstico de Parkinson.
Caracteristicas especificas da sindrome piramidal, ausente no diagnostico de Parkinson.

1. Hipertonia elastica

2. Hiper-reflexia

3. Sinal de babinski

4. Abolicao do reflexo abdominal.

Caracteristicas do tremor parkinsoniano.

Esta presente no repouso

Geralmente ¢ unilateral ou assimétrico

Pode acometer areas localizadas no segmento ceféalico
Historia familiar positiva em apenas 5 a 10% dos casos
Responde a drogas de agdo antiparkinsoniana.

MRS

Principais caracteristicas do tremo essencial

1. Presenca na postura particularmente na extensao dos membros superiores

2. Geralmente ¢ bilateral e simétrica.

3. Ao acometer o segmento cefalico, o faz globalmente, com movimentos de cabeca em
afirmagdo ou negacao.

4. Melhora sensivelmente apds ingestdo de bebida alcoolica.

5. Historia familiar positiva em 30 a 40% dos casos.



146

6. Responde favoravelmente ao tratamento com beta bloqueadores adrenérgicos ou
primidona.

Tipos de Parkinsonismo

1. Primario: DP idiopatica e as formas hereditarias
2. Secundario
3. Plus ou atipico

Causas do Parkinsonismo Secundarios. Drogas: Neurolépticos (fenotiazinicos,
butirofenonas; tioxantenos; reserpina; tetradenasina); antieméticos (benzamidas), Bloqueadores
de canais de célcio (cinarizina, flunarizina), amiodarona, litio, ciclosporina, antidepressivos

inibidores de recaptacdo de serotonina e duais, meperidina.

Intoxicacdo exdgenas

Manganés

Monoxido de carbono
Dissulfeto de carbono
Metil-Fenil-Tetrahidroperidina
Metanol

Organofosforados

Herbicidas

Nk Wb =

Infecgdes

1. Encefalites virais
2. Neurocisticercose
3. HIV

Doenca Vascular Cerebral
Traumatismo cranioencefalico
Processos expansivos do SNC
Hidrocefalia

Distarbio metabdlicos: Hipoparatireoidismo

Drogas que bloqueiam os receptores dopaminérgicos: neurolépticos e o0s
antivergininosos (bloqueadores dos canais de calcio), como flunarizina e cinarizina.
Parkinsonismo induzido por drogas pode persistir por semanas ou meses apés a retirada do

agende causador.
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A identificagdo das demais causas do Parkinsonismo secundario podem ser feitas
através de dados de anamnese, exame de neuroimagens e, eventualmente, investigacdo

metabolica para hipoparatireoidismo.

e Parkinsonismo Atipico (Plus). Caracteriza quadros neuroldgicos em que a (Sindrome

Parkinsoniana) expressada apenas por acinesia e rigidez (sem tremor). Relaciona-se com:

Disturbios autondmicos cerebelares
Motricidade ocular extrinseca
Piramidais.

Neurdnio motor inferior

Sindrome Parkinsoniana
Instaura-se de forma simétrica e responde mal as drogas de efeito
antiparkinsoniano, inclusive a levodopa. Essas formas de Parkinsonismo estdo relacionadas a

uma série de moléstias degenerativas e desmetabolicas:

1 - Moléstias neurologicas degenerativas

2 - Moléstias neurologicas desmetabdlicas.

Estas moléstias podem ser divididas em dois grupos:
A - Doengas esporadicas que instalam na meia idade, apds os 45 anos;

B - Doencas hereditarias, instaladas antes dos 45 anos.

Observacao. Neste proprio estudo imanente identificamos que determinadas atividades

como a escrita, ¢ antidoto e estimulo de dopamina, que inibe o avango da Doenga de Parkinson.

Essas doencas neurodegenerativas sdo as que apresentam maior
dificuldades para serem distinguidas da DP, porque do mesmo modo que a
forma classica dessa doenga instala-se na meia idade as moléstias do Grupo A
também o fazem de maneira esporadica.

Doenga (Grupo A):

1. Paralisia Supra Nuclear Progressiva (PSP).
2. Atrofia de Multiplos Sistemas (AMS).

3. Degeneragdo Corticobasal (DCB)

4. Deméncia com corpos de Lewy (DCL)

Parkinsonismo Atipico - (Grupo B)
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(I) Sinais de alerta que sugerem Parkinsonismo atipico
(IT) Exames complementares e testes terapéuticos no diagndstico da Doencga de Parkinson.

Parkinsonismo ndao ¢ Parkinson, mas um termo geral que significa distirbios
neuroldgicos que causam lentidao de movimento (Parkinson; PSP; Parkinsonismo secundario),

rigidez, tremores de repouso e instabilidade postural.

2. DECOMPOSICAO DO MAPA DA GEOGRAFIA TEXTUAL EM SUAS
CARTOGRAFIAS LITERARIAS OU PAISAGENS TEXTUAIS DO ARTIGO 1-
DOENCA DE PARKINSON - DIAGNOSTICO, EGBERTO REIS BARBOSA E
FLAVIO AUGUSTO SEKEFF SALLEM.

e CARTOGRAFIA LITERARIA DAS UNIDADES SIGNIFICATIVAS

CATEGORIAS CONCEITOS IDEIAS

Caracteriza-se  pela  perda
progressiva de neurdnios da
parte compacta da substincia
negra (situada no mesencéfalo),
Enfermidade neuroldgica de | resultando na diminuicdo da
carater degenerativo e | producdo do neurotransmissor
irreversivel. dopamina. Seu diagndstico ¢
estritamente clinico e baseado
na historia do paciente, exame
neuroldgico e resposta a terapia
dopaminérgica. [pg. 1]

Doenca de
Parkinson

Manifesta-se por dificuldade na
mudanga de padrdes motores na
auséncia de paralisia.
Pobreza de movimentos e | Subdivide-se em
lentidao na iniciagdo e execugdo | bradicinesia/oligocinesia e
de atos motores voluntarios e | hipocinesia (hipomimia, marcha
automaticos. em bloco, sialorreia). Inclui
festinagao, congelamento
(freezing) e cinesia paradoxal.

[pg. 1]

Acinesia
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Pode ser  continua ou
intermitente (fenomeno da roda
denteada). Acomete
Rigidez Hipertonia do tipo pléstica. preferencialmente a
musculatura  flexora (postura
simiesca) € associa-se a reacao
paradoxal de Wesphal. [pg. 1]

Exacerba-se na marcha, esforco
mental e estresse; diminui com

Tremor de repouso com . .
movimento voluntario e

Tremor frequéncia de 4 a 6 ciclos por
desaparece no sono. Envolve
segundo. s ~
preferencialmente  as  maos
(pronagao/supinagdo). [pg. 1]
E decorrente da progressdo da
Instabilidade Perda de reflexos de | doenga, sendo mais comum e
Postural readaptagdo postural. proeminente em fases

avancadas. [pg. 1]

Incluem alteragdes
cognitivas/deméncia (em 15 a
20% dos casos adiantados),

. ~ ~ . . 1 1 0 iquiatri
Manifestacdes Nao | Sinais clinicos que vao além do ? dt:r;g:;s() em pés‘gl/natﬂ:l:g:
Motoras sistema motor primario. P S

pacientes) e alteragcdes
autondmicas (obstipagao

intestinal, seborreia, hipotensao
postural). [pg. 2]
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Parkinsonismo
Secundario

Sindrome parkinsoniana
decorrente de causas externas
ou sintomaticas identificaveis.

Causado principalmente por
drogas (neurolépticos,
antieméticos, antivertiginosos)
ou  por fatores como
intoxicagdes (manganésio,

monoxido de carbono), infegdes
(SIDA, encefalites) e fatores
vasculares. [pg. 2]

Parkinsonismo-Plus
/ Atipico

Doengas  neurodegenerativas
que mimetizam a DP, mas
possuem evolugdo diferente.

Caracterizam-se por instalacdo
simétrica, auséncia de tremor de
repouso, evolugdo réapida e
resposta precdria a levodopa.
Divide-se em Grupo A (PSP,
AMS, DCB, DCL) e Grupo B
(Doenca de Wilson, PARK2,

etc.). [pg. 3-4]

e CARTOGRAFIA LITERARIA DAS UNIDADES EPISTEMOLOGICAS

Objetivo: “fornecer uma visdo geral das dificuldades e desafios que podemos encontrar ao dar

o diagnostico da (DP)” [pg. 1]

Hipotese: Nao ha/Nao identificado.

Pressupostos: “A etiologia da doenca ainda € obscura e controversa, supondo-se a participacao

de multiplos mecanismos etiopatogénicos: fatores genéticos, neurotoxinas ambientais, estresse

oxidativo, anormalidades mitocondriais e excitotoxicidade.” [pg. 1/2]

“A DP inclui-se entre as mais frequentes enfermidades neuroldgicas, apresentando uma

prevaléncia na populagdo ao redor de 100 a 150 casos por 100.000 habitantes.” [pg. 1]

“A DP apresenta um carater degenerativo e irreversivel, caracterizado pela perda progressiva

de neurdnios da parte compacta da substancia negra (situada no mesencéfalo), o que resulta na

diminui¢do da produgdo do neurotransmissor dopamina.” [pg. 2]

Postulados: “O diagnostico da Doenca de Parkinson ¢ estritamente clinico, feito avaliando-se

a historia do paciente, o seu exame neurologico e aresposta a terapia dopaminérgica.” [pg. 1]

“Nao ha marcadores biologicos que permitam fazer o diagndstico” [pg. 1]
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“Os exames de neuroimagem estrutural (TC e RM) tipicamente ndo demonstram alteragdes
caracteristicas da DP, servindo primordialmente para a exclusdo de outras causas (diagndstico

diferencial)” [pg. 1]

“Causas de parkinsonismo secundario devem ser rigorosamente excluidas antes que o

diagnostico de DP seja estabelecido.” [pg. 1]

Axiomas: Nao ha/Nao identificado.

Método: Revisao Bibliografica.

e CARTOGRAFIA LITERARIA DAS QUESTOES NORTEADORAS

QN1: Quais dificuldades e desafios sdo enfrentados pelos diagnosticadores da (DP)?
QN2: O que ¢ a (DP)? E como se realiza o diagnostico dessa doenga?

e CARTOGRAFIA LITERARIA DAS PALAVRAS DESCONHECIDAS

PALAVRAS
DESCONHECIDAS SIGNIFICADOS
E uma terapia que visa a repor ou mimetizar a dopamina no
Terapia cérebro' sendo o padrio-ouro no tratamento da doenca de
Dopaminérgica Parkinson para controlar sintomas motores: Tremores e rigidez.
Utiliza principalmente, Levodopa* e Agonistas dopaminérgico
E o tratamento mais eficaz. Com o avanco da doenca o uso de
Levodopa

terapia de infusdo pode ser necessario para manter niveis estaveis.
E o estudo das causas, origens e fatores determinantes de um
Etiologia fendmeno, sendo amplamente utilizada na medicina para investigar
o que causa uma doenga, sindrome ou condi¢do especifica.

E um circuito dopaminérgico crucial que conecta a substincia

Via Nigroestriatal negra pars compacta ao estriado dorsal (nucleo caudado e
putamen).

Trata-se do “distirbio do movimento e apresenta-se com quatro

Sindrome L . .. .. . o
. . componentes bdsicos, acinesia, rigidez, tremor, instabilidade
Parkinsoniana
corporal.

Acinesia Auséncia ou perda de movimento voluntario.
Semiologico Estudo e interpretacdo dos sinais.

D Diminui¢do progressiva da for¢a muscular decorrente do esforco
Fatigabilidade §40 progr ¢ ¢

repetido ou sustentado.

E aredugdo ou pobreza de movimentos caracterizada pela lentidao
Oligocinesia na execugdo motora, frequentemente associada a condig¢des
neurologicas como a doenca de Parkinson.

Diminui¢ao da expressao gestual-corporal, incluindo auséncia dos
movimentos associados aos membros superiores durante a marcha.

Hipomimia
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Aumento anormal do tonus muscular, tensdo do musculo em
Hipertonia repouso, resultando em musculos duros e resistentes ao
alongamento em movimento.

Caracterizada por contracdo involuntaria e repetitiva do masculo

Distonia focal cronica

orbicular.
Adjetivo relativo a autonomia, indicando independéncia,
Autondmicas autogoverno ou a capacidade de funcionar por conta propria, sem

interferéncia externa.
Termo médico para doengcas ou condicdes cuja causa ¢

Idiopatico desconhecida.
Medicagdo padrao-ouro no tratamento da doenga de Parkinson,
Levodopa atuando como precursora da dopamina para melhorar as fungdes

motoras.

e CARTOGRAFIA LITERARIA DOS MNEMONICOS

Nao ha/ Nao identificados.

e CARTOGRAFIA LITERARIA DAS EQUACOES LITERARIAS

Parkinson <=> Sindrome Piramidal
(que significa: Parkinson estd implicado ou associado a sindrome piramidal)
Sindrome Parkinsoniana = Acinesia + (Rigidez e/ou Tremor e/ou Instabilidade Postural)

(Significa: para caracterizar a sindrome, a acinesia € mandatoria combinada com pelo menos
mais um dos outros trés sinais).

Forma Rigido-Acinética Unilateral # Hemiparesia Piramidal (Significa: diferenciam-se
clinicamente porque a forma do parkinsonismo carece de sinal de Babinski, hipertonia
elastica e hiper-reflexia).

Tremor de Repouso (DP) # Tremor Essencial (Significa: o tremor essencial ¢
postural/cinético, bilateral, melhora com a ingestdo de alcool e responde a betabloqueadores,
ao contrario do tremor classico da DP).

Parkinsonismo Atipico = Parkinsonismo Simétrico + Evolucao Rapida + Resposta Nula a
Levodopa (Significa: a presenca conjunta destes fatores exclui o diagnostico de Doenga de
Parkinson idiopatica padrao).

3. RECOMPOSICAO DA GEOGRAFIA TEXTUAL DO ARTIGO 2: UMA NOVA
ABORDAGEM BASEADA EM VISAO COMPUTACIONAL PARA AUXILIAR O
DIAGNOSTICO DA DOENCA DE PARKINSON, CLAYTON R. PEREIRA ET. AL.,
ESCRITURADA NO DIALOGO CRITICO-CRIATIVO.

No proéprio titulo do artigo os autores apontam que uma abordagem inovadora sera

apresentada. E que esta inovadora visdo computacional objetiva auxiliar no diagndstico da
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Doenca de Parkinson. Perguntamos: que nova abordagem ¢ esta? De que forma uma visdo

computacional pode auxiliar no diagnostico da Doenga de Parkinson?

RESUMO

Os autores apontam que nos dias de hoje, realizar o diagnéstico da Doenca de
Parkinson, ainda ¢ uma tarefa dificil por ndo existir uma técnica ou um exame de precisio. E
dificil ndo so6 para diagnosticar, mas para aferir o nivel de gravidade desta doenga. Perguntamos:
qual a técnica usada hoje? Com isso, os autores Pereira et. al afirmam que ““/.../ apds revisar um
numero consideravel de trabalhos, concluiram que apenas algumas técnicas abordam o
reconhecimento da Doenga de Parkinson por meio de micrografia, usando técnicas de visdo
computacional. Os autores resolvem o problema da "ajudar” no diagndstico automatico de
Doenga de Parkinson por meio de espirais € meandros!®, imagens preenchidas em formulérios,

que sao comparados com o modelo para extragao de caracteristicas.

Ainda no resumo, Pereira et. al apontam que tanto o modelo quanto os desenhos
ndo identificados e separados de forma automatica usando-se técnicas de processamento de
imagem, sem intervengdo de usudrios. Mas, de que forma, o modelo e os desenhos podem ser
separados de forma automatica, sem a intervencdo humana? Como essa separacao € possivel se
sdo0 0s proprios usuarios que informam ao algoritmo o que ele deve realizar? Acredito que o
que podemos afirmar ¢ que o programa (de processamento de imagem) faz de forma
"automatica" e a identificagdo com essas caracteristicas o usuario/programador definem que o
processador de imagem deve agrupar os elementos (desenhos) de acordo com a semelhanga em

suas caracteristicas.

Pereira et. al postulam que um dos seus objetivos ¢ obter uma
representacdo/espacializacdo adequada do modelo e dos desenhos usando a mesma abordagem
para todas as imagens de forma rapida e precisa. Perguntamos: que abordagens sdo estas? Sao

abordagens de processamento de imagem? Que modelos sdo estes?

Dentro dos resultados eles apontam ter obtido um reconhecimento razoavel de cerca
de 67% sendo a classe mais representativa, a de Parkinson, que superou o nimero de individuos

de controle dentro do conjunto de dados utilizados.

18 Meandros séo curvas sinuosas e acentuadas, semelhantes as curvas serpenteadas do rio Amazonas, formada
naturalmente por rios em planicies aluviais.
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No resumo, uma subdivisdo de condugdo ¢ abordada um ponto importante, onde ¢
indicado que a principal problematica na detec¢do do Mal de Parkinson com esta abordagem
de processamento de imagens em espiral e meandros € que pacientes em estagios iniciais
conseguem desenhar os objetos de forma quase perfeita, muito semelhante aos feitos pelos

pacientes de controle.

Seria possivel, entdo, desenvolver ou caracterizar, de alguma forma, os detalhes e

as micros diferengas nos desenhos dos pacientes em estagio inicial?

INTRODUCAO

Diagnosticar a Doenga de Parkinson em seu estagio inicial, com uma taxa precisa e
confiavel de reconhecimento ainda ¢ algo inédito. Além disso, ndo ¢ simples estabelecer a

gravidade da Doenga de Parkinson logo ap6s o diagnostico.

Quais sao s desafios e/ou dificuldades encontradas para classificar ou estabelecer

qual a gravidade ou estidgio da doenca?

Sistemas especialistas baseados em técnicas de aprendizado (Quais sistemas? Quais
técnicas?) de maquina tem sido empregados para esse fim, mostrando resultados promissores.
Geralmente, esses trabalhos sdo orientados a analise de sinais, o que significa que se pode usar
avoz do paciente paraavaliara gravidade da doenca, j& que a capacidade vocal ¢ gradualmente

comprometida pela Doenca de Parkinson.

Em uma citacao de Harel et. al ¢ afirmado que os sintomas da Doenga de Parkinson
sdo detectaveis até cinco anos antes do diagndstico clinico, e os sintomas apresentados na fala

incluem reducdo de intensidade, aumento de tumor vocal e rouquidao.

E possivel identificar outros sintomas da doenga de forma tdo precoce assim como
sdo os sintomas vocais? Os sintomas na micrografia poderiam também, de alguma outra forma,

serem detectadas de forma precoce ao diagnostico clinico?

Como uma das primeiras manifestacdes da Doenga de Parkinson ¢ a deterioracao
da escrita, a micrografia (um exame de escrita) ¢ outra abordagem amplamente utilizada para o
diagnostico da doenga de Parkinson. Essa técnica ¢ considerada uma medida objetiva, ja que
um paciente com Doenca de Parkinson pode apresentar reducdo do tamanho da caligrafia, bem

como tremores nas maos.
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Em uma outra citacdo ¢ dito que Rosenblum et. al. sugeriram que exames de escrita

podem ser usados para distinguir paciente com Doenca de Parkinson de individuos saudéveis.

Embora muitos trabalhos tratem de informacdes baseadas em voz e fala, hd muitos
exames de escrita que podem nos fornecer informagdes valiosas sobre o desenvolvimento da
Doenga de Parkinson, j4 que ¢ mais barato e facil obter esse tipo de exame. Além disso, a
maioria dos hospitais e clinicas possuem apenas exames de escrita manual, o que significa que
precisam ser digitalizados antes da extra¢do das informagdes. Normalmente, os pacientes sao

solicitados a desenhar espirais ¢ meandros, que entdo sdo comparados com os modelos.

Muito recentemente, Pereiraet. al. propuseram extrair caracteristicas de exames de
escrita usando técnicas de processamento de imagem, alcancando cerca de 79% de taxas de
reconhecimento, o que considerado muito razodvel. Os autores também criaram e
disponibilizaram um conjunto de dados chamado HandPD com todas as imagens e

caracteristicas extraidas. No entanto, eles utilizaram apenas desenhos de "espirais".

Para pular a etapa de digitalizacdo, ndo seria possivel fazer o teste manuscrito

diretamente em uma mesa digital? Quais os impactos de utilizar esta técnica?

E postulado pelos autores que o artigo ampliou o trabalho anterior de Pereira et.al.

apresentando as seguintes contribui¢des:

()  uma andlise e explicagdo mais aprofundada sobre o processo de extracdo de
caracteristicas, bem como uma -caracteristica baseada em tremor também ¢
analisada;

(IT) consideraram tanto espirais quanto meandros para o processo de classificagdo; e

(IIT) os autores também ampliaram o conjunto de dados "HandPD" com imagem e
caracteristicas de meandros.

MATERIAIS E METODOS
1. Conjunto de dados HandPD

Nesta secdo os autores apresentam de que forma foi coletado e composto o conjunto
de dados HandPD. E apontado que 92 individuos de controle, sendo 18 individuos de controle
(ndo tem Parkinson) e 74 pacientes (possuem Parkinson). Dentro desse grupo dos individuos
de controle 16 sdo destros e 2 sdo canhotos, com idade média de 44,33 anos com variancia para
mais ou para menos de 16,53 anos. Ja o grupo de pacientes 69 sdo destros e 5 canhotos tendo

idade média de 58,75 e variagao de 7,51.
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O formulério preenchido por todos os individuos € composto por 6 atividades, mas
as analises das imagens se concentram apenas em duas, nos desenhos de espirais e de meandros,
onde cada individuo fez 4 desenhos de cada, totalizando 368 imagens de cada desenho, um total

de 736 imagens recortadas para analise.

2. Extracao de caracteristicas a partir da descricao visual

Neste item sdo discutidas e propostas as metodologias para extrair caracteristicas
das formas de espiral e meandro. A metodologia foi dividida em duas etapas: pré-

processamento da imagem e extragdo das caracteristicas.
Clayton R. Pereira et. al descrevem a metodologia do seguinte modo:

1. Pré-processamento da imagem: aplicamos uma etapa e pré-processamento para
diminuir ruidos [imperfei¢cdes] e artefatos indesejados por meio de um filtro, de média
ou medida? 5x5, em fundas das imagens terem sido digitalizadas.

2. Extragdo das caracteristicas: primeiro extraimos o modelo do exame aplicando uma
limiarizagdo na imagem suavizada, visando obter uma mascara binaria.

0 if B < 10004 G (I} = 100 ~ B ([} = 100

Mz (T} = 7
1 otherwise,

Onde (RGB) representa o valor de pixel da imagem de entrada (I). Considerando os
canais verde, vermelho, azul. Se a equagdo 1 for satisfatdria os pixels do plano do modelo do
exame serdo definidos como zero (cor preta) e os pixels no fundo serdo definidas com 1 (cor

branca).

Como o modelo do exame na imagem original pode ser preto ou quase preto (o
formulario original, vazio, ¢ sem cor). Por fim aplicamos uma operagdo de abertura: erosao

seguida de dilatacdo. Essa operacdo ¢ o que garante o modelo de exame totalmente conectado.

Agora os autores dado inicio a uma 2° etapa de extracdo onde serd feito a extracao
dos tragos manuscritos. O processo de extragao sera feito de forma semelhante ao anterior, mas,
desta vez, com algumas etapas adicionais e um método de linearizagdo (sinal de diferente) em

virtude de tanto o fundo quanto o trago manuscrito serem azuis em decorréncia da digitalizacao.

Abordagem inovadora: “abordagem de extracdo de caracteristica”. Técnicas de

reconhecimento de padrao

1* Naive Bayer (NB)
2* Optimum-Path Forest (OPF)
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3* Maquinas De Vetores De Suporte Com Funcdo De Base Radial (SVM/RBF)

. DECOMPOSICAO DO MAPA DA GEOGRAFIA TEXTUAL EM SUAS
CARTOGRAFIAS LITERARIAS, DO ARTIGO 2 - UMA NOVA ABORDAGEM
BASEADA EM VISAO COMPUTACIONAL PARA AUXILIAR O DIAGNOSTICO DA
DOENCA DE PARKINSON, CLAYTON R. PEREIRA ET. AL., ESCRITURADO NO
MAPA DA GEOGRAFIA TEXTUAL

CARTOGRAFIA LITERARIA DAS UNIDADES SIGNIFICATIVAS

CATEGORIAS

CONCEITOS

IDEIAS

Doenca de Parkinson
(DP)

Doenga neurodegenerativa
cronica e progressiva do
sistema nervoso central [p.
79].

Afeta as habilidades motoras do
corpo humano, manifestando-se
por tremores, rigidez,
bradicinesia e instabilidade
postural. Sua identificagao
precoce ajuda a mitigar ou
postergar efeitos colaterais
severos [p. 79-80].

Abordagem Baseada em
Visao Computacional

Uso de técnicas
automatizadas paraanalisar
e extrair informagdes de
imagens digitais [p. 80].

Aplica descritores matematicos
sobre imagens estaticas de
desenhos de pacientes para

identificar distor¢des visuais

minimas causadas pelo tremor e

pela perda de controle motor
fino [p. 80].

Variaveis fisicas

Sdo extraidas diretamente dos
sensores da mesa digitalizadora
durante o ato da escrita.

Caracteristicas associadas ao movimento Incluem a pressao aplicada na
Dinamicas continuo da caneta ao tela, a inclinagdo da caneta
longo do tempo [p. 82]. (azimuth e altitude), as
coordenadas espaciaise a
velocidade de execugdo [p. 82].
Analisam o trago deixado no
papel apds o teste ser
Caracteristicas Propr‘iedad.es visuais ¢ mgt(;rrlr(i;gf(?s zeosr:;)ltﬁ]rsli e
Lot texturais da imagem final ) ]
Estaticas HOG) quantificam o nivel de

do desenho estatico [p. 82].

rugosidade, irregularidade de
gradiente e micrografias nas
linhas desenhadas [p. 82-83].

Espiral de Arquimedes

Forma geométrica circular
espiraladausada como
teste neurologico padrdo

[p. 80].

Utilizada no experimento para
forgar o paciente a realizar
movimentos circulares
concéntricos continuos,
expondo tremores de acdo e
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dificuldades de coordenagao
espacial [p. 80, 82].

e CARTOGRAFIA LITERARIA DAS UNIDADES EPISTEMOLOGICAS

Objetivo: “apresentar uma abordagem inovadora baseada em visdo computacional e
aprendizado de maquina para auxiliar o diagndstico automatizado da Doenca de Parkinson
(DP)" [p. 79] e "propor uma técnica menos subjetiva para ajudar os médicos a identificarem a
DP em seus estagios iniciais através da analise de caracteristicas dindmicas e estaticas de

exames de escrita [p. 80].”

Hipotese: “E possivel discriminar pacientes com Doenga de Parkinson de individuos saudaveis
(grupo de controle), bem como estimar o estdgio de severidade da doenga, quantificando e
classificando caracteristicas dindmicas (sinais de caneta) e estaticas (textura visual) extraidas

de desenhos de espirais e meandros [p. 80].”

Pressupostos: “A Doenca de Parkinson afeta o sistema motor humano e se manifesta
precocemente por meio de deficiéncias na escrita manuscrita e na coordenagdo motora fina

(como a micrografia) [p. 79-80].”

“O diagnostico clinico tradicional baseado na observagao visual de exames de desenho ¢

subjetivo e depende inteiramente da experiéncia e percep¢ao do neurologista [p. 79-80].”

“A extracdo computadorizada de atributos matematicos de textura e cinematica fornece

biomarcadores quantitativos e objetivos para a medicina [p. 80].”

Postulados: “A Doenca de Parkinson ¢ caracterizada principalmente por tremores, rigidez,

bradicinesia e instabilidade postural" [p. 79].”

“Padrdes geométricos continuos (espirais de Arquimedes ¢ meandros) sdo ferramentas ideais

para estressar o sistema motor e evidenciar irregularidades motoras finas [p. 80, 82].”

“Algoritmos de aprendizado de maquina supervisionado conseguem identificar padrdes de

texturas imperceptiveis ao olho humano em imagens digitalizadas [p. 80].”
Axiomas: Nao ha/Nao identificado.

Método: Pesquisa Quantitativa e Experimental de Visdo Computacional (Reconhecimento de
Padrdes): O estudo baseia-se na coleta de dados biométricos reais de pacientes e voluntarios

usando o banco de dados HandPD [p. 81].
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e CARTOGRAFIAS LITERARIA DAS QUESTOES NORTEADORAS

QN1: Que nova abordagem esta?

QN2: De que forma uma visdo computacional pode auxiliar o diagnostico da doenca de

Parkinson?

e CARTOGRAFIA TEXTUAL DAS PALAVRAS DESCONHECIDAS

PALAVRAS

DESCONHECIDAS SIGNIFICADOS

Sdo curvas sinuosas e acentuadas, semelhantes as curvas
Meandros serpenteadas do rio Amazonas, formada naturalmente por rios em
planicies aluviais.

e CARTOGRAFIA LITERARIA DOS MNEMONICOS
Nao ha/ Nao identificados.

e CARTOGRAFIA LITERARIA DAS EQUACOES LITERARIAS

Performance do Sistema = Sensibilidade + Especificidade [p. 84]

(Determina que o modelo computacional s6 atinge a maturidade clinica se for capaz de
reconhecer corretamente os doentes [sensibilidade] sem errar o diagndstico dos saudaveis
[especificidade]).
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IL. CATEGORIA APRENDIZAGEM DE MAQUINA

1. DIALOGO CRITICO-CRIATIVO OU RECOMPOSICAO DA GEOGRAFIA
TEXTUAL NO DIALOGO CRITICO-CRIATIVO COM MARIA MONARD E
JOSE BARANAUSKAS, CAPITULO 4: CONCEITOS SOBRE APRENDIZADO DE
MAQUINA, DO LIVRO SISTEMAS INTELIGENTE: FUNDAMENTOS E
APLICACOES (BARUERI, S.P: MANOLE, 2005).

1. Proémio

O titulo do artigo de Maria Monard e José Baranauskas: Conceitos sobre
Aprendizado de Maquina é deveras relevante para a monografia que desejo apresentar. Os
autores insinuam que apresentardo diversos conceitos da categoria Aprendizagem de maquina.
Mas ¢ possivel afirmar, categoricamente, que mdquina aprende? Devemos ter cuidado com
analogias entre seres diversos, tal como ¢ aludido na epigrafe do artigo: Golfinho ndo ¢ ser
humano! Golfinho fala? Os sons emitidos pelos golfinhos sdo iguais as palavras criadas,
enunciadas e pronunciadas pelos humanos, objetivando a intercomunicagdo e a interacao
interpessoal? Entdo, como podemos afirmar que a Mente cognitiva e o Aprendizado de maquina
sdo iguais ou semelhantes quanto a apropriacdo de conhecimentos e a assimilagdo das
linguagens dos mundos do universo humano? Humanos sdo maquinas? Que diferencas ha entre

esses seres?

Maria Monard e José Baranauskas misturam unidades significativas com unidades
epistemologicas no mapa da geografia textual por eles elaborados. Postular que Aprendizado
de maquina “é¢ uma érea de IA” ndo ¢é conceituar, mas apenas localizar o Aprendizado de
madquina em um complexo social, que € o complexo das novas tecnologias da comunicagdo e
informagao. Entretanto ¢ plausivel afirmar que o Aprendizado de maquina é o desenvolvimento

de técnicas [saberes] computacionais sobre o Aprendizado de maquina.

Ainda que consideremos a plausibilidade desse conceito ele ndo deixa de apresentar
problemas em sua definicdo. Isto ¢, ndo podemos afirmar sem sombra de duvidas que
Aprendizado de maquina ¢ Aprendizado de maquina. Enfim, que a maquina aprende e que os
saberes computacionais sem o Aprendizado de maquina desenvolvem saberes computacionais
de Aprendizado de maquina. Mas, certamente, concordamos com os escritores quando eles
indicam como o objetivo de aprendizado de maquina “a construgdo de sistemas capazes de
adquirir conhecimento de forma automatica”, desde a combinagdo de comandos binarios 0 a 1
ou comandos logicos, verdadeiro ou falso. Enfatizamos, porém, que dentro destes limites ha

infinitas possibilidades de respostas geradas pelo Aprendizado de maquina.
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Maria Monard e José Baranauskas afirmam que os Sistemas de aprendizado sdo
programas de computador (0 que muito plausivel), na sequéncia desta afirmagdo abrem um
antigo problema entre maquinas e humanos. E acabam fetichizando as tecnologias, sobretudo a
IA. Isto significa que eles atribuem capacidades estritamente humanas as tecnologias. Aos olhos
de Maria Monard e José Baranauskas as maquinas, as TIC’s e, sobretudo a IA, (toma decisdo)
t€m “experiencias acumuladas”, “solucionam problemas”. Nas palavras dos autores, a [A toma
decisdes baseada em experiéncias acumuladas através da solugao bem-sucedida de problemas

anteriores.

Maria Monard e José Baranauskas destacam que os sistemas de aprendizado de
maquina possuem diversas caracteristicas € conceitos, particulares e comuns, € podem ser
classificados considerando a linguagem de descri¢do, o modo, o paradigma e a forma de

aprendizado de maquina ou programa de computador utilizado.

Introducao
e Linguagem de descricao
e Modo
e Paradigma
e Formas de aprendizado

Os escritos pressupdem que “a aquisicdo de conhecimentos no desenvolvimento de

sistemas inteligentes possui importancia fundamental”.

Problematica que tensiona a geografia textual do capitulo 4 do livro: como ¢
realizada essa “aquisicdo do conhecimento”? A “aquisicdo dos conhecimentos” ¢ realizada
pelos programadores que programam os “sistemas inteligentes” ou sdo adquiridos por estes
“sistemas”? O desenvolvimento dos sistemas inteligentes € realizado pelos conhecimentos dos

programadores ou pelos conhecimentos adquiridos pelos sistemas?

Maria Monard e José Baranauskas “abordam” neste artigo “A aquisi¢dao automatica

de conhecimento utilizando Aprendizagem de maquina supervisionado”.

Categorias

Paradigmas de aprendizagem de maquina

Hierarquia do aprendizado indutivo

Conceitos introdutorios

Defini¢gdes comuns dos paradigmas supervisionados

Linguagens de representacdo das categorias induzidas por algoritmos
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Ideias

Os autores admitem que o aprendizado de maquina ¢ uma ferramenta poderosa para
a aquisi¢do automdtica de conhecimento (conhecimentos ou informacdes), mas advertem que
nao ha apenas um algoritmo que possa ser utilizado para resolver todos os problemas do
conhecimento de maquina (Programas ou Linguagens de Computador). Portanto, € necessario
conhecer as singularidades dos diferentes algoritmos de aprendizagem de mdquina,
utilizando uma metodologia que permita avaliar os conceitos induzidos por estes algoritmos

em determinados problemas.
Uma questdo e dois esclarecimentos importantes:

1. Como ¢érealizado esta “supervisdo”? Se ¢ automatica por que precisa de acao?
2. NL de “Conceitos”

3. O paradigma de computador ¢ um algoritmo. Um conjunto de algoritmos ou um
complexo de algoritmos que se transformam num sistema computacional.

Normalmente o método que se utiliza para avaliar os conceitos induzidos pelos
algoritmos ¢ o método de amostragem. Ele ¢ comumente utilizado pela comunidade de

[programadores] para avaliar o desempenho dos algoritmos de Aprendizado de maquina.

2. Hierarquia de aprendizagem indutiva

Maria Monard e José Baranauskas iniciam a abordagem desta categoria
conceituando a categérica “indugdo” para Maria Monard e José Baranauskas indugdo ¢é: “A
forma de inferéncia ldgica que permite obter conclusdes genéricas sobre um conjunto particular
de exemplos”. Os escritores caracterizam a indu¢do com o raciocinio que se organiza em um

conceito especifico e o generaliza. Isto ¢ da parte para o todo.

Nesta primeira categoria, que Maria Monard e José Baranauskas se propuseram
abordar, percebe-se uma superficialidade que salta os olhos. Por exemplo: eles ndo conceituam
0 Paradigmas de Aprendizagem de Mdaquina (PAM), o que ¢ uma lacuna imperdoavel para
qualquer estudioso que escreve um artigo académico. Outro problema ¢ falar sobre
Metodologias de amostragem e método comumente utilizado, para avaliar o desempenho de

algoritmo, sem qualquer reflexdo ou analise desses métodos e dessa avaliacao.

Monard e Baranauskas fazem uma proposi¢ao sobre a categoria indugdo, na
tentativa de a conceituar, e a caracterizar nas palavras dos escritores: Na indugdo a categoria €

aprendida efetuando-se inferéncia indutiva sobre os exemplos apresentados. Por tanto, as
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hipéteses geradas a partir da inferéncia indutiva, podem ou ndo preservar a verdade [e a

acuracia?]

A partir desta reflexdo, Maria Monard e José¢ Baranauskas, postulam que a
inferéncia indutiva € um dos principais métodos utilizados para derivar novos conhecimentos e
predizer eventos futuros. Como se realizam essa “derivacdo e predicdo”? quem utiliza esse

método?

Apesar da indugdo ser o recurso mais utilizado pelo cérebro humano para
derivar conhecimento novo, ela deve ser utilizada com cautela, pois se o
numero de amostras for msuficiente, ou se as amostras ndo forem bem
escolhidas, as hipdteses obtidas podem ser de pouco valor. O aprendizado
indutivo ¢ efetuado a partir de raciocinio sobre amostras fornecidas por um
processo externo ao sistema de aprendizado.

Rétulo

Os escritores dividem o “aprendizado indutivo” em “aprendizado supervisionado e
ndo supervisionado”. Supervisionado ¢ quando se fornece ao algoritmo um conjunto de
amostras para o aprendizado, nos quais o rétulo da amostra é conhecido. Cada amostra ¢ descrita
por um vetor de valores de caracteristicas e por um rétulo da classe associada. O objetivo do
algoritmo de inducdo ¢ construir um classificador que possa determinar corretamente a classe
de novos exemplos ainda ndo rotulados, isto €, exemplos que ndo tenham o rétulo da classe.
Para rotulos de classe discretos esse problema ¢ conhecido como a classificagcdo e para valores
continuos como regressao. Ja no “aprendizado Indutivo ndo supervisionado” o programador
analisa os exemplos dentro da amostra fornecida e tenta determinar para que alguns deles
possam ser agrupados de alguma maneira, formando clusters. Apos a determinagdo dos
agrupamentos, normalmente, ¢ necessario fazer uma andlise para determinar o que cada

agrupamento significa no contexto do problema que estd sendo analisado.

No aprofundamento da categoria, Hierarquia do aprendizado induzido (HAI),
Maria Monard e José Baranauskas apresentam uma figura sobre os ndés que amarram a estrutura
hierarquica do Aprendizado de Maquina Indutiva (AMI). Nesta figura ha “no6s sombreados”
(circulos sombreados e nds sem sombra). Eles levam ao aprendizado supervisionado utilizando

classificacao.

Este ¢, justamente, o ‘objeto de estudo de Monard e Baranauskas: processo de
classificagdo. Como Maria Monard e José Baranauskas definem o processo de classificagdo da
(HAI)? O que ¢ a classificacdo na HAI? Eles definem a categoria classificagdo por meio de uma

figura na pagina 42. Utilizando a imagem da classificagdo Maria Monard e José Baranauskas
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indicam que o sistema de Aprendizado de maquina ¢ classificado em caixa preta e Sistemas

Orientados Ao Conhecimento (SOC).

3. Paradigmas de aprendizagem.

Os escritores indicam alguns desses paradigmas: Simbodlico, Estatistico, Paradigma

Baseado em Exemplos, Conexionista, Genético.

3.1 O que é paradigma simbélico?

De acordo com Maria Monard e José Baranauskas este paradigma “busca aprender
construindo representagdes simbodlicas de um conceito através da andlise de exemplos e
contraexemplos desse conceito”. Os escritores indicam uma especificidade importante das
“representagdes simbolicas”. Para eles: “as representacdes simbdlicas estdo tipicamente na
forma de alguma expressdo logica exemplos de expressdes logicas: arvore de decisdo, regras

ou redes semanticas”'°.

3.2 Paradigma estatistico.

Sdo os estudos, abordagens e aplicacdes estatisticas, pelos proprios estatisticos, que
permite Maria Monard e José Baranauskas falarem em paradigma estatistico. Na perspectiva
desses estudiosos ““a utilizagdo de modelos estatisticos permite realizar uma boa aproximagao
do conceito induzido™. Segue as reflexdes de como os autores aprofundam essas reflexdes sobre

esses métodos estatisticos.

Varios desses métodos [estatisticos] sdo paramétricos, assumindo formas de
modelo, encontram valores apropriados para os parametros do modelo a partir dos dados. Por
exemplo, um classificador linear assume que as classes podem ser expressas como combinagdes
lineares de valores dos atributos (caracteristicas, aspectos das classes), entdo procura uma

combinac¢do linear, particular, que fornece a melhor aproximagdo com o conjunto de dados.

H4 uma variedade de métodos estatisticos que se correlacionam com a
aprendizagem de maquina, dentre eles Maria Monard e Jos¢ Baranauskas destacam: o Método
Bayesiano, que utilizam um modelo probabilistico baseado no conhecimento prévio do
problema, o qual ¢ combinado com os exemplos de treinamento para determinar a probabilidade

final de uma hipotese

19 Notemos que o artigo ¢ ambiguo e, por isso, prejudica a sua legibilidade e inteligibilidade.
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3.3 Paradigma baseado em exemplos.

Trata-se de classificagdo. No trabalho de Maria Monard e Jos¢ Baranauskas, as
caracteristicas desses paradigmas sdo compreendidas nos seguintes termos: esses sistemas sao
denominados Lazy (preguicoso), porque o sistema Lazy precisa manter os exemplos na
memoria para classificar novos exemplos, em oposi¢cdo aos sistemas Eager, que utilizam os
exemplos para induzir o modelo, descartando-os apds a indugdo. Assim, saber quais exemplos
de treinamento devem ser memorizados por sistema indutor Lazy ¢ muito importante. O ideal

¢ reter os exemplos mais representativos do problema.

Os estudiosos Aha, Kiblere Albert “descrevem estratégias para decidir quando um
novo modelo deve ser memorizado” H4 dois algoritmos bem conhecidos neste paradigma:

Nearest Neighbot e raciocinio baseado em casos.

3.4 Conexionista.

Maria Monard e José Baranauskas afirmam que esse paradigma se inspira em redes
neurais, “que sao construgdes matematicas simplificadas” e tem como referéncia “o sistema
nervoso”. De acordo com esses autores “a representagao de uma rede neural envolve unidades
altamente interconectadas e, por esse motivo, o nome conexionismo € utilizado para descrever
a area de estudo”. Neste paradigma a analogia com a biologia parece envolver completamente
a aprendizagem de maquina. Isso fica claro no extrato de texto: “a Metafora bioldgica com as
conexoOes neurais do sistema nervoso tem interessado muitos pesquisadores, e tem fornecido

muitas discussdes sobre os méritos e as limitacoes dessa abordagem de aprendizagem”.

Em particular, as analogias com a biologia tém levado muitos pesquisadores a
acreditar que as redes neurais possuem um grande potencial na resolu¢do de problemas que

requerem intenso processamento sensorial-motor, tal como visdo e reconhecimento de voz.
3.5 Paradigma Genético.

De acordo com Maria Monard e José¢ Baranauskas esse paradigma ¢ derivado ou
desdobrado do “modelo evolucionario de aprendizagem ou desenvolvimento de software”,
exposto por Gold-Berg (1989). Maria Monard e José¢ Baranauskas apresentam a seguinte
defini¢do de classificador genético: “é uma populacdo de elementos de classificacdo que
competem para fazer a predicao. Esses elementos possuem performance fortes e fracas, onde

as fracas sao descartadas, enquanto os elementos mais fortes se proliferam, produzindo

variacdes de si mesmo”. Mais uma vez esta defini¢do se baseia numa analogia. Dessa vez com
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a teoria da evolugdo de Darwin. O paradigma genético possui uma analogia direta com a teoria

de Darwin, na qual sobrevive os que melhor se adaptam ao ambiente.

4. Conceitos de Aprendizado de maquina supervisionado.
Essa secdo tem como objetivo descrever o problema de classificagdo no
aprendizado supervisionado, assim como fornece algumas definicdes de termos amplamente

usados, tanto aqui, como na literatura de aprendizagem de maquina.

Indutor

Informalmente o objetivo de um indutor (ou programa de aprendizado ou algoritmo
de indugdo) consiste em extrair um bom classificador a partir de um conjunto de exemplos
rotulados. A saida do indutor, o classificador, pode entdo ser usado para classificar exemplos
novos (ainda ndo rotulados) com a meta de predizer corretamente o rétulo de cada um. Apds
isso, o classificador pode ser avaliado considerando a sua precisdo! (Salzberg, 1985; Dietterich,
1997b) compreensibilidade?, grau de interesse® (Freitas,1999a), Velocidade de aprendizado®,
requisitos de armazenamento®, grau de compactagdo® ou qualquer outra propriedade desejada

que determine com bom e apropriado ele € para a tarefa em questdo (classificador).

Embora esse capitulo se concentre em classificagdo, varios aspectos aqui definidos

se aplicam aos casos de regressao.

Exemplo

Um exemplo, também denominado caso, registro ou dado na literatura, ¢ uma tupla
de valores de atributos (ou um vetor de valores de atributos). (Adaptagdo minha - Um exemplo
define o objetivo de interesse para pesquisa, como por exemplo, os dados de um paciente ou,
entdo, os dados médicos sobre uma determinada doenca ou até mesmo o historico de clientes

de uma empresa).

Atributo

Um Atributo descreve alguma caracteristica ou aspecto de um exemplo.
Normalmente, ha pelo menos 2 tipos de atributos:
1° Nominal - Quando ndo existe uma ordem entre os valores (por exemplo, cor: vermelho,
verde, azul);

2° Continuo - Quanto existe ordem linear dos valores (Exemplo: Se peso pertence € ao
real R, peso ¢ um niimero real).
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Para qualquer tipo de atributo, usualmente existe também um simbolo importante,
que significa desconhecido. Ou seja, auséncia de valor para aquele atributo. Esse simbolo
especial € bem diferente, por exemplo, do valor zero (as vezes utilizado para nimero) ou de
cadeias de caracteres vazios. Na maioria dos indutores disponiveis, este valor ¢ representado
pelo pronto de interrogacdo “?”. Outro simbolo especial, mesmo ndo sendo reconhecido por
varios indutores, ¢ ndo-se-aplica. Por exemplo o atributo numero de gestagdes, pode ser
utilizado o simbolo ndo-se-aplica, caso o paciente seja do sexo masculino. Normalmente, esse

G"”

simbolo ¢ representado por um simbolo de exclamagao

Além disso, varios indutores assumem que os atributos originais, que descrevem os
exemplos, sdo relevantes o suficiente para aprender a tarefa em questao (tarefa do classificador).
Entretanto, alguns atributos podem ndo ser diretamente relevantes e outros até irrelevantes. Um
atributo ¢ irrelevante se existe descricdo completa e consistente das classes a serem aprendidas

que ndo usa aquele atributo (Michalki e Kaufman, 1998)

Ha atributos com boa capacidade Preditiva Independente do método os conceitos
que podem ser aprendidos estdo a mercé dos dados e das quantidades dos atributos. Por
exemplo, para a tarefa de determinar se uma pessoa estd ou ndo com gripe, pode-se escolher
atributo com baixo poder preditivo, tais como: cor de cabelo, cor do olho, modelo do carro,
numero de filhos. Ou atributos com autopoder preditivo, tais como: temperatura, resisténcia da
pele, exame do pulmao. Para essa tarefa especifica, no 2° caso, melhores previsdes em exemplos

nao rotulados provavelmente, ocorrerao do que com o 1° conjunto de atributos.

Classe

No aprendizado supervisionado todo exemplo possui atributo especial, o rétulo ou
classe, que descreve o fendmeno de interesse, isto €, a meta que se deseja aprender e poder fazer
previsdes (a respeito). Como mencionado, os rétulos sdo tipicamente pertencentes a um
conjunto nominal de classe {C;, Ca, ..., Cx}. No caso de classificagdo ou valores reais no caso

de regressao.

Conjunto de Exemplos
Um conjunto de exemplos ¢ composto por exemplos que contém valores de
atributos, bem como a classe associada aos exemplos. Na tabela 4.1 ¢ apresentada o formato

padrdo de um conjunto de exemplos T com N exemplos e M atributos. Nessa tabela a linha i

refere-se ao /-ésimo exemplo (/=1, 2, ..., n) e a entrada x; refere-se ao valor do j-ésimo (j =1,

2, ..., m) atributos x; do exemplo.
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Como notado, exemplos sao tuplas T; = (Xi1, X2, ..., Xim, ¥i) = (X3,¥i), também
denotada por (x;yi), onde fica subentendido que o fato de x; e um vetor. A ultima coluna y; =
f(x;), ¢ a funcdo que se tenta predizer a partir dos atributos. Observa-se que cada xi ¢ um
elemento do conjunto dom(X;) * dom(Xz) X ... X dom(Xy), onde dom(X;) ¢ o dominio do
atributo X; e y; pertence a uma das k classes, isto €, yi € {Ci, C,, ..., Ci}. Usualmente, um
conjunto de exemplos ¢ dividido em dois subconjuntos disjuntos: o conjunto de treinamento
que ¢ usado para o aprendizado do conceito e o conjunto de teste usado para medir o grau de
efetividade do conceito aprendido. Os subconjuntos sdo normalmente disjuntos para assegurar
que as medidas obtidas, utilizando o conjunto de teste, sejam de um conjunto diferente do usado

para realizar o aprendizado, tornando a medida estatisticamente valida.

Ruido

E comum no mundo real, trabalhar com dados imperfeitos. Eles podem ser
derivados do proprio processo que gerou os dados, do processo de aquisicdo de dados, do
processo de transformagao ou mesmo devido as classes rotuladas incorretamente (por exemplo,
exemplos com os mesmos valores de atributo, mas com classes diferentes) Neste caso diz-se

que ha ruido nos dados.

Conhecimento do dominio

Em geral o conhecimento prévio do dominio, ou background knowledge inclui
informagao (dados) relacionada aos valores validos dos atributos, critério de preferéncia para
escolha entre possiveis atributos ou mesmo hipdteses. Nem todos os indutores sdao capazes de
utilizar conhecimento do dominio quanto aprendem conceitos, isto €, os indutores usam apenas
os exemplos fornecidos. Observe que o nimero de unidades ocultas ou conectadas, assim como

uma topologia em uma rede neural ¢ uma forma de conhecimento do dominio.

Classificador

Dado um conjunto de exemplos de treinamento, o indutor gera como saida um
classificador (Também denominado hipotese ou descrigdo [descritor] de conceitos) de forma
que dado o novo exemplo ele possa predizer, com a maior precisdo possivel sua classe.
Formalmente, em classificagdo, um exemplo ¢ um par (x;, f(x;) onde x; € a entrada e f(x;) € saida.
A tarefa de um indutor ¢é: dado um conjunto de exemplos, induzir uma fungdo /4 que aproxima

f, normalmente desconhecido. Neste caso, 4 ¢ chamado hipdtese sobre a fungdo objetiva f.
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Bias

Qualquer preferéncia de uma hipdtese sobre outra, além da simples consisténcia
com os exemplos, ¢ denominada de Bias de aprendizagem. Devido ao fato que quase sempre
existe um nimero grande de hipotese consistente, todos os indutores possuem alguma forma de

Bias. De fato, aprendizado sem bias ¢ impossivel (Mitchell, 1982)

Defini¢ao de bias pela IA:

No Aprendizado de maquinas refere-se a erros sistematicos em modelo de IA que
levam a resultados tendenciosos, incorretos ou discriminatorios. Esse fenomeno ocorre quando
o algoritmo faz suposi¢do incorretas sobre o dado, muitas vezes refletindo preconceitos
humanos, estereotipos ou falhas na coleta de dados, resultando previsdes injustas contra grupos

especificos.

Modo de Aprendizado

Sempre que todo o conjunto de treinamento deva estar presente no aprendizado o
modo de aprendizado do algoritmo € ndo incremental, também conhecido como BATCH. Por
outro lado, se o indutor ndo necessita construir a hipotese a partir de inicio, quando novos
exemplos forem adicionados ao conjunto de treinamento, o modo de aprendizagem ¢
incremental. Portanto, no modo incremental (MI) o indutor tenta apenas atualizar a hipdtese
antiga, sempre que novos exemplos sdo adicionados ao conjunto de treinamento.
Espaco de Descricao

Como ja descrito um exemplo Xii, X, ..., Xin que podem ser interpretados como um
vetor “xi, no qual cada atributo x; corresponde a uma coordenada em um espago m-dimensional
(ou espago de descricao),onde 1 <i<nen¢é o nimero de exemplos. Além disso, cada ponto
no espaco de descri¢do pode ser rotulado com a correspondente classe y; associada. Sob este
ponto de vista, um classificador divide este espaco em regides, cada regido rotulada com uma
classe. Um novo exemplo ¢ classificado determinando-se a regido onde o ponto correspondente

se localiza e atribuindo, ao exemplo, a classe associada aquela regido.

Erro e Precisao

Uma medida de desempenho comumente usada ¢ a taxa de erro de um classificador
h, também conhecida como taxa de classificacdo incorreta e denotada por err(h). Usualmente,
a taxa de erro ¢ obtida utilizando (4.1), a qual compara a classe verdadeira de cada exemplo

com o rétulo atribuido pelo classificador induzido. O operador || E || retorna 1 se a expressdao E
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for verdadeira e zero caso contrério, € n ¢ o nimero de exemplos. O complemento da taxa de

erro, a precisdo do classificador, denotada por acc(h) ¢ dada por (4.2).

- 1 i s
err(h) = = Z || w: # h(x:) ||
4.1 s

49 acclh) = 1—err(h)

Para problemas de regressdo, o erro da hipdtese (err) pode ser estimado calculando-se a
distancia entre o valor real com o atribuido pela hipotese induzida. Usualmente, duas medidas
sdo comumente usadas: o erro médio quadrado (mse-err ou mean squared error) e a distancia

absoluta média (mad-err ou mean absolute distance), dadas por (4.3) e (4.4), respectivamente.

]- i )
mse-err(h) = - Z (1 — h(x:))”
4.3 "

l T
mad-errih) = — i — Bz
(B) = —> lwi— A
4.4 i=1
Em geral, o erro calculado sobre o conjunto de exemplos de treinamento (erro

aparente) ¢ menor que o erro calculado sobre o conjunto de exemplos de teste (o verdadeiro).

Distribuicao de classe

Dado um conjunto de exemplos T, € possivel calcular sua distribui¢ao de classes no
caso de classificagdo. Para cada classe C sua distribui¢cdo distr(C) ¢ calculada como sendo o
nimero de exemplos em T que possuem classe C; dividido pelo nimero total de exemplos n,

ou seja, a propor¢ao de exemplos em cada classe, dada por (4.5).

J_ 1
distr(C;) = =Y |w=0|
4.5 ™ =
Por exemplo, se um conjunto com 100 exemplos possui 60 exemplos da classe Cl,
15 exemplos da classe C2 e 25 exemplos da classe C3 entdo sua distribuicdo de classes ¢
distr(C1, C2, C3) = (0,60, 0,15, 0,25) = (60,00%, 15,00%, 25,00%). Nesse exemplo, a classe

C1 ¢ a classe majoritaria ou prevalente [hegemonica] e a classe C2 ¢ a classe minoritaria.
Erro Majoritario
Calculada a distribuicdo de classes em um conjunto de exemplo T; ¢ possivel

calcular o seu erro majoritario, utilizando 4.6.
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6 maj-err(T) = 1 - max distr(C})

No exemplo anterior o erro majoritario € maj-err(T) =1 - 0,60 = 40%. Como pode
ser observado, o erro majoritario de um conjunto de exemplos ¢ independente do algoritmo de
aprendizado. Ele fornece um limiar maximo abaixo do qual o erro de um classificador deve

ficar.

Prevaléncia de Classe

Ponto muito importante em (AM) refere-se ao desbalanceamento de classes em um
conjunto de exemplos. Por exemplo, suponha que um conjunto de exemplos T com a seguinte
distribuicdo de classes distr(C; , Ca, C3) =(99%, 0,25%, 0,75%), com prevaléncia da classe C;.
Um classificador simples que classifique sempre novos exemplos como pertencentes a classe
majoritaria C;, teriam a precisao de 99% (maj-err (T) = 1%). Isto pode ser indesejado quando
as classes minoritarias possuem uma informag¢ao muito importante, por exemplo, supondo C;:

paciente normal, C,: paciente com doenga A e Cs: paciente com doenga B.

Under- e Overfittind

Ao induzir, a partir dos exemplos disponiveis, € possivel que a hipotese seja muito
especifica para o conjunto de treinamento utilizado. Como o conjunto de treinamento € apenas
uma amostra de todos os exemplos do dominio, ¢ possivel induzir hipdteses que melhore o seu
desempenho no conjunto de treinamento, enquanto piora o desempenho em exemplos diferentes
daqueles pertencentes ao conjunto de treinamento. Nesta situacdo, o erro (ou outra medida) em
um conjunto de teste independente evidencia um desempenho ruim da hipdtese. Neste caso,
diz-se que a hipdtese se ajusta em excesso ao conjunto de treinamento ou que houve um

overfitting.

Também ¢ possivel que poucos exemplos representativos sejam dados ao sistema
de aprendizado ou o usuario predefine o tamanho do classificador como muito pequeno (por
exemplo, um numero insuficiente de neurdnios e conexdes sao definidos em uma rede neural
ou um alto fator de poda ¢ definido para uma arvore de decisdo) ou uma combinagdo de ambos.
Portanto, ¢ possivel induzir hipdteses que possuam uma melhora de desempenho muito pequena
no conjunto de treinamento, assim como em um conjunto de testes. Neste caso, diz-se que a

hipotese se ajusta muito pouco ao conjunto de treinamento ou que houve um underfitting.

Overtuning

Excesso de ajuste de um algoritmo, ou overtuning pode ocorrer quando o

desenvolvedor ajusta um algoritmo de aprendizado, ou os seus parametros, para otimizar o seu
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desempenho em todos os exemplos disponiveis. Da mesma forma que overfitting, overtuning
pode ser detectado e evitado utilizando-se apenas uma parte dos exemplos disponiveis para
execucao do indutor e os restantes dos exemplos para um teste final do classificador induzido.
De fato, assim como o overfitting se os exemplos ndo sao separados em conjunto de treinamento
e teste, permitindo uma avaliagdo final independente, o desempenho do sistema ndo pode ser

usado de forma confiavel como uma estimativa do desempenho futuro do sistema.

Poda

E uma técnica de lidar com o ruido e o overfitting. Consiste em lidar com problema
de overfitting através do aprendizado de uma hipotese bem genérica a partir do conjunto de
treinamento de forma a melhorar o desempenho em exemplos ndo vistos. H4 basicamente 2
métodos de poda: (1) pré-poda: durante a geragao da hipotese alguns exemplos de treinamento
sdo deliberadamente ignorados, de forma que a hipdtese final ndo classifique todos os exemplos
de treinamento corretamente. (2) P6s-Poda: inicialmente uma hipotese que explica os exemplos
de treinamento ¢ gerada. Apos, a hipotese ¢ generalizada através da eliminacao de algumas
partes, tais como o corte de alguns ramos em arvore de decisdo, algumas condi¢des nas regras

induzidas ou eliminando neurdnios redundantes em uma rede neural.

Completude e consisténcia.

Uma vez induzida, uma hipotese pode ser avaliada a respeito de sua completude, se
ela classificatodos os exemplos e consisténcia, se ela classifica corretamente os exemplos. Por
tanto dada uma hipdtese, ela pode ser: a) completa e consistente; b) incompleta e consistente;
c¢) completa e inconsistente; ou d) incompleta e inconsistente. Na figura 4.3 ¢ dado um exemplo
dos 4 casos mencionados, considerando dois atributos X, X, trés classes (o, +, *), bem como
as hipdteses induzidas para cada classe. Elas sdo representadas por duas regides indicadas por
linhas solidas para classe (0), 2 regides indicadas por linhas pontilhadas para classe + e uma

regido tracejada para classe *.

Matriz de confusao

A Matriz de Confusdo de uma hipdtese H oferece uma medida efetiva do modelo
de classificacdo, ao mostrar o nimero de classifica¢des corretas versus as classificagdes preditas
para cada classe sem o conjunto de exemplos T. Como mostrado na tabela 4.2, os resultados
sdo totalizados em duas dimensoes: classes verdadeiras e classes preditas, para K classes
diferentes {C1, C2, ..., Ck}. Cada elemento M(C;, C;j) da matriz, i,j = 1, 2, ..., k, calculado
por 4.7, representa o nimero de exemplos de T, que realmente pertencem a classe C;, mas foram

classificados como sendo da classe C;.
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M(C,.CH= Y K= =Gl
4.7 {¥(zy)eT:y=Ci}
O nimero de acerto para cada classe se localiza na diagonal principal M(C;, C;) da
matriz. Os demais elementos (C;, Cj) parai # j, representa erros na classificacdo. A matriz de
confusao do classificador ideal possui todos os elementos iguais a zero, uma vez que ele ndo

comete erros.

Por simplicidade, considere um problema de 2 classes. Com apenas 2 classes,

(13-

usualmente rotulado como “+” (positivo) e negativo, as escolas estdo estruturadas para
predizer a ocorréncia ou ndo de um evento simples. Neste caso, os dois erros possiveis sao
denominados falsos positivos (fp) e falsos negativos (fn). Na tabela 4.3 ilustra-se a matriz de
confusdo para problema 2 classes, onde T, ¢ o nimero de exemplos positivos classificados
corretamente e T, € o nimero de exemplos negativos classificados corretamente do total de n =

(Tp + Fx + Fp + Tn) exemplos.

Outras medidas podem ser derivadas da matriz de confusdo, tais como
confiabilidade positiva prel(positive reliability ou C+ predictive value), confiabilidade negativa
nrel (negative reliability ou C- predictive value), suporte sup, sensitividade sens (sensitivity ou
recall ou true C+ rate), especificidade spec (specificity ou true C- rate), precisao total tacc (total

accuracy) e cobertura cov (coverage) calculadas utilizando-se (4.8) a (4.14), respectivamente

(Weiss & Kulikowski 1991).

I(R) Ir
rellh) = ————
4.8p o Tp + Fp
(1) Iy
nrel(h) = ———
4.9 o Tw+ Fx
T
suplh) = =
4.10
) Ty
sensih) = ———
PRI Tp + Fy
spec(h) = Iy
412 Ty +Fp
tacc(h) = u

4.13 It
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covihi) = Tp + Fp

Custos de Erro

Medir adequadamente o desempenho de classificadores, através da taxa de erro (ou
precisdo) assume um papel importante no Aprendizagem de maquina, uma vez que o objetivo
consiste em construir classificadores com baixa taxa de erro em novos exemplos (Weiss &
Kulikowski, 1991). Entretanto, ainda considerando o problema anterior, contendo 2 classes, se
o custo de ter falsos positivos (Fp) e falsos negativos (F,) ndo ¢ o mesmo, entdo outras medidas
de desempenho devem ser usadas. Uma alternativa natural quando cada tipo de classifica¢ao
incorreta possui um conjunto diferente ou mesmo quando existe prevaléncia de classe, consiste
em associar um custo para cada tipo de erro. O custo, denotado por cost(Ci, Cj) € um nimero
que representa uma penalidade quando o classificador faz um erro ao rotular exemplos cuja
classe verdadeira ¢ Ci, como pertencentes a classe Cj, onde i,j = 1,2,...,K e K ¢ o nimero de
classes. Assim, cost(Ci, Cj)=0, uma vez que ndo constitui um erro e cost(Ci,Cj) > 0, 1 # j. Os
indutores assumem que cost(Ci,Cj) = 1, i # j caso esses valores ndo sejam definidos

explicitamente.

No calculo utilizando custos, os erros sdo convertidos em custos pela multiplicagao
do erro pelo custo correspondente, calculado utilizando 4.15, onde n representa o nimero de
exemplos. E possivel obter o custo através da matriz de confusdo utilizando-se 4.16. Assim, ao
invés de projetar um algoritmo que minimize a taxa de erro, o objetivo poderia ser minimizar
custos de classificagdo incorreta (Domingos, 1999).

e

; 1
err-cost(h) = — i # hlz) || x cost(y;, h(z;))
4.15 e
L.
err—cost{ ,ﬁ] = ; Z _1!{(1_ [-r_l, } m CUS‘tI::If-‘r__ {-J:I
4.16 i
Complexo

Um completo ¢ uma definicdo de conjuncdo de testes de atributos na forma: X; op
valor, onde X; é um atributo, op € um operador pertencente ao conjunto {=, #,<,<,> >} e
Valor ¢ um valor constante para o atributo X;. Para atributos continuos ¢ também possivel ter

uma combinagdo linear de atributos na forma: al xX1 + a2 xX2 +. ..+ am x Xm op Valor,
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onde a; ¢ uma constante, X; um atributo continuo (inteiro ou real), op ¢ um operador pertencente

ao conjunto {=, #,<,<,>, >} e valor ¢ uma constante.

Regra

Uma regra assume a forma if L then R ou na forma simbdlica L -> R que também
pode ser representada pelas formas equivalentes R <- L ou R :- L. Normalmente, as partes
esquerda L e direita R da regra sdo complexos, sem atributos comum entre eles, ou seja,
atributos (L) N atributos(R) = @. A parte esquerda L é denominada condigdo, premissa, cauda

ou corpo daregra, e a parte direta R ¢ denominada conclusdo ou cabeca da regra.

Regra de classificacao

Regra de classificagdo assume a forma restrita de uma regra if L then classe = C;,

onde C; pertence ao conjunto K de valores de classe {C1, C2, ..., Ck}.

Regra de Associaciao
Regra de associag@o assume que ndo existe uma definicdo explicita de classe e

qualquer atributo (ou atributos) pode ser usado como parte da conclusdo de regra. Exemplo: if

X3="S"and X5 > 2 then X1 =N’ and X2 < 1.

Cobertura

Considerando uma regra L > R, os exemplos que satisfazem a parte L da regra
constituem o seu conjunto de cobertura, ou seja, os exemplos que sdao cobertos pela regra ou
que a regra dispara para esses exemplos. Exemplos que satisfazem tanto a condi¢do L como a
conclusdo R sdo cobertos corretamente pela regra. Ja os exemplos que satisfazem a condigdo L,
mas ndo a conclusdo R, sdo cobertos incorretamente pela regra. Por outro lado, os exemplos que

ndo satisfazem a condi¢do L ndo sdo cobertos pelaregra.

Matriz de Contingéncia

Como descrito anteriormente, a matriz de confusdo ¢ aplicada ao classificador visto
como uma caixa-preta, ou seja, o classificador pode ser simbolico ou ndo para se calcular essa
matriz. J4 a matriz de contingéncia ¢ calculada para cada regra, exigindo, desta forma, que o

classificador seja simbolico.

Linguagem de Representacio

Ao solucionar problemas com o uso de computadores ¢ importante definir como
traduzi-los em termos computacionais. Especialmente, em AM, isto significa como representar
exemplos, hipdteses e conhecimento do dominio. Para descrevé-los, as seguintes linguagens de

representacdo (ou linguagens de descri¢do) sdo usadas.
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e [Linguagens de Representacao de exemplos (LRE);
e Linguagens de Representacdo de Hipodteses (LRH);
e Linguagens de Representacdo de Conhecimento do Dominio (LRCD)

No capitulo 5 sdo descritas algumas linguagens de representacdo, frequentemente
utilizadas em AM simbdlico, em ordem crescente de complexidade e forca expressiva. Fungdes
matematicas por exemplo: para redes neurais, como tratado no capitulo 6. Neste caso, o espaco

de representagdo ¢ dividido em regides complexas, através de varias combinagdes, matematicas.

Na tabela 4.4 s3o consideradas as linguagens de representagdo de alguns indutores,

frequentemente encontrados na literatura.

Indutor LRE LEH LRC

C4.5 atributo-valor atributo-valor

CART atributo-valor atributo-valor

CN2 atributo-valor atributo-valor
RIPPER atributo-valor atributo-valor atributo-valor

FOIL atributo-valor primeira ordem primeira ordem
PROGOL | atributo-valor primeira ordem primeira ordem

rede neural | atributo-valor funcoes matematicas

Tabela 4.4: Linguagens de representacao de alguns indutores

Na tabela 4.5 estdo resumidas algumas caracteristicas gerais dos sistemas de

Aprendizado de Maquina (AM) discutidos nesse capitulo.

Modos de Paradigmas Linguagens Formas de
Aprendizado de Aprendizado de Deserigdo Aprendizado
Supervisionado | Shmbdlico LRE - Exemplos ou Ohjetos Ineremental
Nao Estatistico LEH - Hipiteses Nao
Supervisionado Ineremental

Bazeado em instancias | LRC - Conhecimento do Dominio

Conexionista

(zenético

Tabela 4.5: Caracteristicas gerais de sistemas de Aprendizado de Maguina

4.5. Avaliacio de Algoritmo

Aprendizagem de maquina ¢ uma ferramenta poderosa, mas ndo existe um Unico
algoritmo que apresenta o melhor desempenho para todos os problemas. (Dietterich 1997a;
Kohavi, Sommerfield, & Dougherty 1996; Schaffer 1994). Dessa forma, ¢ importante

compreender o poder e a limitagdo dos diferentes algoritmos utilizando alguma metodologia de
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avaliagdo que permita comparar algoritmos. Para tanto, nesta se¢do ¢ descritauma metodologia
de avaliagdo, frequentemente utilizada pela comunidade de (AM), para comparar dois
algoritmos, a qual se baseia, na ideia de amostragem (resampling), explicada na proxima secao

[53].

Métodos de Amostragem.

Dados um conjunto de exemplos de tamanho finito ¢ um indutor, ¢ importante
estimar o desempenho futuro do classificador induzido, utilizando o conjunto de exemplos.
Todos os métodos ndo paramétricos descritos a seguir, exceto pelo método de resubstitui¢ao,

estdo baseados na ideia de amostragem, ilustrada na figura 4.4

figura 4.4

O mundo real apresenta distribuicido de exemplos D em um dado dominio
[situacdo], a qual ¢ desconhecida. Ao extrair exemplos, obtém-se uma distribuicdo de exemplos
(D’), a qual ¢ supostamente similares a distribuicdo (D’), a qual é supostamente similar a
distribuicao (D’). De modo a estimar uma medida, geralmente a precisdo ou erro, de indutores
treinados na distribuicdo (D’), extraem amostras a partir de D’, treina-se o indutor com essas
amostras e testa-se seu desempenho de (D) (normalmente com exemplos fora da amostra para
treinamento). Desta forma simula-se o processo de amostragem que ocorre no mundo real,

assumindo que (D’) representa o mundo real.

E importante, ao estimar uma medida verdadeira (por exemplo, o erro verdadeiro,
conforme defini¢do anterior, erro e precisao), que a amostra seja aleatdria, isto €, os exemplos
nao devem ser pré-selecionados. Para problemas reais, normalmente ¢ tomado uma amostra de
tamanho n e o objetivo consiste em estimar uma medida para aquela populagao em particular
(ndo para todas as populagdes). Existem varios métodos para estimar uma medida verdadeira,

os quais sdo descritos a seguir e resumidos na tabela 4.6.

Resubstituicao:

O método de Resubstituicdo consiste em construir o classificador e testar seu
desempenho no mesmo conjunto de exemplos, ou seja, o conjunto de teste ¢ idéntico ao
conjunto de treinamento. Este estimador fornece uma medida aparente, possuindo uma
estimativa altamente otimista da precisdo, devido ao fato de que o processo de classificagdo
tenta maximiza-la. Para muitos algoritmos de inducdo, que classificam corretamente todos os
exemplos, tais como: 1- Nearest Neighbors ou arvore de decisdo sem poda, esta estimativa €

muito otimista: se ndo houver exemplos conflitantes, a estimativa de precisao atinge 100%. O
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desempenho calculado com esse método possui um bias otimista, isto ¢, 0 bom desempenho no

conjunto de treinamento em geral ndo se estende a conjuntos independentes de teste.

Quando o bias do estimador de substituicdo foi descoberto, diversos métodos de
cross-validation foram propostos, os quais sdo descritos a seguir. Todos eles estdo baseados no
mesmo principio; ndo deve haver exemplos em comum entre o conjunto de treinamento e o

conjunto de teste.

HoldOut
O estimador HoldOut divide os exemplos em um percentual fixo de exemplos p
para treinamento e (1 - p) para teste, considerando normalmente p > 1/2. Valores tipicos sdo p

=2/3e(1-p)=1/3, embora ndo existam fundamentos teodricos sobre estes valores.

Amostragem Aleatoria

Na amostragem aleatdria, L hipoteses, L n, sdo induzidas a partir de cada conjunto
de treinamento e o erro final € calculado como sendo a média dos erros de todas as hipoteses
induzidas e calculados em conjuntos de teste independentes e extraidos aleatoriamente.

Amostragem aleatoria pode produzir melhores estimativas de erro que o estimador holdout.

Cross-Validation

Este estimador ¢ um meio termo entre os estimadores holdout e leave-one-out. Em
r-fold cross-validation — CV — os exemplos sdo aleatoriamente divididos em r partigdes
mutuamente exclusivas (folds) de tamanho aproximadamente igual a n/r exemplos. Os
exemplos nos (r - 1) folds sdo usados para treinamento e a hipdtese induzida ¢ testada no fold
remanescente. Este processo € repetido r vezes, cada vez considerando um fold diferente para

teste. O erro na cross-validation é a média dos erros calculados em cada um dos r folds.

Stratified Cross-Validation

O estimador stratified cross-validation ¢ similar a cross-validation, mas ao gerar os
folds mutuamente exclusivos, a distribui¢do de classe — a propor¢ao de exemplos em cada uma
das classes — ¢ considerada durante a amostragem. Isto significa, por exemplo, que se o
conjunto original de exemplos possui duas classes com distribuigao de 20% e 80%, entdo cada

fold também tera esta proporcao de classes.

Leave-one-out

O estimador [eave-one-out ¢ um caso especial de cross-validation. E
computacionalmente dispendioso e frequentemente ¢ usado em amostras pequenas. Para uma

amostra de tamanho n uma hipotese € induzida utilizando (n - 1) exemplos; a hipotese € entdo
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testada no inico exemplo remanescente. Este processo ¢ repetido n vezes, cada vez induzindo
uma hipétese deixando de considerar um tnico exemplo. O erro ¢ a soma dos erros em cada

teste dividido por n.

Bootstrap

No estimador BT, a ideia bésica consiste em repetir o processo de classificacdao
muitas vezes (Efron & Tibshirani, 1993). Estima-se entdo, valores, tais como o erro ou bias, a
partir dos experimentos replicados, cada experimento sendo conduzido com base em um
conjunto de treinamento obtido por amostragem com reposicdo do conjunto original de

exemplos.

H4 muitos estimadores BT, sendo o mais comum BT e 0. Um conjunto de
treinamento BT consiste de n exemplos (isto €, com 0 mesmo tamanho do conjunto original de
exemplos). Amostrado com reposi¢do a partir do conjunto original de exemplos. Isto significa
que alguns exemplos T; podem nao aparecer no conjunto de treinamento BT e alguns T; podem
aparecer mais de uma vez. Os exemplos remanescentes (aqueles que ndo aparecem no conjunto
de treinamento BT) s3o usados como conjunto de testes. Para uma dada amostra BT um
exemplo de treinamento tem probabilidade 1-(1-1/n)" de ser selecionado pelo menos uma vez
em cada uma das n vezes nas quais os exemplos sdo aleatoriamente selecionados a partir do

conjunto original de exemplos. Paran grande, isto ¢ aproximadamente 1-1/e = 0,632.

Por tanto, para esta técnica, a fracdo média de exemplos repetidos ¢ 63,2% no
conjunto de treinamento e 36,8% no conjunto de teste. Geralmente, o processo de BT ¢ repetido

um numero de vezes, sendo o erro estimado como média dos erros sobre o nimero de interagoes.
4.6 Desempenho de Algoritmos

Esta secdo descreve uma metodologia para avaliagdo de algoritmos que ¢
comumente utilizada em Aprendizado de maquina. Existem muitos outros testes estatisticos
para medir se a diferenga entre qualquer dos algoritmos ¢ significante ou ndo, além do descrito
nesta secao (Freedman, Pisani, & Purves, 1998). Uma boa revisao sobre comparagao de

algoritmos pode ser encontrada em (Salzberg 1995; Dietterich 1997b).

4.6.1 Calculando média e desvio padrao utilizando amostragem.
Antes de comparar dois algoritmos os autores fazem algumas defini¢des adicionais

que acreditam serem necessarias. Para tanto, assume-se o emprego de cross-validation uma vez

que ¢ um método comumente utilizado pela comunidade de Aprendizagem de maquina.
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Entretanto, qualquer outro método de amostragem (exceto Resubstituicdo) pode ser

utilizado no lugar de cross-validation para calcular a média e o desvio padrdo de algoritmos.

Dado algoritmo A e um conjunto de exemplos T, assume-se que T seja dividido em
r parti¢des. Para cada particao i, ¢ induzida a hipdtese Hi e o erro denotado por err(hi), 1=1, 2,
..., I, € calculado. A seguir, a média, variancia e desvio padrdo para todas as particdes sao

calculadas utilizando-se 4.17,4.18, 4.19.

.
- 1 s
mean{A) = —E errih;)
2
o

4.17

var(A) = 1 I;]Z[Err{h;:] mean(.A))*
4.18 TS

sd(A) = y/var(A)

Assumindo Mean(A) como tendo distribui¢do normal (¢ importante lembrar que
cada err(hi) é, por si s6 uma média), observa-se que o termo 1(r-1) em 4.18 tem origem na
defini¢do do estimador ndo viciado para variancia, enquanto o termo 1/r € originario do teorema

do limite central para estimar variancias de médias (Moses 1986, Capitulo 4).

E possivel denotar Mean(A) como Mean(A,T), quando a intengdo ¢é tornar evidente
o fato que o erro médio do algoritmo A foi calculado sob o conjunto de exemplos T.
Alternativamente Mean(A) pode ser denotado por Mean(T), quando deseja-se evidenciar o fato
que o erro médio foi calculado utilizando o conjunto de exemplos T, assumindo algoritmo A
fixo para um dado experimento. Analogamente, essa notacao estende-se para var(A), sd(A) ou

outros valores que possam ser derivados a partir desses. Por exemplo 4.22 (definido na pagina

56).

Denotado - aquilo que foi demonstrado, indicado, mostrado ou que tem um

significado literal, objetivo, em oposi¢ao ao sentido figurado.
4.6.2 Comparando algoritmos

Ao tentar comparar dois algoritmos observando apenas valores, por exemplo a taxa
de erro em problemas de classificacdo ou erro em problemas de regressdo, ndo ¢ facil perceber
se um algoritmo ¢ melhor que o outro. Em vérias situagdes, para comparar o erro (Média e

desvio padrdo) obtido, r-fold stratified cross-validation € usualmente utilizada (para manter a
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distribui¢do de classe). De fato, a maioria dos trabalhos na area reportam erros utilizando 10 -

fold cross-validation ou stratified cross-validation.

Ao comparar dois indutores no mesmo dominio T, o desvio padrdo pode ser visto
como uma imagem da robustez do algoritmo: se os erros, calculados sobre diferentes conjuntos
de teste, provenientes de hipdteses induzidas, utilizando diferentes conjuntos de treinamento,
sdo muito diferentes de um experimento para outro, entdo o indutor ndo ¢ robusto a mudangas

no conjunto de treinamento, proveniente de uma mesma distribui¢ao.

Por outro lado, suponha por exemplo, que se deseja comparar dois algoritmos com
taxa de erroiguais a9, 00 £ 1, 00 e 7, 50 & 0, 80. Para decidir qual deles ¢ melhor que o outro
(com grau de confiabilidade de 95%), basta assumir o caso geral para determinar se a diferenga
entre os dois algoritmos — AS e AP — ¢ significante ou ndo, assumindo uma distribui¢do
normal. (Weiss & Indurkhya 1998a). Em geral a comparagdo ¢ feita de forma que AP ¢ o
algoritmo proposto € As o algoritmo padrdo. Para isso, a médica e o desvio padrao sdo
calculados de acordo com 4.20 e 4.21, respectivamente. A diferenca absoluta, em desvios

padrdes € calculada utilizando-se 4.22.

4.20 mean{Ag — Ap] = mean{Ag) — mean(Ap)
I||r5dl:_‘.1 3 d-d’i >-,'__I
sd(Ag — Ap) = V ) ;s (Ap)
421
ad(Ag — Ap) = mean({Ag — Ap)
4.22 | ’ sd(Ag — Ap)

Se ad(AS -AP ) > 0 entdo AP supera AS. Porém, se ad(AS -AP ) > 2 desvios padrdes
entdo AP supera AS com grau de confianca de 95%. Por outro lado, se ad(AS - AP ) <0 entdo
AS supera AP e se ad(AS - AP ) <-2entdo AS supera AP com grau de confianca de 95%.

2. DECOMPOSICAO DO MAPA DA GEOGRAFIA TEXTUAL EM SUAS
CARTOGRAFIAS LITERARIAS DO CAPITULO 4: CONCEITOS SOBRE
APRENDIZADO DE MAQUINA, ESCRITO POR MARIA MONARD E JOSE
BARANAUSKAS, E PUBLICADO NO LIVRO SISTEMAS INTELIGENTE:
FUNDAMENTOS E APLICACOES (BARUERI, SP: EDITORA MANOLE, 2005).

e CARTOGRAFIA LITERARIA DAS UNIDADES SIGNIFICATIVAS
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CATEGORIAS CONCEITOS IDEIAS

Dividem-se em  quatro

Linhas filosoficas o principais vertentes:
" . Simbolico (busca logica),
matematicas que determinam

Paradigmas de . . | Conexionista (redes
. L como o conhecimento ¢ . .
aprendizagem de maquina neurais), Evolucionario
representado e capturado [pg. ) L.
3] (algoritmos genéricos) e
' Estatistico (modelos

probabilisticos) [p. 3-4].

Define como um conceito
alvo (c) € buscado dentro de
Estruturagdo do processo de | um Espago de Hipoteses
Hierarquia do aprendizado | generalizagdo que vai do nivel | (H), progredindo da
indutivo dos dados brutos até a | observacdo de instincias
validacdo da hipotese [p. 11]. | individuais para regras
gerais estaveis [p. 11-13].

O papel do algoritmo ¢
encontrar uma fun¢do que
mapeia e que consiga prever
a classe correta para novos
dados ndo vistos (foco em
classificacdo e regressdo)

[p. 2, 8].

Modo de aprendizado onde
Aprendizado cada exemplo do conjunto de
Supervisionado treinamento possui um roétulo
de classe predefinido [p. 2].

Podem  ser  altamente
legiveis  por  humanos
(regras  se/entdo(if/then),
arvores de decisdo no
modelo  simbdlico) ou
caixas-pretas matematicas

Formato formal no qual o
conhecimento extraido pelo
algoritmo ¢ apresentado ao

Linguagens de
Representacao das
Categorias Induzidas

final [p. 8]. (matrizes de pesos
numericos no conexionista)
[p. 3, 8].

Restringe o que o sistema
pode aprender. Divide-se
entre a linguagem para
descrever as instancias de
treino  (atributos) e a
linguagem para expressar os
conceitos induzidos [p. 8,
11].

O vocabulério utilizado para
Linguagem de descricao descrever os exemplos e as
hipoteses [p. 8].

Divide-se  primariamente
em Supervisionado (dados
Classifica¢do baseada na | previamente rotulados com
presenga ou auséncia de [ a classe correta) e Nao
supervisdo externa sobre os | Supervisionado (o
dados [p. 2]. algoritmo busca
agrupamentos e padrdes por
conta propria) [p. 2].

Modo
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Define a natureza da
computagdo executada: se
baseada em inferéncia
logica abstrata ou no ajuste
de equacdes continuas e
pesos sinapticos [p. 3-4].

A base conceitual/mecanicista
Paradigma de processamento do
algoritmo [p. 3].

Classificam-se em

L. aprendizado or
Estratégia de captura dos p S p
memorizacao, por

Formas de aprendizado dados em relagdo a fonte de

conhecimento [p. 2]. instrugdo, por analogia, por

inducdo (indutivo) e por
deducao (explanagdo) [p. 2].
Cruza as classes reais com
Ferramenta ~ de tabulagdo | as classes previstas pelo
cruzada usada para avaliar o | modelo, permitindo extrair
desempenho de um | métricas de erro, acertos,
classificador [p. 21]. falsos positivos e falsos
negativos [p. 21-22].

Matriz de Confusao

¢ CARTOGRAFIA LITERARIA DAS UNIDADES EPISTEMOLOGICAS

Objetivo: “abordar a aquisi¢do automatica de conhecimento utilizando Aprendizado de
Maquina (AM) supervisionado”, apresentando “os diversos paradigmas de AM”, bem como as
“caracteristicas particulares e comuns que possibilitam sua classificacdo quanto a linguagem de

descri¢ao, modo, paradigma e forma de aprendizado utilizado” [p. 1].

Hipoétese: “Ndo existe explicitamente formulada no texto. (Por ser um capitulo conceitual e de
fundamentagdo tedrica de um livro-texto, ndo se busca testar uma hipotese de pesquisa empirica

isolada, mas sim consolidar a literatura da area).”

Pressupostos: “A aquisi¢ao de conhecimento ¢ o gargalo no desenvolvimento de sistemas

inteligentes” [pg. 1]

“O Aprendizado de Maquina prové ferramentas capazes de mitigar esse gargalo através da

“extracdo de conhecimento de grandes bases de dados” [p. 1, 24].”

“Um programa de computador pode melhorar o seu proprio desempenho através da acumulagao

continua de "experiéncias através da solugao bem-sucedida de problemas anteriores" [p. 1].”

Postulados: “O objetivo de AM ¢ o desenvolvimento de técnicas computacionais sobre o
aprendizado bem como a construgdo de sistemas capazes de adquirir conhecimento de forma

automatica” [p. 1].
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“O aprendizado supervisionado baseia-se na existéncia de um conjunto de exemplos de

treinamento para os quais os rotulos de classe sdo previamente conhecidos™ [p. 2].

“Para que o aprendizado ocorra de forma valida, o sistema indutivo deve operar sob um viés ou
restricdo (bias), caso contrario, ele apenas memorizara os dados sem capacidade de

generalizacdo” [p. 5].
Axiomas: Nio ha/Nao identificado.

Método: Revisao Conceitual, Taxondmica e Formalizagdo Matematica de Algoritmos.

e CARTOGRAFIA LITERARIA DAS QUESTOES NORTEADORAS

QNT1: O que define conceitualmente um sistema capaz de aprender de forma automatica e como

o aprendizado se diferencia da mera execugdo de instru¢des?

QN2: Quais sao os principais paradigmas e visdes tedricas que sustentam as diferentes técnicas

de Aprendizado de Maquina?

QN3: Como podemos classificar os sistemas de aprendizado de acordo com o modo como os

dados sdo processados e a forma como o conhecimento ¢ extraido?

QN4: Quais sdo os componentes necessarios para formalizar um problema de inducdo de

conceitos (exemplos, atributos, hipdteses)?

QNS: De que maneira podemos medir e validar se o conhecimento adquirido por um algoritmo

¢ estatisticamente confiavel e correto?

e CARTOGRAFIA LITERARIA DAS PALAVRAS DESCONHECIDAS

PALAVRAS

DESCONHECIDAS SIGNIFICADOS

Aquilo que foi demonstrado, indicado, mostrado ou que tem um
significado literal, objetivo, em oposicao ao sentido figurado.
No Aprendizado de Méquina ¢ a resposta correta, a TAG, a
categoria associada a um dado de entrada que permite ao
algoritmo “aprender” a identificar padrdo e realizar predigdes.
Em termos simples se vocé estd treinando uma IA para
identificar fotos de cdes: a foto é o dado, ¢ a palavra cdo ¢ o
rotulo.

E uma estrutura de dados em programagio ou conceito
Tupla matematico que representa uma sequéncia finita e ordenada de
elementos, sendo sua caracteristica principal a imutabilidade,

Denotado

Roétulo
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por exemplo, seus elementos, ndo podem ser removidos ou
alterados ap0s a criagao.

Baseiam-se na manipulagdo explicita de simbolos, regras logicas

Classificadores : i
Simbolico e estruturas de conhecimento que podem ser compreendidas
pelos seres humanos.
. ~ Baseiam-se no processamento numérico, geralmente inspirado
Classificadores Nao- i P , > ECTE pir
Simbolicos no funcionamento do cérebro humano, identificando padrdes

diretamente dos dados, sem regras pré-definidas.

Processo de
Classificagao

Classificagdo ¢ um processo imprescindivel no Aprendizado de
Maéquina Supervisionado, onde o objetivo ¢ categorizar dados de
entrada em uma de vérias classes ou categorias pré-definidas.

Caixa Preta

Refere-se a um sistema de inteligéncia artificial cujos, processos
internos, légica de decisdo, métodos de funcionamento sao
opacos, complexos e incompreensiveis para os observadores
humanos, incluindo seus desenvolvedores.

Sistema Orientado ao
Conhecimento

1. Refere-se auma abordagem da IA e da Ciéncia da Computagdo
que integra explicitamente o conhecimento pré-existente em
seus processos de aprendizado, em vez de depender da
interferéncia a partir de grandes volumes de dados.

2. Sao sistemas de IA que combinam métodos de aprendizado
com base de dado para resolver problemas complexos.

Paradigmas de IA

Principais Paradigmas de IA:

- Simbdlico

- Conexionista

- Evolucionario

Que definem abordagem fundamentais para gerar sistemas
inteligentes, indo além da automagdo para simular cognicao e
aprendizado. Existem também abordagens hibridas e mais
recentes como os “modelos probabilisticos; agentes e a IA
Generativa.

- Behaviorista

- Multiagentes

- Ensemble (combina varios modelos de diferentes paradigmas)

Regressao

Em Aprendizado de Maquina regressdo ¢ uma técnica de
aprendizado supervisionado que prevé valores numéricos
continuos. [Por exemplo: prever o preco de imoveis com base
em tamanho, localizacdo, etc.; estimar a demanda futura por um
produto, andlise de compra de um produto] analisando a relagdo
entre variaveis de entrada e varidveis de saida, com base em
dados.

Inteligéncia Artificial

E a capacidade de maquinas e sistemas computacionais de
imitarem habilidades humanas: aprender, raciocinar, resolver
problemas, perceber ambientes e tomar decisdes, processando
grandes volumes de dados para identificar padrdes e realizar
tarefas complexas, desde assistentes virtuais a carros
automatizados ¢ criagdo de contetdos.

E um campo amplo que engloba tecnologias como: Aprendizado
de maquina e aprendizado profundo para permitir que os
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sistemas melhorem com as atividades e atuem de forma
automatizada ou auxiliem humanos.

Matematica: Sequéncia finita de regras, raciocinios ou operagoes
que, aplicada a um niimero finito de dados, permite solucionar
problema.

Algoritmo Informatica: Conjuntos de regras e procedimentos logicos
perfeitamente definidos que levam a solugdo de problemas em
numero finitos de etapas.

Paradigma E um modelo padrio ou exemplo a ser seguido.

e CARTOGRAFIA LITERARIA DOS MNEMONICOS

Nao ha/ Nao identificados

e CARTOGRAFIA LITERARIA DAS EQUACOES LITERARIAS

Taxa de Erro do Modelo = (Numero de Predi¢des Incorretas / Total de Exemplos do Teste)

Generalizacdo Real # Memorizacdo (Overfitting)
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III. CATEGORIA AUMENTACAO DE DADOS

1. RECOMPOSICAO DA GEOGRAFIA TEXTUAL OU DIALOGO CRITICO-
CRIATIVO DO ARTIGO 1 COM O(S) AUTOR(ES) LUCAS NUNES E MARCELO
SOUZA, VISAO COMPUTACIONAL A SERVICO DO DIAGNOSTICO DA
DOENCA DE PARKINSON

Categoria: Aumentacdo de Dados (O que ¢?)

Testes Motores (Imagens)

Técnicas de Transfer Learning (Transferéncia de Conhecimento)
Arquiteturas de redes neurais convolucionais pré-treinadas
Modelo Random Forest

Histograma de Gradientes Orientados

Redes Neurais Convolucionais

Redes neurais convolucionais

- Métrica de Avaliacdo (Acuricia, Sensibilidade, Especificidade)

Categorias

Visao Computacional

DDP (Diagnostico da Doenga de Parkinson)
Parkinson

Inteligéncia artificiais

Redes neurais artificiais

Diagnoéstico Médico

Parkinson — “E uma doenca neuroldgica progressiva que afeta as fungdes motoras e cognitivas,

comprometendo movimentos fisicos do corpo humano.”

1.

Actmulo de Conhecimentos

Introducao

Causa:

Degeneracao da (Produgdo Neural Dopaminérgica) na regido da substincia negra

Dopamina neural

Producao

O que ¢ dopamina?

Responsavel, essencial na regularizagcdo dos movimentos. [3]

Sobre o (DDP):
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E um processo longo e complexo...ndo existe teste especifico para confirmar a
doenga. O tempo torna-se um prejuizo a qualidade de vida dos pacientes [3]

O que explica o interesse de programadores e cientistas da computacao e do sistema
de informagao no objeto (DP) € que “a tecnologia [da informacdo...ajuda na elaboracao dos
diagnoésticos e tratamentos” [3]

Postulado

“...0 algoritmo tem o potencial de aprimorar a medicina cardiovascular por meio:

1. Da previsao de risco;
2. Da fenotipagem de doengas complexas e;
3. Da assisténcia médica”

Tecnologias — Processos Clinicos:

. SAUDE
0 Diagnosticos
¢ Anéalise clinica
@ Atendimentos remotos
¢ Coleta de dados
o Sistema preditivo
> Nesse momento houve uma reflexdo profunda sem a categoria algoritmo. Ela recorreu

a diferenciacdo das categorias objetificacdo e objetivacdo. Objetivar ¢ dar materialidade
mediante as atividades humanas sensiveis a alguma coisa ou ser, envolvendo a inteira
subjetividade do objetivador. A reificacdo desse processo, quando se inviabiliza a subjetividade
e autoria de uma pessoa, ¢ objetificacdo. Logo, quando falo que “o algoritmo aprimora a

2

medicina...” se objetifica a pessoa que elabora o algoritmo: ndo ¢ o algoritmo que elabora a
pessoa que forja o programa, fundamentado no complexo categorial da Ciéncia da Computagao,
da Ciéncia da Informacdo e do Sistema de Informacdo, mas é o programador que
elabora/aprimora o algoritmo que contribui com a medicina e com muitos campos do
conhecimento.

> Outro problema que refletimos foi o uso das tecnologias sobre a DP ocorrer numa fase

avancada da doenca, ignorando completamente a presenca desta doenga.

Qual a importancia dessas novas tecnologias de informag¢do e comunicag¢do, no

ambito da saude?
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Estudos do (AP), por exemplo, tem se destacado para orientar e assistir processos
clinicos de (DP). Estas solu¢des sdo capazes de realizar predi¢des com base em dados tabulares,
imagens ou textos, [p.3]

REDES NEURAIS <=>IMAGENS
e Algoritmos Analisa Pela Pesquisa
e Técnicas de Aumentagdo de Dados (TAD)
e Validacao cruzada

» Quais (TAD)?

2. Desenvolvimento

A (AM)® ¢é um dos campos da (IA) de (>) crescimento recente. Tais métodos
transformam o processo de tomada de decisdo através do uso de dados. Modelos de

Aprendizado Supervisionado exploram os dados de entrada extraindo caracteristicas que sdo

usadas para construir modelos preditivos para uma ou mais variaveis de saida. Este estudo usa
(MAS) para classificar pacientes Parkinson e nao Parkinson.

e Conjunto de Dados

Os dados sao imagens.
e Fine-tuning de modelos pré-treinado.
e Ajuste de Modelo de Aprendizagem de Maquina (AMAM).
» Esta técnica ¢ aplicadaas (RNTP) com grande conjunto de dados e comunicagdo como

alto poder computacional.

2.1 MobileNetV2 (Arquitetura de rede neural convencional).

A arquitetura MobileNetV2 “opera redimensionando” as imagens dos conjuntos de
treinamento e teste para o formato 224x224 pixel, utilizando um canal de cores padrao RGB.
Possui alto desempenho e arquitetura adaptavel a diversos problemas.

(PD) —rede neural convencional —FE um tipo de arquitetura de aprendizado profunda

projetada especificamente para processar dados com estrutura de grade.

e Redes Neurais treinadas previamente.

2.2. RESNET50 V2 (Arquitetura)

HC et. Al. introduziu para solucionar o problema de desvanecimento de gradiente de cores.

20 Quando se intitulauma categoria do sistema da Informagao, Ciéncia da Computagio de Aprendizado de Maquina
0 que se pressupde que a “maquina aprende’? O que efetivamente a maquina aprende? Como a maquina aprende?
E quais as consequéncias desse aprendizado no corpo da maquina? Esse corpo € hardware ou software? Ou ¢é a
linguagem da maquina?
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Essa arquitetura construida com 50 camadas profundas e aproximadamente 25
milhdes de pardmetros.?!
2.3 INCEPTION Y3

Trata-se de uma “arquitetura de rede neural desenvolvida especificamente para
analise de imagens, aprimorada com camadas convolucionais fatoradas e classificadores
auxiliares.

Composta por 48 camadas profundas e utiliza aproximadamente 23 milhdes de
parametros.

2.4 RANDOM FOREST
E um algoritmo de (AM) supervisionado, versatil, usado para classificacio e
regressdo, que combina multiplas arvores de decisdo, para criar previsdes mais precisas e

robustas.??
e Quem “construiu” essas “camadas neurais e parametros?

3. Resultados e Discussdes

Os modelos foram avaliados considerando-se trés métricas (medidas)
1. Acuracia
2. Sensibilidade
3. Especificidade

Acuracia:

Mede a taxa de acerto do modelo, considerando a quantidade de verdadeiros
positivos e verdadeiros negativos em relagdo ao total de predicao.
Sensibilidade:

E a capacidade do modelo de identificar corretamente casos positivos. Consiste no
total de verdadeiros positivos em relacao ao total de amostras positivas.
Especificidade:

E a capacidade do modelo identificar corretamente os casos negativos que consiste

no total de verdadeiros negativos em relagdo ao total de amostra negativas.

21 Quem “construiu” essas “camadas neurais e pardmetros neurais’?

22 Este trabalho académico estareferenciado emum minicurso que tem como objetivo: “abordar técnicas de (ADI),
que incluem as técnicas tradicionais e as de aprendizado profundo”.

NL de “sistema de aquisi¢do”

*Que “técnicas’? transformagdes geométricas; transformacdo fotométrica; técnicas avangadas.
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2. DECOMPOSICAO DO MAPA DA GEOGRAFIA TEXTUAL EM SUAS
CARTOGRAFIAS LITERARIAS DO ARTIGO VISAO COMPUTACIONAL A
SERVICO DO DIAGNOSTICO DA DOENCA DE PARKINSON DE LUCAS
NUNES E MARCELO SOUZA

e CARTOGRAFIA LITERARIA DAS UNIDADES SIGNIFICATIVAS

Data Augmentation
(Aumento de Dados)

diversidade de um conjunto de
treinamento através de
modificacdes nas  imagens
originais [p. 3].

CATEGORIAS CONCEITOS IDEIAS
Aplica rotagdes aleatodrias,
Técnica usada para expandir | ampliagdes (zoom),
artificialmente o tamanho e a | espelhamentos horizontais e

deslocamentos nas imagens de
espirais e ondas para aumentar a
robustez do modelo e impedir a
memorizacdo (overfitting) [p. 3-
4].

Transfer Learning

Técnica de aprendizado de
maquina onde um modelo
desenvolvido para uma tarefa ¢

Emprega convolucdes
Arquitetura de rede neural separaveis em profundidade
. o depthwi bl
convolucional otimizada pela (dep wese separdbre
. .~ .| convolutions) e blocos residuais
MobileNetV2 Google para alta eficiéncia | . . -

: . invertidos, permitindo  sua

computacional e baixo S0 4ol di .
consumo de recursos [p. 5] execucao agil em dispositivos
T moveis ou aplicagdes web

integradas [p. 5].

Utiliza  redes  previamente

treinadas no conjunto ImageNet
para aproveitar os filtros de

informagdes contidas em dados
visuais (imagens) [p. 2].

(Aprendizado  por . detec¢do de bordas e texturas ja
Transferénci reaproveitado como ponto de ! )
ransferéncia) partida para segunda tarefa consolidados, ajustando apenas
correlata [p. 4] as camadas finais  para
C classificar o Parkinson [p. 4].
O texto estabelece que este
diagnéstico  representa um
desafio significativo por ser
Processo clinico de subjetivo e depender
Diasnésti . . ~ . amplamente de especialistas. O
iagndstico da | identificacdo da  patologia, artico ronde .
Doenca de | historicamente  pautado na g Prop
. ~ . desmaterializacao e
Parkinson observacao empirica de | ... .. . L.
sintomas motores [p. 1-2] digitalizacao de testes classicos
' ' de desenho de espirais e ondas
para criar um método de
diagnostico objetivo e
automatizado [p. 1-2].
Campo da citncia  da No contexto do capitulo, atua
mpo- \ ~ | como a ferramenta tecnologica
.~ computagdo voltado a extragao ) i
Visido . ~ . central paraanalisar a geometria
. e interpretacao automatizada de \ Lo
Computacional de exames graficos digitais. Ela

substitui a avaliagdo visual
humana pela andlise matematica
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de redes neurais convolucionais
profundas capazes de discernir
micro-tremores em pixels [p. 2,
4].

e CARTOGRAFIA LITERARIA DAS UNIDADES EPISTEMOLOGICAS

Objetivo: “investigar a aplicacdo de modelos de aprendizado profundo para o diagndstico da
doenca de Parkinson (DP) a partir de imagens de testes motores™ [p. 1], explorando “técnicas
de transfer learning em redes neurais convolucionais” [p. 1] e buscando “desenvolver uma

aplicacdo web pratica que demonstre a viabilidade desses modelos em um ambiente de uso real”

Hipotese: A utilizagao de redes neurais convolucionais pré-treinadas combinadas com o ajuste
fino (fine-tuning) e técnicas de aumento de dados (data augmentation) permite a criacdo de um
sistema automatizado capaz de identificar com alta acuracia os padrdes de tremor contidos nos

desenhos de pacientes com Parkinson, superando métodos tradicionais.

Pressupostos: “A Doenca de Parkinson (DP) ¢ uma condi¢ao neuroldgica progressiva que afeta
o sistema motor” [p. 1], sendo “caracterizada pela perda de neuroénios produtores de dopamina

na substancia negra” [p. 1].

“O diagnostico precoce e preciso da DP continua sendo um desafio clinico significativo,

dependendo amplamente da avaliagdo subjetiva dos sintomas motores por especialistas” [p. 1].

“Testes motores graficos baseados em "desenhos de espirais e ondas (waves)” [p. 1-2] carregam
assinaturas biométricas invisiveis ao olho humano, mas decodificaveis por algoritmos de

extracdo de caracteristicas espaciais [p. 2].

Postulados: “Redes Neurais Convolucionais (CNNs) sdo as ferramentas de estado da arte para

extrair hierarquias de caracteristicas texturais a partir de dados matriciais de imagens”[p. 2, 4].

“O uso do Transfer Learning reduz drasticamente o tempo de treinamento e a necessidade de

volumes massivos de dados, reaproveitando pesos de redes treinadas no ImageNet” [p. 4].
Axiomas: Nao ha/Nao identificado.

Método: Pesquisa Quantitativa, Experimental e Aplicada de Engenharia de Software e Deep
Learning
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e CARTOGRAFIA LITERARIA DAS QUESTOES NORTEADORAS

QN1: Como as técnicas de Transfer Learning (Aprendizado por Transferéncia) aplicada a
Redes Neurais Convolucionais (CNNs) podem otimizar o diagnostico da Doenga de Parkinson

a partir de exames de imagens estaticas?

QN2: Quais sao as diferengcas de desempenho e acuracia entre arquiteturas classicas de redes
profundas (como MobileNetV2 e VGG16) e algoritmos tradicionais de aprendizado de maquina

(como Random Forest) na classificacdo de imagens de testes de espirais e ondas?

QN3: Como integrar e disponibilizar modelos de visdo computacional validados em uma
aplicacdo web funcional baseada em arquitetura cliente-servidor (Flask e Bootstrap) voltada ao

auxilio diagnéstico?

e CARTOGRAFIA LITERARIA DAS PALAVRAS DESCONHECIDAS

PALAVRAS
DESCONHECIDAS SIGNIFICADOS
Rede Neural E um tipo de arquitetura de aprendizado profundo projetada
Convolucional especificamente para processar dados com estrutura de grade.

e CARTOGRAFIA LITERARIA DOS MNEMONICOS
Nao ha/ Nao identificados.
e CARTOGRAFIA LITERARIA DAS EQUAC()ES LITERARIAS

- Arquitetura de Classificagdo Binaria (DP) = Base Convolucional (7ransfer Learning) +
GlobalAveragePooling2D + Camada Densa (ReLU) + Camada de Saida (Sigmoid) (Define
matematicamente a estrutura de camadas construida em cddigo pelos autores para processar os

dados e entregar a probabilidade final).
- Redes Neurais <>Imagens

- Robustez de Validagao = Aumentagao de Dados (Imagens de Treino) + Teste Cego (Imagens
Inéditas) (Significa que o sucesso real do diagndstico por inteligéncia artificial ¢ condicionado
a expansao sintética dos dados de treino acoplada a avaliagdo rigorosa com dados nunca antes

vistos pela rede).
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3. RECOMPOSICAO DA GEOGRAFIA TEXTUAL OU DIALOGO CRITICO-
CRIATIVO ARTIGO 2: UTILIZACAO DE TECNICAS DE DATA
AUGMENTATION (AUMENTACAO DE DADOS) EM IMAGENS: TEORIA E
PRATICA, CLARO, M. ET AL

Resumo

Quais as condicdes e possibilidade que geram a categoria aumentacdo de dados? O
que provocou a emergéncia da categoria aumentagdo de dados? Qual a sua relevancia nos
estudos de Parkinson?

Recentes avancos na aquisi¢do e processamento de imagens digitais permitiram o

uso eficiente e inovador dos dados fornecidos por meio de bases de dados em aplicacdes de IA.

Entretando, ainda hd uma certa deficiéncia na obteng¢do dessas bases de imagens e determinadas
técnicas computacionais necessitam de grande volume de dados para fornecer solugdes,
confidveis e com a capacidade de generalizar diferentes entradas. E nesse contexto que se insere
as técnicas de aumentacdo de dados em imagens.

Essas técnicas t€ém como intuito gerar novos dados virtuais a partir de exemplos
reais para prover mais volume e dar mais suporte ao desenvolvimento de aplicacdes mais
robustas.”

(PD) Bases de dados: As BD sdo combustivel fundamental para IA. Elas fornecem
os exemplos e padrdes necessarios para que os modelos de aprendizado de maquina aprendam
a realizar tarefas, desde reconhecer imagens até gerar textos complexos.

3.1 INTRODUCAO

O PDI (Processamento Digital de Imagem)? Nao ¢ uma tarefa simples. Na verdade,
envolve um conjunto de tarefas interconectadas [complexo].

Tudo inicia com a captura de uma imagem a qual normalmente, corresponde a

iluminagdo que ¢ refletida na superficie dos objetos, realizada através de digitalizagdo (conferir

nota de rodapé nimero 3). Apds a captura por meio de digitalizacdo, uma imagem precisa ser
representada? de forma apropriada para tratamento computacional.

(classes desequilibradas, obstaculo, ergonomia)

/.../. No entanto, em situagdes de vida real possuir base de dados com uma grande quantidade
de exemplos rotulados nem sempre ¢ uma tarefa facil, ¢ muitas vezes custosa. Desse modo

podemos usar abordagem de AUMENTACAO DE DADOS, que é uma categoria (no lugar de

23 Que técnicas? Transformagdo geométricas; Transformagao fotométrica; técnicas avangadas
*Este trabalho académico estareferenciado emummini curso, que tem como objetivo: “abordar técnicas de (ADI),
que incluem as técnicas tradicionais e as de aprendizado profundo.
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conceito) fundada por técnicas computacionais com o objetivo de aumentar a quantidade de
exemplos rotulados em um conjunto de dados e assim, melhorar os resultados obtidos.

A classificacdo de imagens possui diversas aplicagdes por exemplo:

° A analise de dados de satélite
) Reconhecimento facial
° Detecgao de doencas, etc.

Porém, em aplicacdes como imagens aéreas e imagens médicas, os dados sdo
limitados e dessa forma ¢ evidente a necessidade da utilizacdo de técnicas da aumentacao de
dados. Ja que a classificacdo de imagens oferece uma boa quantidade de aplicagdes e utilidades

ao ser humano.
3.1.1 REPRESENTACAO COMPUTACIONAL DE IMAGENS

Para representar/manipular imagens em um computador € necessario definir o
modelo matematico apropriado®. Como a imagem € resultado de um estimulo de luz, € possivel
estabelecer um universo matematico no qual se possa definir modelos abstratos de imagem de
forma que permitam sua especializa¢gdo® discreta. Com o propdsito de possibilitar uma
codificacdo da mesma em um computador.

Existem varias maneiras de lidar com complicagdes associadas a dados limitados
no (AM). O Uso de (ADI) ¢ uma técnica til na constru¢do de redes neurais convolucionais
(RNC), que podem aumentar o tamanho do conjunto de treinamento, sem aquisi¢do de novas
imagens.

3.2 TECNICAS DE AUMENTACAO DE DADOS

As técnicas sao:

o Transformagdo geométrica

o Transformagdo de espagos de cores
o Filtros de nucleo

. Imagens misturadas

. Random erasing

. Aumento de espaco de recurso

o Treinamento Adversarial

. Aprimoramento baseado em GAN

24 No lugar de representacgo.
25 Qual a relag@o entre ‘imagem computacional’ ¢ ‘modelo matematico’? Como o modelo matematico
corresponde/criaimagem? Que tipo de Modelo Matematico € imagem?
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Transferéncia de estilo Neural.

Transformag¢does Geométricas

. Técnica Flipping (de girar/rotacionar)
. Rotagao

° Translacao

. Corte

) ZoonmvEscala

° Cisalhamento

Transformag¢oes Fotométricas

. Adicao de ruidos

. Transformagdo no espaco de cores

o Filtragem com Kernel (Filtragem espacial)
o Combinagdo de imagens

. Random Erasing

Transformacées baseadas em aprendizagem profunda

. Aumentacdo de espago de recurso Técnicas:
o Synthetic minority

o Oversampling Technique

o Autoencoders

. Treinamento Adversarial

. Aumento com GANS
o Neural Style Transfer

Aplicacao de Aumentacio de dados
Estudo da arte que aplicam aumenta¢do de dados
<> Obter grandes quantidades de dados ¢ de extrema importdncia para se obter bons

resultados com os algoritmos de aprendizagem

Estudo de caso
Base de dados
Construindo a GAN

Treinamento
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4. DECOMPOSICAO DO MAPA DA GEOGRAFIA TEXTUAL EM SUAS
CARTOGRAFIAS LITERARIAS DO ARTIGO 2: UTILIZACAO DE TECNICAS
DE DATA AUGMENTATION (AUMENTACAO DE DADOS) EM IMAGENS:

TEORIA E PRATICA, CLARO, M. ET AL
e CARTOGRAFIA LITERARIA DAS UNIDADES SIGNIFICATIVAS

novos, nunca vistos no treino
[p. 1].

CATEGORIAS CONCEITOS IDEIAS
Caracteriza-se por ser uma
) tecnologia altamente
. Sl{bcgmpo do aprendizado de dependente de dados (data-
Deep Learning | maquina focado em redes o
. . A hungry). Os autores justificam a
(Aprendizado neurais artificiais profundas .
s necessidade do Data
Profundo) com multiplas camadas de S
Augmentation justamente pelo
processamento [p. 1]. N
avanco e popularizagdo dessas
redes profundas [p. 1].
Incluem  operagdes basicas
Alteragdes matematicas | como  rotagdo, translagdo,
Transformagdes espaciais reghzadas espelhgmento (flipping), ccirte
Lo diretamente na matriz de | (cropping) e  deformagdes
Geométricas . A : L
coordenadas dos pixels da | elasticas para simular variagdes
imagem. de captura e enquadramento de
cameras.
E a métrica real de sucesso de
Aptiddo de um algoritmo de IA | um modelo. Se o modelo ndo
Capacidade de de pe,rformar de forma correta € | possui essa papa01dade? ele sofre
. confiavel ao receber dados | de overfitting, memorizando o
Generalizacao

banco de dados, mas falhando
em situacdes de uso real no
cotidiano [p. 1].

Bases de Imagens
Médicas

Conjuntos de dados digitais de
exames bioldgicos (como raios-
X, ressonancias ou fotos de
biopsias) usados para treinar
sistemas médicos inteligentes
[p. 1].

Apresentam severa limitagao de
obtengdo e escassez publica
decorrente de fatores de
privacidade ou raridade de
doengas, tornando-se o principal
cendrio  beneficiado  pelo
aumento artificial de dados [p.

1].

Data Augmentation
(Aumento de Dados)

Conjunto de técnicas destinadas
a gerar novos dados virtuais a
partir de exemplos reais pré-
existentes [p. 1].

Serve para prover volume a
bancos de dados escassos,
suportando o desenvolvimento
de aplicagdes mais robustas de
IA e permitindo que modelos
generalizem  para  entradas
inéditas [p. 1].




198

e CARTOGRAFIA LITERARIA DAS UNIDADES EPISTEMOLOGICAS

Objetivo: “abordar as principais técnicas de Data Augmentation em imagens de forma tedrica
e pratica, desde as mais tradicionais até as que envolvem Deep Learning” [p. 1], visando mitigar
“a deficiéncia na obtencdo de bases de imagens” [p. 1] para o desenvolvimento de aplicacdes

biomédicas e computacionais mais robustas [p. 1].

Hipdtese: Nao ha/Nao identificado.

Pressupostos: Determinadas técnicas computacionais avangadas, como o Deep Learning,
necessitam obrigatoriamente de “um grande volume de dados para fornecer solugdes confiaveis

e com a capacidade de generalizar diferentes entradas™ [p. 1].

“A geracdo de dados virtuais a partir de exemplos reais constitui uma estratégia viavel e

matematicamente valida para inflar bancos de dados restritos” [p. 1].

Postulados: O aumento artificial de dados reduz a variancia de modelos complexos e atua como

um regularizador numérico contra a memorizagdo excessiva (overfitting)[p. 1].

As transformagdes aplicadas devem preservar a semantica subjacente da imagem; por exemplo,
uma alteragdo drastica de cor ou inversdo geométrica ndo deve transformar um diagnostico

positivo em um falso negativo médico.

Axiomas: Nao ha/Nao identificado.

Método: Abordagem Pedagogica, Descritiva e Pratica de Minicurso Tecnoldgico
e CARTOGRAFIA LITERARIA DAS QUESTOES NORTEADORAS

QNI1: De que maneira as técnicas de Aumentagdo de Dados (Data Augmentation) conseguem
suprir a escassez cronica de amostras reais em bancos de dados de imagens médicas sem

corromper os rotulos originais?

QN2: Quais as diferengas operacionais e conceituais entre transformacdes geométricas basicas,
transformacdes de espaco de cores e os métodos avangados baseados em Aprendizado

Profundo?

QN3: Como aplicar na pratica algoritmos de aumento de dados em pipelines de Visao
Computacional para expandir a capacidade de generalizagdo e reduzir o overfitting de Redes

Neurais Convolucionais?
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e CARTOGRAFIA LITERARIA DAS PALAVRAS DESCONHECIDAS

PALAVRAS
DESCONHECIDAS SIGNIFICADOS
Combustivel fundamental para IA. Elas fornecem os exemplos e
Bases de Dados padrdes necessarios para que os modelos de aprendizado de
maquina aprendam a realizar tarefas, desde reconhecer imagens
até gerar textos complexos.

e CARTOGRAFIA LITERARIA DOS MNEMONICOS
Nao ha/ Nao identificados.
e CARTOGRAFIA LITERARIA DAS EQUACOES LITERARIAS

Robustez do Deep Learning = Base de Dados Real Volumosa U Estratégias de Data
Augmentation Adequadas [p. 1]

Imagem Virtual Gerada = f(Imagem Real + Operador de Transformacao Espacial) [p. 1]

Estabilidade de Treinamento = Generalizacdo Operacional Mitigacdo de Overfitting [p. 1]
(Indica que o equilibrio estocastico de uma rede convolucional se encontra na intersecgao entre
a blindagem contra a memorizagdo e o seu acerto em ambientes cegos de teste).



