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RESUMO

A constru¢dao do conhecimento cientifico na Educacdo Basica, especialmente no ensino de
Zoologia, frequentemente enfrenta limita¢cdes decorrentes da predominancia de metodologias
expositivas e do uso exclusivo de recursos visuais bidimensionais. Nesse contexto, o presente
estudo objetivou analisar a eficacia da percep¢ao multissensorial mediada pela exploragao tatil
de anexos tegumentares produzidos em biscuit como estratégia facilitadora da alfabetizacao
cientifica inclusiva. A pesquisa caracteriza-se como um estudo de caso de natureza aplicada,
com abordagem de métodos mistos (quali-quanti) e carater intervencionista, aproximando-se
dos pressupostos da pesquisa-acao ao introduzir recursos didaticos tridimensionais no contexto
escolar e avaliar seus efeitos sobre a aprendizagem. Participaram do estudo 60 estudantes do
7° ano do Ensino Fundamental da rede ptiiblica municipal de Sdo Miguel dos Campos. A coleta
de dados envolveu aula expositiva dialogada, exploracao héptica dos modelos tridimensionais,
preenchimento de fichas de identificacdo e aplica¢do de questiondrio de satisfacdo via Google
Forms. Os resultados indicaram elevado engajamento dos participantes durante a atividade
pratica, além de melhor desempenho na identificacao tatil da categoria das aves. Observou-se
ainda que a media¢ao individualizada favoreceu maior precisdo na identificagdo dos anexos
tegumentares. As respostas descritivas evidenciaram associagdo entre percepgao sensorial e
construgdo conceitual, sugerindo que a via héaptica atuou como importante mediadora da
aprendizagem em conteudos bioldgicos abstratos. Conclui-se que o uso de recursos
multissensoriais pode contribuir para uma aprendizagem mais inclusiva, participativa e

significativa no ensino de Zoologia.

Palavras-chave: Ensino de Zoologia; via haptica; alfabetizag¢do cientifica; inclusdo escolar;

metodologias ativas.



ABSTRACT

The construction of scientific knowledge in Basic Education, particularly in Zoology teaching,
often faces limitations resulting from the predominance of expository methodologies and the
exclusive use of two-dimensional visual resources. In this context, the present study aimed to
analyze the effectiveness of multisensory perception mediated by the tactile exploration of
integumentary appendages produced in cold porcelain clay (biscuit) as a strategy to promote
inclusive scientific literacy. This research is characterized as an applied case study, adopting
a mixed-methods approach (qualitative and quantitative) and an interventionist design that
approximates the principles of action research by introducing three-dimensional didactic
resources into the school context and evaluating their effects on learning. The study involved
115 students from the municipal public school system of Sao Miguel dos Campos, Alagoas,
including 60 seventh-grade students and 55 students enrolled in Youth and Adult Education
(YAE). Data collection consisted of a dialogic expository lesson, haptic exploration of three-
dimensional models, completion of identification worksheets, and administration of a
satisfaction questionnaire through Google Forms. The results revealed a high level of student
engagement during the practical activities, as well as better performance in the tactile
identification of birds among the investigated groups. Individualized mediation also
contributed to greater accuracy in the identification of integumentary appendages. Descriptive
responses demonstrated an association between sensory perception and conceptual
construction, suggesting that the haptic pathway acted as an important mediator in the learning
of abstract biological concepts. It is concluded that the use of multisensory resources can
contribute to a more inclusive, participatory, and meaningful learning process in Zoology

education.

Keywords: Zoology Teaching; haptic perception; scientific literacy; school inclusion; active

methodologies.
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1 INTRODUCAO

A constru¢do do conhecimento cientifico na Educacao Bésica, especialmente no
ensino de Zoologia, exige estratégias que ultrapassem metodologias centradas apenas
na exposi¢ao oral e na observacao visual. Conforme apontam Schinato e Strieder (2020),
o uso de recursos didaticos que valorizem diferentes formas de percep¢ao sensorial
constitui um elemento importante para a promogao de aprendizagens mais significativas

e inclusivas.

No ensino de conteudos relacionados aos vertebrados, a compreensao de
estruturas morfologicas frequentemente depende da capacidade de o estudante
estabelecer relagdes entre descrigdo tedrica e representagao concreta. Entretanto, nas
aulas de ciéncias, a tridimensionalidade dos seres vivos costuma ser reduzida a imagens
bidimensionais e diagramas estaticos, limitando a participac¢do ativa do estudante e
favorecendo praticas baseadas na memorizagdo. Nesse contexto, a auséncia de
experiéncias sensoriais que mobilizem a via haptica, entendida como o reconhecimento
e a exploracdao de objetos por meio do tato ativo, pode dificultar a compreensdo de
estruturas como penas, pelos e escamas, cuja percep¢ao envolve ndo apenas aspectos

visuais, mas também texturais e espaciais.

Essa necessidade de engajamento sensorial encontra respaldo nos estudos
pioneiros de Katz (1989) sobre a psicologia do tato. Para o autor, o toque ndo se reduz
auma recepgao passiva de estimulos cutaneos, mas configura-se como uma exploragao
intencional e ativa da superficie e da materialidade do mundo. Sob essa perspectiva, o
entendimento das propriedades fisicas de um organismo, como a flexibilidade de uma
pena ou a rigidez de uma escama, ndo decorre apenas do contato estatico da pele com
0 objeto, mas também dos movimentos exploratdrios que permitem decodificar
texturas, volumes e resisténcias. Assim, ao transpor essa premissa para o contexto
pedagogico, a via haptica deixa de ser um simples canal receptor e passa a atuar como
instrumento dindmico de mediacdo cognitiva, favorecendo a construcdo da

representacao mental da tridimensionalidade bioldgica.

Enquanto licenciandas, a motivagdo para o desenvolvimento desta pesquisa

emergiu durante nossa trajetoria académica nas aulas de Zoologia, especialmente em
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experiéncias pedagdgicas que envolviam a manipulacdo de espécimes bioldgicos em
diferentes ambientes de aprendizagem, como o laboratério de biologia da Instituigao e
aulas de campo realizadas no Marco dos Corais, em Maceié/AL. Nessas ocasides, a
interacao direta com estruturas bioldgicas permitia mobilizar multiplos sentidos no
processo de aprendizagem, favorecendo uma compreensao mais concreta e significativa
dos contetidos abordados. A vivéncia dessas praticas nos despertou reflexdes acerca do
potencial da experiéncia multissensorial na constru¢ao do conhecimento cientifico, uma
vez que, notamos um maior engajamento, participagao e desempenho académico nas
atividades que integravam exploracdo tatil, observagcdo e contextualizagdo pratica.
Dessa forma, tais experiéncias constituiram o ponto de partida para a investiga¢ao do

papel da via héptica como mediadora da aprendizagem em Zoologia.

Diante dessa limitagdo, o uso de recursos tateis apresenta-se como uma
alternativa metodoldgica relevante para o ensino de Zoologia. A manipulagdo de pecas
representativas dos anexos tegumentares permite ampliar as possibilidades de interacao
entre estudante e objeto de estudo, favorecendo a exploracdo sensorial € a construgdo
de significados a partir da experiéncia concreta. Nascimento e Bocchiglieri (2019)
defendem que modelos tridimensionais e texturizados potencializam a aprendizagem

cientifica ao estimular diferentes canais perceptivos durante o processo educativo.

Essa perspectiva aproxima-se das contribui¢des de Piaget (1978), para quem a
aprendizagem envolve processos de assimilagdo e representagdo mental construidos a
partir da interagdo com o meio. Assim, a exploracdo tatil mediada por atividades
orientadas e fichas de identificacdo pode contribuir para a consolidacio cognitiva dos
conceitos cientificos, favorecendo a transi¢do entre percepcao sensorial e abstragdao
conceitual. De modo semelhante, Kolb (2014) destaca que experiéncias concretas
constituem elementos fundamentais no desenvolvimento da aprendizagem

experiencial.

Além de seu potencial pedagogico, a utilizagdo de recursos multissensoriais
também dialoga com os principios da educacao inclusiva. A transi¢do para modelos
educacionais mais acessiveis exige que a escola reconhega diferentes formas de

aprendizagem e adapte suas praticas as necessidades dos estudantes. Conforme discutem

Schinato e Strieder (2020), as diretrizes internacionais' voltadas a inclusdo escolar

refor¢gam o compromisso democratico de garantir condigdes equitativas de participacao
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no ambiente educacional. Nesse sentido, a adogdo de materiais tateis no ensino de
ciéncias ndo representa apenas uma inova¢do metodologica, mas também uma

estratégia de ampliagdo do acesso a aprendizagem.

A relevancia dessa discussdo torna-se ainda mais evidente nos anos finais do
Ensino Fundamental, segmento frequentemente marcado por dificuldades de
engajamento ¢ fragilidades no processo de alfabetizagdo cientifica. O documentario
Esquecidos! Crise nos anos finais do Ensino Fundamental, produzido pela LEPES
(2021) e apresentado durante a disciplina de Projetos Integradores em 2024, evidenciou
os desafios pedagdgicos enfrentados por essa etapa de ensino, especialmente no que se
refere a invisibilidade das necessidades formativas dos estudantes. A partir dessa
reflexado, foi possivel perceber que, embora existam iniciativas educacionais voltadas
para toda a comunidade escolar, os projetos direcionados ao Ensino Fundamental II
frequentemente apresentam menor continuidade e alcance pedagodgico quando
comparados as agdes desenvolvidas para outros segmentos da educacao basica. Dessa
forma, investigar metodologias ativas e multissensoriais nesses contextos tornou-se
pertinente para compreender possibilidades de fortalecimento da participagao discente,

da alfabetizagdo cientifica e do protagonismo estudantil.

A presente pesquisa delimitou-se a investigagdo do potencial pedagdgico da via
haptica como ferramenta de mediagao no ensino de Zoologia, especificamente no estudo
dos anexos tegumentares. O estudo concentra-se em turmas do 7° ano do Ensino
Fundamental da rede ptiblica municipal de Sao Miguel dos Campos, Alagoas, buscando
compreender de que maneira a manipulacdo de materiais representativos pode favorecer
a construcao de representagdes mentais € a compreensao conceitual dos conteudos
cientificos.

Diante desse cendrio, questionou-se: de que maneira a manipulagdo de pecas
representativas dos anexos tegumentares pode atuar como facilitadora da transi¢do entre

percepcao sensorial e construcao da representacdo mental em estudantes do 7° ano?

''N. do A.: Entre as principais referéncias internacionais para a educagio inclusiva destaca-se a Declaragdo de
Salamanca (1994), elaborada durante a Conferéncia Mundial sobre Necessidades Educacionais Especiais,
realizada na Espanha. O documento consolidou o principio de que estudantes com necessidades educacionais
especiais devem ter acesso as escolas regulares, que, por sua vez, devem adaptar-se para atender a diversidade
de seus alunos. Considerada um marco internacional da educacdo inclusiva, a Declaragdo influenciou politicas
educacionais em diversos paises, refor¢ando a garantia ndo apenas do acesso a escola, mas também da participag@o,
permanéncia e aprendizagem em condigdes de equidade.
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O objetivo geral desta pesquisa consistiu em analisar a eficacia da manipulagao
de anexos tegumentares como estratégia facilitadora da representacdo mental em
diferentes contextos de ensino. Como objetivos especificos, buscou-se descrever os
processos de percepgao tatil mobilizados durante o contato com os materiais, identificar
particularidades de recep¢do entre estudantes do 7° ano e examinar os resultados
obtidos, analisando como trajetorias escolares influenciam a alfabetizagdo cientifica

mediada pelo tato.

A Justificativa da pesquisa consistiu em perceber como a fragilidade dos
modelos pedagbgicos tradicionais, centrados prioritariamente na exposi¢ao oral do
professor, evidencia a necessidade de reestruturacdo metodologica nas salas de aula.
Conforme apontam Bacich e Moran (2018), estratégias baseadas na recepcao passiva
de informag¢des mostram-se insuficientes diante das demandas educacionais
contemporaneas, tornando necessaria a adog¢ao de praticas que posicionem o estudante

como sujeito ativo da aprendizagem.

Nesse contexto, acredita-se que a presente pesquisa contribua para a produgao
de dados sobre a eficacia de recursos multissensoriais no ensino de Zoologia. Estudos
da neurociéncia cognitiva aplicada a educagdo indicam que experiéncias concretas e
estimulos multissensoriais favorecem os processos de percepg¢ao, atengdo e codificacao
das informagdes. Segundo Cosenza e Guerra (2011), a aprendizagem decorre de
modificagdes nas redes neurais produzidas pelas experiéncias vivenciadas pelo
individuo, evidenciando a relacdo entre neuroplasticidade, interacdo com o ambiente
e constru¢do do conhecimento. Sob essa perspectiva, a interagdo ativa do estudante
com o ambiente e com diferentes estimulos sensoriais pode potencializar a constru¢do
e a consolidacdo do conhecimento, refor¢ando a relevancia de estratégias pedagdgicas
fundamentadas na experiéncia pratica. Em consonancia com os pressupostos de
Vygotsky (1997) acerca dos caminhos alternativos de mediacao e com as investigagdes
de Silva e Catelli (2020), o estudo busca contribuir para a compreensao do papel de

modelos concretos na retengdo de conceitos bioldgicos complexos.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Impacto social de uma aprendizagem cientifica e metodologias inclusivas

A literatura recente sobre ensino de ciéncias tem destacado a importancia da
diversificacao dos canais de comunicacdo pedagdgica como estratégia para promover
uma alfabetizagdo cientifica mais inclusiva. Sob a perspectiva da educagao cientifica,
Silva e Catelli (2020) e Silva et al. (2022) defendem que o uso de recursos
multissensoriais favorece a participagdo ativa dos estudantes ao ampliar as
possibilidades de interacdo com os conteudos cientificos, especialmente em situagdes

que exigem abstracao conceitual.

No campo da educagdo inclusiva, Oliveira et al. (2016) ressalta que materiais
tateis e modelos concretos desempenham papel relevante na mediagdo da
aprendizagem de estudantes com deficiéncia visual, permitindo que contetidos
tradicionalmente mediados pela linguagem visual sejam acessados por outras vias
perceptivas. Entretanto, os autores enfatizam que os beneficios da multissensorialidade
ndo se restringem ao publico com deficiéncia, podendo também favorecer estudantes

com diferentes perfis cognitivos e estilos de aprendizagem.

Essa perspectiva encontra respaldo nos pressupostos socioculturais de
Vygotsky (1997), para quem a aprendizagem ocorre por meio de processos de
mediacao capazes de criar caminhos alternativos para a constru¢ao do conhecimento.
Sob esse enfoque, recursos didaticos multissensoriais podem atuar como instrumentos
mediadores que ampliam as possibilidades de compreensdo conceitual ao integrar

estimulos tateis, visuais e experienciais.

Além das contribuigdes cognitivas e pedagdgicas, alguns estudos também
apontam implicacdes €ticas e ambientais decorrentes do contato mais concreto com
objetos bioldgicos. Alves e Bastos Filho (2012) argumentam que a aproximagao
sensorial com os elementos da natureza pode favorecer o reconhecimento do valor
intrinseco da biodiversidade, superando visdes estritamente utilitaristas dos seres vivos.
Dessa forma, o ensino de ciéncias mediado por experiéncias multissensoriais pode

contribuir nao apenas para a aprendizagem conceitual, mas também para a formagao
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de uma consciéncia ambiental mais critica e sensivel.

2.2 Contribuic¢des para a formacao docente na educacio cientifica inclusiva

As discussoes acerca da formagao docente no Brasil evidenciam fragilidades
histéricas na articulagdo entre o conhecimento especifico e os saberes pedagdgicos.
Nesse sentido, Gatti (2019) destaca que muitos cursos de licenciatura ainda apresentam
caracteristicas proximas aos bacharelados, relegando a formagdo didatico-
metodoldgica a um papel secundério. Segundo a autora, persiste a concepcao de que o
dominio do contetido cientifico seria suficiente para o exercicio da docéncia, o que
contribui para a reproducdo de praticas pedagogicas excessivamente tedricas e

centradas na exposic¢ao verbal.

Essa problematica também dialoga com as reflexdes de Pimenta (2012), ao
defender que a pratica docente exige a mobilizagdo articulada de diferentes saberes,
integrando teoria, pratica e mediagdo pedagogica. Para a autora, o professor ndo deve
limitar-se a transmissdo de conteudos, mas atuar como sujeito reflexivo capaz de
reorganizar estratégias didaticas de acordo com as necessidades concretas dos

estudantes e do contexto escolar.

Nessa dire¢do, Mantoan (2003) argumenta que a educagdo inclusiva demanda
a superagdo de praticas pedagdgicas homogéneas e excessivamente expositivas,
exigindo metodologias capazes de contemplar a diversidade de formas de aprender
presentes no espaco escolar. Para a autora, o reconhecimento das diferencas cognitivas
e sensoriais dos estudantes implica a construcdo de estratégias didaticas mais flexiveis,
participativas e acessiveis, ampliando as possibilidades de apropriagdo do

conhecimento.

Essa busca por flexibilizagao e acessibilidade € reforcada por Zerbato e Mendes
(2018), que apresentam o Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA) como uma
abordagem voltada a efetivacdo dos principios da educacdo inclusiva. Segundo as
autoras, o DUA orienta o planejamento pedagdgico por meio da diversificagdo de
materiais, estratégias de ensino e formas de avaliagdo, reconhecendo que os estudantes
apresentam diferentes modos de aprender. Nessa perspectiva, a inclusdo ultrapassa a

garantia de acesso a escola e passa a contemplar a participagdo, o engajamento € a
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aprendizagem de todos os alunos, por meio da redu¢do de barreiras presentes no

processo educativo.

Nesse cenario, as metodologias ativas e os recursos multissensoriais ganham

relevancia como possibilidades de superacdo das limitagcdes do ensino tradicional.

Bacich e Moran (2018) argumentam que praticas pedagdgicas centradas na experiéncia
e na participagao ativa favorecem processos de aprendizagem mais significativos. Sob
essa perspectiva, a utilizagdo de recursos tridimensionais e tateis no ensino de Zoologia
pode ser compreendida como uma estratégia capaz de aproximar o conhecimento
cientifico das experiéncias sensoriais dos estudantes, favorecendo a compreensao de

conceitos abstratos por meio da mediagdo concreta.

2.3 Percepcao haptica e percep¢ao multissensorial no ensino de ciéncias

No cenario histérico do ensino de ciéncias, a transmissdo de contetdos
bioldgicos estruturou-se sob uma forte hegemonia dos canais visuais e auditivos. A
dinamica tradicional das salas de aula, pautada quase exclusivamente na exposi¢ao oral
do docente, na leitura de livros didaticos e na observagdo de ilustragdes, acabou por
consolidar experiéncias pedagdgicas marcadas pela limitagdo da exploragao
multissensorial no ambiente escolar. Primo e Pertile (2022) corroboram essa perspectiva
ao evidenciarem que o ensino de ciéncias e Biologia permanece historicamente
alicercado em praticas centradas na visualidade. Segundo as autoras, a predominancia
de recursos imagéticos, da observagdo visual e da exposi¢do oral consolidou
metodologias pouco acessiveis a exploracdo multissensorial, restringindo outras formas

de mediagdo perceptiva no processo educativo.

Sob essa logica, conceitos relacionados a estruturas vivas, tridimensionais e
dindmicas acabam frequentemente reduzidos a representagdes planas e estaticas.
Conforme discutem Darim et al. (2021), a centralidade de metodologias
predominantemente expositivas e visuais no ensino de Ciéncias limita experiéncias
pedagogicas capazes de mobilizar diferentes dimensdes perceptivas da aprendizagem.
Dessa forma, desconsidera-se que a apropriagdo do conhecimento cientifico sobre o

mundo natural constitui, em sua génese, um processo essencialmente multissensorial.

A neuroeducacdo e a psicologia cognitiva contemporaneas tém fornecido
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evidéncias empiricas contundentes que corroboram essa premissa. Estudos recentes no
campo da cogni¢do incorporada (embodied cognition) demonstram que a aprendizagem
¢ potencializada quando multiplos sistemas sensoriais e motores sao ativados de maneira
integrada durante o processo educativo, segundo Castro-Alonso et al. (2024). Nessa
mesma direcdo, Zou et al. (2025), articulam os pressupostos da cogni¢ao incorporada
a Teoria da Carga Cognitiva ao demonstrarem que agdes fisicas, manipulagdo concreta

€

participacao corporal contribuem para a consolidagdo do conhecimento e para a
otimizagdo dos processos de aprendizagem. Segundo os autores, a interagdo corporal
com objetos e fendmenos reduz a sobrecarga cognitiva associada a abstragao puramente
verbal, favorecendo a construcdo de representacdes mentais mais estaveis e

significativas.

Um marco experimental desse entendimento reside nas investigagdes
conduzidas por Kontra et al. (2015), que analisaram o impacto da acao fisica sobre a
compreensao de conceitos cientificos. Por meio de testes de desempenho e mapeamento
por ressonancia magnética funcional, os pesquisadores demonstraram que estudantes
que exploraram propriedades fisicas ativamente com as maos ativaram areas do cortex
motor e somatossensorial associadas a manipulacdo de objetos durante a recuperagao
do conhecimento tedrico. Mais do que uma simples facilitag¢ado ilustrativa, a experiéncia
sensorial concreta alterou a forma como a informacgao foi processada e armazenada no
cérebro, resultando em desempenho significativamente superior em testes de
compreensao conceitual quando comparado ao grupo que apenas observou a dinamica
de maneira passiva. Esses resultados dialogam com as discussdes de Purigay (2025),
ao evidenciar que a integragdo entre estimulos hapticos, acdo corporal e aprendizagem
multissensorial favorece tanto a retengao conceitual quanto a redugdo da carga cognitiva

em conteudos cientificos abstratos.

No ensino de Zoologia, segundo Michelotti e Loreto (2019), a urgéncia dessa
transi¢do metodoldgica torna-se ainda mais evidente. Estruturas morfologicas e
anatomicas de vertebrados carregam uma complexidade textural e espacial que desafia
a pura abstracdo linguistica, exigindo estratégias pedagogicas capazes de materializar
sensorialmente tais configuragdes bioldgicas. Nessa perspectiva, Darim et al. (2022)
afirmam que, ao transpor os pressupostos da aprendizagem multissensorial para a sala

de aula de ciéncias, compreende-se que o toque, o manuseio ¢ a exploragdo da
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materialidade de recursos didaticos tridimensionais ndo atuam como meros apéndices
motivacionais, mas como importantes mediagdes cognitivas para a apropriacao dos
conceitos cientificos. Em consonancia com Kolb (2014), tais experiéncias concretas
configuram-se como vias cognitivas primarias, permitindo que a heterogeneidade de
estudantes presentes na rede publica encontre diferentes possibilidades de acesso ao
conhecimento cientifico, superando praticas centradas na memorizagdo mecanica em

direcao a uma aprendizagem verdadeiramente significativa.
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3 METODOLOGIA

A presente investigagdo caracteriza-se como uma pesquisa de natureza aplicada,
visto que objetiva gerar conhecimentos direcionados a solugcdo de problemas
especificos e a aplicacdo pratica no contexto educacional, segundo Gil (2019). Quanto
aos seus objetivos, assume carater exploratério-descritivo. Conforme estabelecem
Marconi e Lakatos (2021), os estudos descritivos tém como premissa a caracterizagao
detalhada de determinado fendmeno ou populagdo, enquanto o viés exploratorio
proporciona maior familiaridade e refinamento de ideias acerca do problema

investigado.

Para a anélise da intervencao pedagogica, optou-se por uma abordagem mista
(quali-quantitativa), articulando analises quantitativas descritivas e procedimentos
qualitativos de interpretagdo. Essa integra¢do encontra amparo na perspectiva de
Marconi e Lakatos (2021), ao preverem a complementariedade entre os dados métricos

e a interpretacdo em profundidade dos significados e subjetividades dos participantes.

O estudo assumiu carater intervencionista por meio de um delineamento que se
aproxima dos pressupostos da pesquisa-a¢ao descritos por Gil (2019), uma vez que
envolveu uma acao planejada, a introdugdo de recursos didaticos tridimensionais no
cotidiano escolar, acompanhada da analise e avaliag¢do de seus efeitos. Essa interven¢ao
buscou avaliar o potencial desses recursos no estimulo a via haptica e a participagao
sensorial dos estudantes, de modo a atuar como ferramenta de mediac¢do cognitiva na

aprendizagem de conceitos abstratos relacionados a Zoologia de vertebrados.
3.1 Participantes e aspectos éticos

A pesquisa foi realizada em uma escola da rede publica municipal de ensino de
Sao Miguel dos Campos. A amostra foi composta por 60 estudantes matriculados no
7° ano do Ensino Fundamental, com faixa etaria entre 12 ¢ 14 anos, sendo trés destes

diagnosticados com TEA.

Todos os procedimentos seguiram as diretrizes éticas estabelecidas pela
Resolugao CNS n°® 466/12. Para garantir o anonimato e a privacidade dos participantes,

nao foram coletadas informacgdes de identificagcdo pessoal.
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3.2 Produciao dos modelos didaticos multissensoriais

Os modelos didaticos utilizados na intervengdo foram confeccionados

artesanalmente em base de massa biscuit, buscando representar caracteristicas tateis

associadas aos anexos tegumentares das diferentes classes de vertebrados. A elaboragao
das pecas priorizou atributos perceptiveis ao toque, como rugosidade, maciez, rigidez
e relevo, de modo a favorecer a exploragao haptica e a diferenciacao sensorial entre os

grupos zoologicos.

A pega representativa das aves recebeu texturas suaves e filamentares
produzidas com penas sintéticas, buscando simular a organizagdo estrutural do
tegumento aviario (Figura 1). O modelo dos peixes incorporou escamas naturais,
favorecendo a percepg¢ao da rugosidade caracteristica desse grupo (Figura 2). Para os
répteis, foram produzidos relevos e irregularidades superficiais com o objetivo de
representar a rigidez e a textura tipica do tegumento queratinizado desses animais

(Figura 3).

Figura 1 — modelo representativo tegumentar da classe das aves

Fonte: autoria propria, 2026
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Figura 2 — modelo representativo tegumentar da classe dos peixes

Fonte: autoria propria, 2026

Figura 3 — modelo representativo tegumentar da classe dos répteis

Fonte: autoria propria, 2026

Os anfibios foram representados por uma superficie lisa, umida e fria,
confeccionada a partir de uma mistura de gelatina incolor e glicerina, visando aproximar
a experiéncia tatil das caracteristicas da pele anfibia (Figura 4). J& os mamiferos
receberam revestimento com fragmentos de pelagem animal obtidos durante tosa
doméstica, permitindo a exploracdo da maciez e densidade associadas ao tegumento

desse grupo (Figura 5).
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Figura 4 — modelo representativo tegumentar da classe dos anfibios

Fonte: autoria propria, 2026

Figura 5 — modelo representativo tegumentar da classe dos mamiferos

Fonte: autoria propria, 2026

A composi¢ao dos modelos priorizou a aproximagao entre percepgao sensorial
e representagdo biologica, favorecendo a exploracdo héptica como estratégia

mediadora da aprendizagem em Zoologia (Figura 6 e 7).
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Figura 6 — Momento de exploracao tatil

Fonte: autoria propria, 2026

Figura 7 — Pega em exploragdo

Fonte: autoria propria, 2026

3.2.1 Teste-piloto dos instrumentos

Previamente a aplicagdo definitiva da pesquisa, realizou-se um teste-piloto em
2022 com 16 estudantes do 7° ano de uma institui¢ao privada de ensino, em Sao Miguel
dos Campos/AL (Figura 8). Essa etapa teve como objetivo verificar a clareza das
questdes, adequar a linguagem das fichas didaticas e calibrar o tempo de exploracao

haptica. O procedimento contribuiu para reduzir possiveis vieses de compreensao
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e aprimorar a adequag¢do metodoldgica dos instrumentos utilizados na coleta final

de dados.

Figura 8 — Primeira turma submetida a aplicabilidade do teste

Fonte: autoria propria,2022

3.3 Procedimentos da intervencio pedagogica

A intervengao pedagogica foi desenvolvida em dois encontros consecutivos com

duragdo aproximada de 45 a 55 minutos.

3.3.1 Primeiro encontro — Aula expositiva e avaliacdo diagnostica

No primeiro momento, realizou-se uma aula expositiva dialogada sobre
vertebrados, com apoio de slides (Figura 9). Essa etapa teve como finalidade identificar
os conhecimentos prévios dos estudantes e fornecer a base conceitual necessaria para

as atividades posteriores.
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Figura 9 — Realizac¢do da primeira etapa, a aula expositiva

I“ Ve:tebza?'

Comp vivem e séigdaptam ao
Descubra o mundo fascinante dos pe
anfibios. répteis, aves e mamiferos!

e’

Fonte: autoria propria, 2026

3.3.2Segundo encontro — Atividade pratica e avaliacio multidimensional
O segundo momento foi dividido em duas etapas complementares.
3.3.2.1 Exploracao haptica dos modelos didaticos

Os estudantes foram organizados em pequenos grupos para manipulacdo de
réplicas artesanais com base em biscuit e artefatos representando anexos tegumentares,
como escamas, penas ¢ pelos. Durante a atividade, os participantes utilizaram fichas
didaticas contendo informacdes bioldgicas relacionadas as estruturas analisadas. Ao
final, cada grupo preencheu uma ficha de identificagdo tatil, registrando percepgdes
relacionadas as caracteristicas ecologicas e morfologicas observadas durante a

experiéncia (Figura 10).



27

Figura 10 — Caixas surpresa e fichas de identificagdo

Fonte: autoria propria, 2026

3.3.2.2 Aplicacio do questionario de percepc¢iao

Apos a atividade pratica, aplicou-se individualmente um questionario de
satisfacdo e usabilidade elaborado na plataforma Google Forms, estruturado em escala

Likert de cinco pontos.
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Para garantir acessibilidade digital, o questionario foi disponibilizado por meio
de link para estudantes com acesso proprio a internet, enquanto dispositivos méveis da
equipe de pesquisa foram utilizados pelos participantes sem conectividade disponivel

no momento da aplicagao.
O instrumento avaliou trés dimensodes:
e percepcao tatil;
e usabilidade;
e satisfacdo em relacdo a experiéncia pedagogica.

Embora a intervencdo pedagogica tenha contado com a participacao de 60
estudantes, o questionario de percepgao online obteve 35 respondentes. Essa diferenca
amostral decorreu das limitag¢des relacionadas ao uso de dispositivos moveis pessoais
no ambiente escolar, em conformidade com a Lei n® 15.100/2025, que regulamenta a
restri¢ao do uso de aparelhos eletronicos portateis nas instituigdes de educagao basica
brasileiras. Para viabilizar a aplicagao do instrumento sem comprometer a dindmica da
atividade pratica, a equipe de pesquisa disponibilizou um dispositivo movel proprio,

organizando o preenchimento do formulario de maneira rotativa e voluntaria.

Optou-se por priorizar a exploracao tatil dos modelos didaticos durante o tempo
pedagdgico disponivel, evitando que a aplicagdo do questionario comprometesse a
experiéncia multissensorial. Dessa forma, os dados coletados foram considerados
suficientes para andlise qualitativa da percepcdo discente e dos indices de satisfagao

relacionados a intervengao pedagbgica.
3.4 Organizacio e analise dos dados

A andlise dos dados foi realizada de forma integrada, combinando procedimentos

quantitativos e qualitativos.

3.4.1 Tratamento quantitativo
Os dados quantitativos obtidos nas atividades diagnoésticas, fichas tateis e

questionarios foram exportados da plataforma Google Forms e organizados em
planilhas eletronicas (Google Sheets) para analise descritiva. Os indices de desempenho
foram calculados a partir da soma total de acertos por grupo, convertida posteriormente

em porcentagens.
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3.4.2 Tratamento qualitativo

Os dados qualitativos foram analisados por meio da técnica de Andlise de
Conteudo proposta por Bardin (2011), envolvendo etapas de organizacao, codificagao
e interpretacdo das respostas com vistas a identificacdo de categorias tematicas

relacionadas a percepcao dos estudantes sobre a experiéncia multissensorial.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

O presente estudo investigou o uso de recursos didaticos tateis no ensino de
Zoologia de Vertebrados, com foco em turmas do 7° ano do Ensino Fundamental regular
em Sao Miguel dos Campos. A pesquisa partiu da hipotese de que barreiras de abstragao
dificultam a compreensao de conceitos morfologicos complexos, especialmente em
contextos de ensino marcados pela predominancia de representagdes exclusivamente

visuais.

A proposta pedagogica fundamentou-se na utilizagdo de modelos
multissensoriais produzidos em biscuit, buscando favorecer a mediagdo entre
experiéncia sensorial € compreensdo conceitual. Nesse sentido, os resultados obtidos
dialogam com os pressupostos de Freire (1996), ao evidenciarem a necessidade de
praticas educativas que considerem a realidade social, cultural e material dos educandos

e promovam formas mais participativas de aprendizagem.

A intervencao também se aproxima dos principios do Desenho Universal para
a Aprendizagem (DUA), discutidos por Mantoan (2003) e por Zerbato e Mendes
(2018), ao propor multiplas formas de acesso ao conteudo cientifico por meio de

estimulos tateis e visuais integrados.

4.1 Analise da percepcao haptica e desempenho factual

O primeiro objetivo especifico da pesquisa consistiu em analisar os processos de
percepcao tatil mobilizados durante o contato com os materiais didaticos e identificar

diferencas de recepg¢ao entre estudantes do 7° ano.

A intervencdo envolveu 60 participantes, sendo estes estudantes do 7° ano do
Ensino Fundamental. Durante a atividade pratica, os participantes foram organizados
majoritariamente em grupos, totalizando 14 equipes. Entre os trés estudantes com
Transtorno do Espectro Autista (TEA) matriculados no ensino regular, dois optaram por
participar das atividades em equipe, enquanto uma estudante realizou a atividade

individualmente, contando com acompanhamento direto das pesquisadoras.

Os resultados indicaram elevado nivel de engajamento e curiosidade durante a
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exploragdo tatil dos modelos didaticos em ambos os segmentos investigados. Em
relacdo ao desempenho factual na identificacdo dos vertebrados a partir dos anexos

tegumentares, observaram-se diferengas entre os grupos.

No 7° ano, o maior indice de acertos concentrou-se na identificacdo das aves

(92,8%), enquanto os anfibios apresentaram o menor desempenho (42,8%).

A participante que realizou a atividade individualmente obtive 100% de acerto
em todas as categorias analisadas. Embora o dado nao permita generalizagdes devido
ao numero reduzido de participantes, ele sugere que contextos com menor interferéncia
de estimulos externos e maior mediacdo individualizada podem favorecer a

concentragdo e a precisdo da exploragao tatil.

Além dos dados quantitativos, as respostas descritivas registradas nas fichas de
identificacdo evidenciaram a mobilizagdo de atributos sensoriais associados as
estruturas manipuladas. Os anfibios foram descritos como “moles”, “frios” e “lisos”;
0s peixes tiveram suas escamas associadas a textura “dspera”; e os répteis foram

relacionados a “rigidez” tegumentar.

Esses registros sugerem que a experiéncia tatil contribuiu para a associagdo entre
percepcao fisica e compreensdo conceitual das caracteristicas zooldgicas, refor¢ando
o potencial da via hdptica como mediadora da aprendizagem em contetidos bioldgicos

abstratos.

4.2 Particularidades de recepcio e desempenho comparativo entre os segmentos

Para atender ao objetivo especifico de identificar as particularidades de recepgao
entre estudantes do ensino regular, foram analisados os dados obtidos a partir da
exploragdo tatil dos modelos didaticos durante a atividade pratica. A andlise concentrou-
se nos indices de reconhecimento dos anexos tegumentares associados as diferentes

classes de vertebrados.

Os resultados obtidos do 7° ano do Ensino Fundamental indicaram melhor
desempenho na identificagdo das aves, categoria que apresentou os maiores indices de
acerto em ambos os turnos. O periodo matutino demonstrou rendimento geral superior
ao vespertino, especialmente nas categorias de mamiferos, peixes, répteis e anfibios. Em

contrapartida, os menores indices de reconhecimento concentraram-se nas categorias de
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anfibios e mamiferos, sobretudo no turno vespertino (Grafico 1).

Grafico 1 — Comparagio do desempenho entre turmas>

Comparagdo entre turnos
B 7 Mawting [l 7 Vesperting

Paixes
Anfiblos
Réptais
Aves

Mamiferos

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2026

A elevada taxa de reconhecimento tétil das aves em todos os segmentos investigados
pode estar relacionada as caracteristicas morfoldgicas das penas, cujas propriedades
fisicas favorecem maior diferenciagdo sensorial em comparacdo as demais pegas
manipuladas. Entretanto, essa facilidade de identificacdo ndo parece decorrer
exclusivamente da percepcdo héptica, mas também da familiaridade prévia dos

estudantes com esse elemento bioldgico em seu cotidiano.

Em contextos socioculturais nos quais o contato com aves domésticas e penas ¢é
relativamente frequente, a experiéncia tatil pode ter sido potencializada pela associagao
com conhecimentos ja construidos fora do ambiente escolar. Essa interpretagao
aproxima-se das reflexdes de Freire (1987) sobre a valorizacao da realidade vivida como
ponto de partida para a aprendizagem significativa, indicando que a alfabetizacao

cientifica se torna mais acessivel quando os contetidos dialogam.

2(0s dados apresentados no Grafico 1 demonstram maior desempenho das turmas do ensino regular na identificagio
de peixes e aves, sugerindo diferencas na familiaridade prévia com o contetido de zoologia entre as turmas
analisados.
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Em contextos socioculturais nos quais o contato com aves domésticas € penas
¢ relativamente frequente, a experiéncia tatil pode ter sido potencializada pela
associacdo com conhecimentos ja construidos fora do ambiente escolar. Essa
interpretagdo aproxima-se das reflexdes de Freire (1987) sobre a valorizagao da
realidade vivida como ponto de partida para a aprendizagem significativa, indicando
que a alfabetizacdo cientifica se torna mais acessivel quando os contetidos dialogam

com referéncias concretas da experiéncia dos estudantes.
4.3 Analise das representacdes conceituais e sistematizacdo do conhecimento

Além dos indices quantitativos de reconhecimento tatil, a analise qualitativa das
fichas de identificagdo permitiu compreender como os estudantes sistematizaram
conceitualmente as experiéncias sensoriais vivenciadas durante a atividade. Abaixo, os
dados brutos extraidos das fichas de identificagdo foram organizados para evidenciar

as convergéncias e divergéncias conceituais entre 0s grupos:

Tabela 1: Sintese comparativa das representacdes conceituais por turma

Segmento 7° Matutino 7° Vespertino
Classe Escolhida Peixes e Aves Peixes, Mamiferos e Aves

Habitat/Resp./Repr. Alta precisdo técnica Precisdao moderada

DI PHNERONTINGEL I Ovos sem casca; Aves que | Mamiferos mamam; Aves
nao voam cantam

Percepcao de Baixa abstencao Alta abstencao e confusao
Erro/Abstencao (respiragdo pelo nariz)

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2026

A interpretagdo das fichas de identificagdo revela que a transi¢do entre percepgao
sensorial e construcdo do conceito cientifico ocorreu de maneira distinta conforme o
turno e a modalidade de ensino. No 7° ano matutino, observou-se maior sistematiza¢ao
das respostas e menor indice de absten¢ado, sugerindo que a experiéncia tatil favoreceu
arecuperacao de conhecimentos prévios relacionados as aulas tedricas. As observagoes

registradas pelos estudantes demonstraram maior aproximac¢do com a linguagem

cientifica, especialmente nas descricdes sobre reproducdo e caracteristicas

morfoldgicas.
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Em contrapartida, o 7° ano vespertino apresentou respostas mais genéricas €
maior nimero de lacunas nas fichas de identificagdo. Esse resultado sugere que, embora
a exploragdo haptica tenha promovido engajamento durante a atividade, a conversao da
experiéncia sensorial em sistematizagdo conceitual ainda encontrou dificuldades

relacionadas a interpretacao textual e a consolidagdo dos conteudos cientificos.

Entretanto, as lacunas observadas em respostas relacionadas a habitat e
fisiologia sugerem que a alfabetizacdo cientifica nesses segmentos ainda demanda

processos continuos de media¢ao pedagogica.

Nesse contexto, os resultados reforgam a importancia de estratégias que
articulem experiéncia concreta e sistematizagdo tedrica, permitindo que a percepgao
tatil funcione como elemento mediador na construcdo de conceitos cientificos em

Zoologia.
4.4 Percepc¢ao dos estudantes sobre a experiéncia multissensorial

Com o objetivo de compreender a percepcao dos estudantes sobre a experiéncia
multissensorial, aplicou-se um questionario estruturado em escala Likert de 5 pontos,
contemplando aspectos relacionados a usabilidade dos materiais, clareza tatil das

estruturas e engajamento durante a atividade pratica.

O terceiro objetivo especifico da pesquisa consistiu em analisar os resultados
de recepcdo entre os segmentos investigados e compreende de que maneira a via
haptica influenciou os processos de alfabetizacdo cientifica. Os dados obtidos por meio
do questionario online (n = 35) indicaram elevada aceitagdo da proposta
multissensorial, especialmente em aspectos relacionados a compreensao conceitual e

ao engajamento durante a atividade pratica.

Quando questionados se o contato titil com os materiais auxiliou na
diferenciagdo entre as classes de vertebrados, 100% dos participantes responderam
afirmativamente, sugerindo que a experiéncia sensorial favoreceu a associagdo entre
caracteristicas morfologicas e conceitos zoologicos abstratos (Grafico 2). Esse
resultado dialoga com as discussdes de Kolb (2014) sobre a importancia da experiéncia
concreta nos processos de aprendizagem, bem como com as contribui¢des de Vygotsky

(1997) acerca da mediacao como elemento central na construgdo do conhecimento.
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Gréfico 2

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2026

Em relacgdo a identificagao tatil sem auxilio da visdo, os peixes (27,3%) e as aves (23,6%) foram
apontados como as categorias de reconhecimento mais acessivel (Grafico 3), enquanto os
anfibios despertaram maior estranhamento sensorial, sendo descritos por 29,1% dos estudantes
como diferentes do que imaginavam (Grafico 4). Esses dados sugerem que determinadas
texturas e caracteristicas fisicas favoreceram maior diferenciacdo perceptiva durante a

exploragdo haptica.

Grafico 3

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2026
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Figura 4

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2026

A percepcao sensorial também se refletiu no preenchimento das fichas de
identificacdo, em que os itens “onde vivem” e “como ¢ a pele” apresentaram os maiores
indices de facilidade (36,4%) (Grafico 5). Tal resultado indica que a interacao tatil
contribuiu para direcionar a atencdo dos estudantes as adaptagdes morfologicas e
ecoldgicas dos vertebrados, favorecendo processos de associagdo entre estrutura,

ambiente e func¢ao bioldgica.

Grafico 5

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2026

A comparagdo entre as metodologias revelou elevada preferéncia dos estudantes

pela utilizagdo de materiais manipuladveis: 92,7% dos participantes afirmaram preferir
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aulas com exploragdo pratica dos modelos tridimensionais em relagdo as metodologias
restritas ao uso de livro didatico e quadro (Grafico 6). Além disso, o indice geral de
satisfacdo foi expressivo, com 81,8% dos estudantes atribuindo nota maxima a

experiéncia pedagogica (Grafico 7).

Grafico 6

92,7%

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2026

Grafico 7

.\ ”
\ 12,7%

\

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2026

Esses resultados sugerem que, embora o desempenho factual possa variar
conforme as trajetorias escolares e os repertorios académicos dos participantes, o
interesse, 0 engajamento e a receptividade as metodologias multissensoriais constituem

elementos convergentes entre os diferentes segmentos analisados. Nesse sentido, os

dados reforgam o potencial da mediacao tatil como estratégia inclusiva capaz de ampliar
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a participacao estudantil e favorecer a alfabetizacdo cientifica no ensino de Zoologia.

As diferengas de desempenho observadas entre as turmas do 7° ano, bem como
os resultados associados ao atendimento individualizado, dialogam com os caminhos
de mediagao propostos por Vygotsky (1997), ao enfatizar a necessidade de adequacao
dos instrumentos pedagdgicos as diferentes trajetérias escolares e zonas de
desenvolvimento dos estudantes. As lacunas conceituais identificadas sugerem a
importancia de estratégias pedagogicas que articulem experiéncia concreta e
sistematizagdo cientifica, perspectiva que se aproxima das reflexdes de Freire (1987)
sobre a valorizacdo da realidade vivida como ponto de partida para a construgdo do

conhecimento.

Além disso, o desempenho da estudante que realizou a atividade
individualmente (uma aluna com Transtorno do Espectro Autista) reforca discussoes
relacionadas ao Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA), defendido por
Zerbato ¢ Mendes (2018). Embora o nimero reduzido de participantes ndo permita
generalizagdes, os resultados sugerem que multiplas formas de engajamento e
mediacdes pedagdgicas mais personalizadas podem contribuir para a redugdo de

barreiras presentes em determinadas dindmicas coletivas de aprendizagem.

Da mesma forma, a maior facilidade de reconhecimento tatil das aves e dos
peixes, observada nos resultados apresentados no Grafico 3, reforga as discussoes de
Nascimento e Bocchiglieri (2019) acerca do potencial pedagdgico de modelos
tridimensionais texturizados no ensino de Zoologia. A evidéncia das texturas e
caracteristicas fisicas das penas parece ter favorecido a associagdo entre percepgao
sensorial e constru¢do conceitual, ampliando as possibilidades de alfabetizagao

cientifica inclusiva.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa permitiu concluir que a manipulagdo de modelos
tridimensionais em biscuit atuou como importante mediadora na transicdo entre a
percepgao sensorial e a construgdo da representagdo mental no ensino de Zoologia. Os
resultados indicaram que a exploragdo tatil das estruturas biologicas favoreceu
acompreensao de caracteristicas morfologicas e contribuiu para reduzir barreiras de

abstragdo frequentemente associadas ao uso exclusivo de imagens bidimensionais.

Observou-se que os estudantes do 7° ano do ensino regular apresentaram
satisfatoria sistematiza¢do conceitual em determinados momentos da atividade e
demonstraram elevado engajamento e significativa receptividade a proposta
multissensorial, evidenciando que a alfabetizacao cientifica pode ser favorecida quando
articulada a experiéncia concreta e aos conhecimentos construidos ao longo da trajetéria

de vida dos estudantes.

Os resultados observados nos atendimentos individualizados também reforgam
o potencial inclusivo da mediagao tatil, especialmente em contextos que demandam
maior personalizagdo pedagogica. Ainda que o numero reduzido de participantes nao
permita generalizagdes, a experiéncia sugere que recursos multissensoriais acessiveis
podem contribuir para ampliar a participagdo e a interacao de estudantes com diferentes

perfis de aprendizagem.

Do ponto de vista pedagogico e social, o estudo evidencia a viabilidade da
utilizacdo de modelos didaticos de baixo custo na rede publica de ensino, ampliando
as possibilidades de desenvolvimento de praticas inclusivas e participativas no ensino
de Ciéncias. Recomenda-se que futuras pesquisas investiguem a aplicagdo da via
haptica em outros contetdos bioldgicos e em diferentes contextos educacionais,
aprofundando as discussdes sobre alfabetizacdo cientifica, inclusdo escolar e

metodologias multissensoriais.
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