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SILVA, Jaiane Nascimento da. Monitoramento da Visitacdo Turistica em Unidades de
Conservagdo Marinhas: Aplicagio de um protocolo na Area de Prote¢io Ambiental Costa dos
Corais. Trabalho de Conclusdo de Curso (Mestrado em Tecnologias Ambientais) — Campus

Marechal Deodoro, Instituto Federal de Alagoas, Marechal Deodoro, 2025.

RESUMO
A implementagdo das Unidades de Conservagdao (UC) ¢ uma importante ferramenta para a
protecdo da biodiversidade do planeta, tendo em vista a avangada antropizacgdo ja existente
dos ambientes naturais. Estes territorios protegidos contam com um arcabouco diversificado
de instrumentos de protecdo. A APA Costa dos Corais ¢ uma UC costeiro-marinha de uso
sustentavel, categoria que possibilita o desenvolvimento de atividades turisticas e extragdo de
recursos naturais de forma sustentavel. Nesse sentido, para além da criacdo destas areas, a
gestdo deste tipo de uso ¢ fundamental para o cumprimento eficaz dos objetivos de criagdo
desta unidade. Por ser a maior UC costeiro-marinha do pais, um dos seus principais conflitos
de uso ¢ o turismo desordenado nos ambientes recifais, ecossistemas de baixa resiliéncia e alta
sensibilidade as acdes antropicas. Dessa forma, o objetivo desta pesquisa foi desenvolver um
protocolo de monitoramento da visitacdo nas piscinas naturais com atividades turisticas
regulamentadas pelo Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade - ICMBio. O
trabalho foi desenvolvido sob a perspectiva metodologica exploratdria e 12 indicadores foram
elaborados para realizar o monitoramento da visitacdo em trés piscinas naturais do territorio
ao longo de 5 meses. Ao total, foram realizadas 15 aplicagdes do protocolo e avaliacdo de
impactos ambientais na area. oi identificada intensa oferta de alimento complementar a fauna,
descumprimento recorrente da utilizagdo das zonas de banho e ancoragem. A partir da
implementa¢do do protocolo de monitoramento na gestdo da unidade, espera-se, a médio e
longo prazo, que seja possivel relacionar os resultados dos indicadores com as mudancas
biologicas observadas pelas equipes de monitoramento especificas. Ao final, objetiva-se a
entrega, ao ICMBio, do protocolo de monitoramento em formato de Produto Técnico
Tecnologico, dos resultados obtidos, assim como caracterizagdo da visitacdo e potenciais

impactos observados.

Palavras-chave: Turismo, Piscina natural, Gestdo ambiental, Uso Publico.



SILVA, Jaiane Nascimento da. Monitoring of Tourist Visitations in Marine Conservation
Units: Application of a Protocol in the Costa dos Corais Environmental Protection Area.
Trabalho de Conclusdao de Curso (Mestrado em Tecnologias Ambientais) — Campus Marechal
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ABSTRACT
The implementation of Conservation Units (CUs) is an important tool for protecting the
planet's biodiversity, given the already advanced anthropization of natural environments.
These protected territories rely on a diverse framework of protection instruments. The Costa
dos Corais APA is a sustainable-use coastal-marine CU, a category that enables the
development of tourism activities and the sustainable extraction of natural resources.
Therefore, in addition to the creation of these areas, managing this type of use is essential for
effectively achieving the objectives of this unit. As the largest coastal-marine CU in the
country, one of its main conflicts of use is uncontrolled tourism in reef environments,
ecosystems with low resilience and high sensitivity to anthropic actions. Therefore, the
objective of this research was to develop a protocol for monitoring visitation to natural pools
with tourism activities regulated by the Chico Mendes Institute for Biodiversity Conservation
(ICMBio). The study was developed from an exploratory methodological perspective, and 12
indicators were developed to monitor visitation to three natural pools in the area over a
five-month period. A total of 15 field visits were conducted to apply the protocol and assess
environmental impacts in the area. An intense supply of supplementary food to the fauna and
recurring non-compliance with the use of bathing and anchoring areas were identified. With
the implementation of the monitoring protocol in the unit's management, it is expected that, in
the medium and long term, it will be possible to relate the indicator results to the biological
changes observed by the specific monitoring teams. Ultimately, the objective is to submit the
monitoring protocol to ICMBio in the form of a Technical Technological Product, containing

the results obtained, as well as a characterization of visitation and potential impacts observed.

Key words: Tourism. Marine reef pool. Environmental Management. Public Use.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Mapa da localizacdo da Area de Protegdo Ambiental Costa dos Corais e das

piscinas selecionadas para aplicagdo do protocolo de monitoramento. 25
Figura 2 - Piscina natural do Picdo, localizada no municipio de Japaratinga/AL. 27
Figura 3 - Piscina natural da Barra Grande, localizada no municipio de Maragogi/AL. 28

Figura 4 - Piscina natural do Toque, localizada no municipio de Sao Miguel dos Milagres/AL.

29
Figura 5 - Sintetizagdo dos resultados da piscina natural do Toque. 40

Figura 6 - Imagem de drone realizada em novembro, evidenciando a ancoragem das jangadas

na zona de banho (em vermelho). 41
Figura 7 - Sintetizagao dos resultados da piscina natural do Picao. 44
Figura 8 - Piscina natural do Picdo, em novembro de 2024. 44
Figura 9 - Sintetizagdo dos resultados da piscina natural de Barra Grande. 46
Figura 10 - Excesso de embarcagoes registrada em setembro de 2024. 47

Figura 11 - Superlotagao da piscina registrada em novembro de 2024. 47



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 - Areas protegidas definidas pela IUCN, suas caracteristicas e tipos de uso. 14
Quadro 2 - Unidades de Conservacao definidas pelo SNUC e suas caracteristicas. 15

Quadro 3 - Instrumentos de gestao brasileiros do ICMBIio0 que subsidiam a visitagdo em

unidades de conservagao. 22

Quadro 4 - Caracteristicas do ordenamento da visitagao nas piscinas naturais do Toque, Barra

Grande e Picdo. 26
Quadro 5 - Sistematizagdo da aplicagdo do protocolo. 35
Quadro 6 - Sistema de pontuagao do protocolo de monitoramento. 37
Quadro 7 - Score das piscinas naturais. 37
Quadro 8 - Pontuagao final da piscina do Toque. 42
Quadro 9 - Pontuagao final da piscina do Picdo. 45

Quadro 10 - Pontuagao final da piscina da Barra Grande. 48



SUMARIO

1 INTRODUCAO 11
2 REVISAO DE LITERATURA 13
2.1 AS AREAS PROTEGIDAS E AS UNIDADES DE CONSERVACAO 13
2.2 A VISITACAO EM UNIDADES DE CONSERVACAO 17

2.3 IMPACTOS DA VISITACAO TURISTICA EM UNIDADES DE CONSERVACAO
18

2.3.1 Impactos da visitacio em unidades de conservacio marinhas 19
2.4 MONITORAMENTO DA VISITACAO EM UNIDADES DE CONSERVACAO:
DOCUMENTOS INTERNACIONAIS NORTEADORES 20

2.5 INSTRUMENTO DE GESTAO BRASILEIROS QUE AUXILIAM NA
IMPLEMENTACAO DA VISITACAO EM UNIDADES DE CONSERVACAO

FEDERAIS 22
2.6 EFICACIA DA GESTAO DAS UCs FEDERAIS NA IMPLEMENTACAO DO
TURISMO 23
3. METODOLOGIA 24
3.1 DELIMITACAO DAS AREAS DE ESTUDO 24
3.2 SOLICITACAO NO SISTEMA DE AUTORIZACAO E INFORMACAO DA
BIODIVERSIDADE - SISBio 30
3.3 ELABORACAO DO PROTOCOLO DE MONITORAMENTO DA VISITACAO EM
PISCINAS NATURAIS 30
3.3.1 Indicadores de monitoramento 31
3.3.2 Periodo de coleta 34
3.3.3 Sistema de Score 36
4. RESULTADOS E DISCUSSOES 38
4.1 PISCINA NATURAL DO TOQUE 38
4.2 PISCINA NATURAL DO PICAO 43
4.3 PISCINA NATURAL DE BARRA GRANDE 45
4.4 PERSPECTIVA GERAL DA VISITACAO DA APA COSTA DOS CORAIS 48
5. LIMITACOES DO ESTUDO 51
6. CONCLUSAO 52
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 54

APENDICE A - PRODUTO TECNICO TECNOLOGICO 61



11

1 INTRODUCAO

As areas protegidas sdo ferramentas estrategicamente essenciais para a conservagao e
recuperacdo de ecossistemas que estdo sujeitos as acdes antrdpicas. Atualmente, sdo
consideradas pilares de politicas nacionais e internacionais, pois atuam como refugios de
espécies e manutencdo de processos ecoldgicos (Dudley, 2008).

A implementagao efetiva de areas protegidas €, inclusive, um dos objetivos da
Convencao sobre Diversidade Bioldgica, tratado internacional que definiu objetivos entre as
nacdes para a utiliza¢do sustentavel dos recursos naturais e sua conservagao (ONU, 1992).

A Unido Internacional para a Conservacdo da Natureza (IUCN) conceitua as areas
protegidas como territérios de demarcagao definida, com objetivos especificos de manejo,
onde a finalidade ¢ a conservacdo da biodiversidade, dos servigos ecossistémicos e dos
valores culturais (Dudley, 2008). Evidenciando a necessidade de planejamento a longo prazo,
a gestdo dessas areas ¢ continua e envolve, para além da prote¢do dos componentes
biologicos, o didlogo com a comunidade que estd inserida nelas ou em seu entorno
(Borrini-Feyerabend, ef al., 2017).

No Brasil, o conceito de unidades de conservacgdo ¢ mais amplo. Através da Lei n°
9.985 de 18 de julho de 2000, com o estabelecimento do Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Natureza - SNUC, as “areas protegidas” se configuram em trés modalidades:
Unidades de Conservagdo (UC), Terras Indigenas e Areas de Preservagdo Permanente (APP).

J& o decreto n°5.758 de 13 de abril de 2006, que institui o Plano Estratégico Nacional
de Areas Protegidas (PNAP), ampliou a configuragio e conceitua as Areas de Preservagio
Permanentes (APPs), Reservas Legais, Terras Indigenas, Quilombos e Unidades de
Conservacao enquanto areas protegidas para a conservacdo na perspectiva bioldgica e
sociocultural.

Dessa forma, o conceito brasileiro corrobora com o estabelecido pela IUCN, pois a
UC ¢ um “espago territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com
caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com objetivos de
conservagao e limites definidos” (Brasil, 2000).

Os niveis de uso e protecdo também variam de acordo com cada tipo, pois o SNUC
categoriza as unidades de conservacdo brasileiras em dois grandes grupos: as de protecao
integral, onde o objetivo principal ¢ a “manutencdo dos ecossistemas livres de alteragdes

causadas por interferéncia humana, admitido apenas o uso indireto dos seus atributos
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naturais” (Brasil, 2000) e as de uso sustentavel com a “exploracdo do ambiente de maneira a
garantir a perenidade dos recursos ambientais renovaveis e dos processos ecologicos [...]”
(Brasil, 2000).

Apesar da compreensdo da importancia dos territorios protegidos para a conservagao
da biodiversidade, ainda ¢ evidente a baixa implementacdo das areas marinhas, constatagdo ja
apontada por Schiavetti (2013). Baseando-se no registro do Banco de Dados Mundial sobre
Areas Protegidas (WDPA), em 2025, a Our World in Data construiu mapas globais sobre os
territorios protegidos, nos quais somente 39 paises possuem mais de 10% do seu territorio
marinho protegido, enquanto mais de 90 deles possuem o mesmo nivel de implementagao de
areas terrestres (UN Environment Programme, via World Bank, processed by Our World in
Data).

No Brasil, atualmente existem 3.185' UCs cadastradas no painel do Cadastro
Nacional de Unidades de Conservagdo - CNUC (MMA, 2025a), sob gestdo das esferas
administrativas municipais, estaduais e federais. Destas, 26,51% sdao marinhas, assim, o pais
atende a meta 11 do acordo de AICHI de ter pelo menos 10% de areas marinhas e costeiras
protegidas (MMA, 2025b).

Ainda no recorte das unidades de conservagao marinhas brasileiras, identificou-se
que 61,04% delas sdo de uso sustentavel e, entre elas, 40,69% sao Areas de Protecao
Ambiental - APA (MMA, 2025a).

Esses numeros apontam uma caracteristica importante sobre a implementagao de
territorios protegidos no pais: a maioria das unidades de conservag¢do sdo terrestres € o
quantitativo marinho existente possui grande flexibilidade de uso dos recursos naturais e tem
as APAs como o modelo mais comumente empregado.

De acordo com o SNUC, as APAs sao unidades de conservacgao de uso sustentavel e

possuem a seguinte defini¢do:

[...] ¢ uma area em geral extensa, com um certo grau de ocupagdo humana, dotada de
atributos abidticos, bidticos, estéticos ou culturais especialmente importantes para a
qualidade de vida e o bem-estar das populagdes humanas, e tem como objetivos
basicos proteger a diversidade bioldgica, disciplinar o processo de ocupagido e

assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos naturais (Brasil, 2000).

! Painel acessado em 19 de agosto de 2025. Link: <https://cnuc.mma.gov.br/powerbi>.
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Devido a estas caracteristicas e a permissividade do uso de seu territorio para fins
turisticos, cientificos, educacionais, de exploracao direta de recursos (ex. pesca, extrativismo
etc.) as APAs podem ser consideradas as UCs de menor efetividade (Schiavetti, 2013) e com
maior complexidade de gestao.

A visitacdo em APAs ¢ uma ferramenta essencial dos instrumentos de gestdo para a
implementagdo eficaz desses territérios, pois os visitantes podem se conectar, experimentar e
aprender sobre o patrimonio natural e cultural das UCs, além do desenvolvimento do préprio
bem-estar social (Walker e Chapman, 2003).

Entretanto, é crucial o ordenamento e monitoramento dessas atividades nos
ambientes naturais, j& que o turismo desordenado ¢ apontado hd décadas como uma das
atividades potencialmente prejudiciais a estes territorios (Cole, et al, 1985; Eagles, et al,
2002, Wilkinson, 2008). Ao recortar esta necessidade a realidade das UCs costeiro-marinhas,
identificou-se que os impactos da visitagdo em ambientes recifais, por exemplo, ainda ndo sdo
investigados em sua totalidade (Tedesco, et al, 2017), representando uma lacuna na gestio
desses territorios.

Portanto, tendo em vista a necessidade de se mapear e monitorar o0s principais
impactos da visitagdo turistica em piscinas naturais e contribuir para reduzir a fragilidade da
gestdo em Areas de Protegio Ambiental marinha, o objetivo desta pesquisa foi investigar os
efeitos da visitagdo em piscinas naturais na APA Costa dos Corais, por meio do
monitoramento de impactos das atividades turisticas, no intuito de: 1. Desenvolver um
protocolo de monitoramento da visitagdo em piscinas naturais; 2. Aplicar esse protocolo de
monitoramento da visitagdo; 3. Caracterizar a dinamica da visitagdo nas piscinas naturais (de
acordo com o cumprimento do ordenamento e o comportamento dos visitantes) e 4. Elaborar

um produto técnico tecnoldgico do tipo “protocolo” para ser entregue ao 6rgao gestor.

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 AS AREAS PROTEGIDAS E AS UNIDADES DE CONSERVACAO

A concepcao de territorios com gestdo especifica para a prote¢do da biodiversidade
nao ¢ recente. A primeira reserva florestal, a de Tobago Main Ridge, foi criada em 1776
(Unesco, 2011). Lopes (2013), demonstra que modelos pilotos de territorios protegidos foram

desenvolvidos ainda no século XIX e em 1872 houve a criagdo do primeiro Parque Nacional
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dos Estados Unidos, o Yellowstone, fato que impulsionou as discussdes sobre a tematica
(Brito, Garcia e Chavez, 2020).

Desde entdo, instaura-se um movimento mundial para a criagdo e implementacao de
territorios que assegurem a conservacgao da diversidade biologica, movimento que ganha forga
no Brasil a partir do ano de 1930 (Lopes, 2013) e com a criagdo da primeira UC, o Parque
Nacional de Itatiaia em 1937 (Aguiar, 2018).

Atualmente, a TUCN apresenta sete categorias de Areas Protegidas (quadro 1) que
dialogam diretamente com as demandas conservacionistas atualmente existentes no cenario

global. Os tipos de uso variam de acordo com cada categoria, onde existem areas mais

permissivas e outras mais restritivas, apenas voltadas para o desenvolvimento cientifico.

Quadro 1 - Areas protegidas definidas pela IUCN, suas caracteristicas e tipos de uso.

Categoria

Caracteristicas

Tipos de usos

Ia - Reserva Natural Estrita

Area que possui espécies de
fauna e vegetacdo nativas ou
caracteristicas geologicas
especificas, com pouca
intervencao humana.

Visitagdo controlada, pouca
necessidade de intervencao
cientifica para manutengao

da biodiversidade.

Ib - Area Silvestre

Grandes areas com pouca
modificacdo antropica,
pouca ocupacao humana,

Visitagdo controlada, uso do
territorio por comunidades
indigenas ou tradicionais.

II - Parque Nacional

Grandes areas que possuam
intervengdes humanas.
Protegem processos
ambientais de suporte.

Visitagdo controlada com
maior oportunidade de
atividades: espirituais,
cientificas, educacionais e
recreativas.

111 - Monumento Natural

Protegem um recurso natural
especifico de beleza cénica
especifico, com sua
biodiversidade associada. Ja
podem ter tido mudancas
antropicas.

Visitagdo controlada com
maior oportunidade de
atividades: espirituais,
cientificas, educacionais e
recreativas.

IV - Area de Manejo de
Habitats/espécies

Area que possui espécies de
fauna e vegetacdo nativas
que necessitam de
intervencao cientifica
constante para manejo.

O uso ¢ principalmente
voltado para o manejo das
espécies.
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V - Paisagem
terrestre/marinha protegida

Areas que possuem
relevante biodiversidade
associada a sua utilizagdo
por comunidades
tradicionais.

Visitagdo voltada para
diversao, bem-estar e sdo
permitidas atividades
socioecondmicas.

VI - Areas protegidas com
uso sustentavel dos recursos
naturais

Grandes areas em que se
objetiva a coalizdo entre a
conservacao dos recursos
naturais e seu uso
sustentavel.

Visitacao mais intensa,
extracao de recursos
naturais, desenvolvimento
de atividades economicas,
etc.

Elaborado: Autora, 2025. Fonte: Dudley, 2008.

No Brasil, através do SNUC criado pela Lei n® 9.985 (de 18 de julho de 2000), foram

instituidas as “Unidades de Conservagdofrii] ”. A leifrz] define dois grupos gerais, o de

protecdo integral e o de uso sustentavel, totalizando 12 categorias descritas no Quadro 2.

Quadro 2 - Unidades de Conservacao definidas pelo SNUC e suas caracteristicas.

Grupo Categoria

Caracteristicas

Tipos de usos

Area destinada para
a preservacao

Visitas com

fauna nativa ou
migratoria.

C oy, . integral da biota e objetivos
Reserva Biologica . . ..
atributos naturais, educacionais e
sem interferéncia cientificos.
humana.
Areas destinadas
para a protecao da
. . existéncia ou Visitacdo publica
Refugio da Vida ~ a¢aop
3 Silvesire reproducao de restrita e com fins
Protecdo Integral espécies da flora e cientificos.

Estacao Ecologica

Area destinada
exclusivamente para
a preservagao da
natureza ¢
desenvolvimento de
pesquisa cientifica.

Visitas com
objetivos
educacionais e
cientificos.
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Parque Nacional

Area destinada a
preservacao de
ecossistemas de
grande relevancia
ecologica e de beleza
cénica.

Visitas com
objetivos
educacionais,
cientificos,
recreagao, turismo
ecologico e de
interpretagdo
ambiental.

Monumento Natural

Area de sitios
naturais raros,
singulares ou de
grande beleza
cénica.

Visitas publicas
restritas.

Uso Sustentavel

Area de Protecdo
Ambiental

Area extensa com
ocupac¢ao humana.
Protege a
diversidade
bioldgica e o
bem-estar das
populagdes humanas
residentes.

Utilizagao
sustentavel dos
recursos naturais,
desenvolvimento de
pesquisa cientifica e
visitagdo publica.

Area de Relevante
Interesse Ecolégico

Area pequena com
pouca ocupagao
humana, possui
exemplares raros da
biota nativa.

Visitagao restrita e
controlada.

Floresta Nacional

Area com cobertura
florestal
predominantemente
nativa.

Exploragao
sustentavel dos
recursos naturais,
visitagdo publica e
pesquisa cientifica.

Reserva Extrativista

Area utilizada por
populagdes
extrativistas
tradicionais. Protege
os meios de vida
destas populagdes e
0 ecossistema.

Exploragao
sustentavel dos
recursos naturais,
visitacdo publica e
pesquisa cientifica.

Reserva de Fauna

Area que contenham
populagdes animais
de espécies nativas,
residentes ou
migratorias.

Estudos
técnico-cientificos
de manejo das
espécies e visitacao
publica.
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Area que abriga

opulacoes e
POpulagocs Visitacao publica,
Reserva de tradicionais que SR
: - . pesquisa cientifica e
Desenvolvimento utilizam sistemas ~
. L exploracao dos
Sustentavel sustentaveis de

~ recursos naturais.
exploracao de

recursos naturais.

Area privada,
) erpétua e com o Visitacdo com
Reserva Particular P rp . ) .Q .
A objetivo de objetivos turisticos,

do Patrimonio .

conservar a educacionais e
Natural. ) ) .,

diversidade cientificos.

biologica.

Elaborado: Autora, 2025. Fonte: Lei n® 9.985/2000, que institui o Sistema Nacional de

Unidades de Conservagao da Natureza.

De acordo com o painel do Cadastro Nacional de Unidades de Conservagao
(CNUC), 26,58% da area marinha e 19,16% da area terrestre do Brasil sdo protegidas, nas
esferas municipais, estaduais e federais. Destaca-se que 25,40% UCs marinhas sio
administradas pelo poder federal, totalizando 77. Entretanto, esse valor corresponde a
925.256,08 km*> de territorio protegido, em comparagio com 41.864,50 km?> das UCs
estaduais e 1.170,24 km* das municipais (MMA, 2025a).

O painel do CNUC apresenta outros dados relevantes sobre a gestdo das UCs
marinhas (considerando as trés esferas administrativas): 61% sdo de uso sustentivel, mais de
58% ndo possuem conselho gestor e 59% ndo possuem Plano de Manejo (MMA, 2025a). Ao
realizar o recorte para as UCs administradas pela esfera federal, constatou-se que as
porcentagens sobre a gestdo das UCs sdo semelhantes, ndo havendo, portanto, diferenga
significativa entre a publicacao dos instrumentos de gestdo entre UCs federais, estaduais e
municipais.

Ainda na esfera federal da administracio, o CNUC apresenta que o maior
quantitativo de UCs marinhas brasileiras sao Reservas Extrativistas, totalizando 26. Porém,
em relacio a extensdo territorial, as Areas de Protecio Ambiental saem na frente

(80.215.310,0 ha em comparagao com 1.467.673,0 ha das Reservas Extrativistas).

2.2 A VISITACAO EM UNIDADES DE CONSERVACAO
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O desenvolvimento de atividades turisticas em unidades de conservacdo proporciona
beneficios em trés aspectos principais: geracdo de renda, promocao de bem-estar e
conscientizagdo ambiental dos visitantes.

Atualmente, 161 UCs federais possuem monitoramento quantitativo de visitantes.
Em 2024, elas receberam mais de 25,5 milhdes de visitantes, com destaque para os Parques
Nacionais e Areas de Protecio Ambiental (ICMBio, 2025c¢), sendo esse o maior registro
desde 2000.

O aumento continuo da visitagdo em unidades de conservacdo estd associado a
diversos fatores, entre eles: melhoria na gestdo participativa, implementagdo de sistemas de
monitoramento de impactos da visitacdo, melhoria da estrutura das atividades de visitacao,
estudos sobre conservagdo dos recursos, etc. (Simonetti e Nascimento, 2012).

Os destinos costeiro-marinhos desempenham um papel fundamental no turismo
brasileiro. Em 2019, 64,8% dos turistas internacionais vieram ao Brasil em busca de
atividades do tipo “sol e praia” (MTur, 2019), enquanto 48,7% dos brasileiros viajaram em
2021 pela mesma razdo. (MTur, 2021). Ja em 2024, o numero de brasileiros compreferéncia
pelo roteiro de sol e praia aumentou para 51%, com destaque para a pretensao de viagem a
regido nordeste (MTur, 2025).

Assim, a estruturacdo do monitoramento da visitagdo ¢ essencial para aprimoramento

e elaboragdo de estratégias de implementagdo do uso publico nesses territorios.

2.3 IMPACTOS DA VISITACAO TURISTICA EM UNIDADES DE CONSERVACAO

A visitagdo, quando ordenada e desenvolvida sob a perspectiva sustentavel, ¢ uma
forte aliada da implementacdo eficaz das unidades de conservacdo, ja que promove a
valorizacdo social e a compreensao dos territorios (Queiroz e Vallejo, 2017) por parte dos
visitantes e, por consequéncia, a sensibilizacdo em relagdo as pautas ambientais.

No entanto, ela também apresenta potenciais riscos, 0 que torna necessaria a analise
de seus efeitos em diferentes dimensdes. De acordo com Leung et al. (2019), os impactos da
visitacdo turistica em areas protegidas podem ser classificados em trés categorias gerais:
ambientais, sociais e economicas. Essa abordagem multidimensional, associada a perspectiva
biocultural, ¢ essencial para compreender a relacdo entre biodiversidade e sociedade e, assim,

desenvolver indicadores mais precisos para a gestdo territorial (Sterling ef al., 2017).
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Sob uma o6tica positiva, a visitacdo turistica possibilita a inser¢do de tematicas de
educagdo ambiental, incentivando a interpretacdo da natureza, pode fomentar pesquisas
cientificas, estimular a ciéncia cidada e valorizacao dos recursos naturais (Leung et al., 2019).

Porém, sem o ordenamento adequado, pode gerar danos, como introdu¢do de
espécies exoticas, degradagdo da qualidade do ar, pisoteio da fauna e flora, perturbacio
sonora, atropelamentos e disseminagdo de vetores de doengas. Além disso, o crescimento da
demanda turistica e hoteleira pode resultar em impactos indiretos, como o aumento do
langcamento de efluentes nos corpos hidricos, descarte inadequado de 6leos e combustiveis,
maior producdo de residuos solidos e sua disposi¢do irregular no ambiente (Vallejo, 2013).

Os efeitos sociais também se mostram significativos, ja que a criagdo e
implementagdo das areas protegidas afetam diretamente o cotidiano das comunidades
residentes no interior € no entorno do territdrio. O turismo pode contribuir para a valorizagdo
historico-cultural, fortalecer a educagdo ambiental e estimular a conexdo entre comunidades
locais ¢ demais atores da conservacdo, além de favorecer o desenvolvimento econémico
(Leung et al., 2019; Brown et al., 2001).

Em contrapartida, h4 riscos associados, como: a descaracterizagao cultural das
comunidades tradicionais, o deslocamento populacional em fun¢do da infraestrutura turistica,
mudangas em modos de vida locais e conflitos fundiarios entre comunidades e 6rgdos gestores
(Leung et al., 2019; Vallejo, 2013).

No aspecto econdmico, os beneficios podem incluir a dinamizagdo do comércio, a
geracdo de emprego e renda para as comunidades residentes e do entorno (Brown et al., 2001;
Leung et al., 2019). Porém, esses ganhos nem sempre sdo distribuidos de forma equitativa,
podendo ocorrer dependéncia da sazonalidade da visitagdao, concentracdo de beneficios em
determinados grupos e aumento do custo de vida para as populagdes locais (Vallejo, 2013;

Leung et al., 2019).

2.3.1 Impactos da visitacio em unidades de conserva¢do marinhas

Os ambientes recifais e marinhos, no geral, sofrem influéncias antropogénicas
diversas, sendo as alteragdes climaticas a principal causa do declinio do bem-estar ambiental
(Bopp, et al, 2013; Silveira, Ferreira e Coxey, 2014; Sarmento et al, 2017, Dutra et al, 2021;
Ji & Gao, 2021) que acarretam em alteracdes biogeoquimicas essenciais para a manutengao

destes ecossistemas sensiveis e de extrema importancia bioldgica e social.
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Somando-se as mudangas climaticas, outros fatores pressionam os ambientes
recifais, tais como: especulagdo imobilidria desenfreada, aumento do descarte inadequado de
lixo, auséncia de saneamento basico e o turismo desordenado, sendo este ultimo o alvo de
investigagdo da presente pesquisa.

Calado (2022) realizou um levantamento sistematico de literatura a fim de
compreender como os impactos do turismo nos recifes tropicais do Brasil estdo sendo
pesquisados. Em seus resultados, indicou que a maior parte dos artigos versam sobre
monitoramento biologico e demonstram declinio das comunidades de peixes e algas
associados ao turismo.

Em contrapartida, identificou que as pesquisas relacionadas a gestdo costeira
integrada, associando qualidade ambiental aos servigos ecossistémicos, foram realizadas em
apenas trés estados brasileiros (Calado, 2022), evidenciando uma lacuna de conhecimento
sobre a pratica de gestdo dos ambientes recifais.

Paula, Calderon e Schiavetti (2016), em estudo realizado sobre peixes recifais e
relagdo com o turismo, indicam que as atividades antropogénicas sdo as que mais impactam
negativamente esses organismos. Os autores mencionam alteracdes no comportamento, na
saude, na fisiologia e na estrutura das comunidades, sendo a alimentagdo recreativa e a
poluigdo plastica as principais problematicas.

Identifica-se, entdo, que os impactos da visitacdo ainda sdo pesquisados quase
exclusivamente sob a otica do resultado bioldgico e ndo do causador dos impactos, que
também pode ser atribuido ao comportamento dos visitantes. Segundo Tedesco et a/ (2017), o
turismo desordenado nos ambientes recifais ¢ um dos principais causadores do declinio da
cobertura de corais, aumento da sedimentacao, quebra de colonia causadas por embarcacgoes,
além da redugdo da diversidade de espécies.

Dessa forma, os impactos turisticos em ambientes naturais ndo podem estar restritos
ao numero de visitantes, reforcando que o tipo de turismo praticado € tdo importante quanto,
levando em consideracdo a complexidade envolvida na analise desses impactos (Delgado,

2007).

2.4 MONITORAMENTO DA VISITACAO EM UNIDADES DE CONSERVACAO:
DOCUMENTOS INTERNACIONAIS NORTEADORES
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Considerando a importancia de entender a dindmica da visitagdo em territorios
protegidos e seus possiveis impactos na conservagdo da biodiversidade, diversos estudos e
propostas foram publicados ao longo dos anos, oferecendo diretrizes para 0 monitoramento
dessas areas.

O Servico Florestal dos Estados Unidos foi a institui¢cdo precursora do movimento de
elaboracdo de documentos que contivessem um roteiro metodologico, dessa forma, a grande
maioria dos documentos brasileiros, principalmente os do ICMBios, baseiam-se nessas
metodologias para a implementacdo do uso publico nas unidades de conservagdo geridas pelo
orgao.

A nogdo de “Capacidade de Carga Turistica em Areas Protegidas” surgiu na década
de 1960 com a intencao de definir o nimero maximo de visitantes permitido em determinado
espago. No entanto, sua metodologia era limitada, pois ndo incorporava fatores essenciais da
gestdo ambiental e restringia-se a objetivos, experiéncias e perfis de visitantes muito
especificos (Cole e Stanley, 1997).

A fim de preencher as lacunas dos perfis e experiéncias dos visitantes e a partir do
entendimento que a quantidade de pessoas ndo influencia diretamente nos impactos da
visitacdo, o “Limits of Acceptable Change”, foi publicado em 1985 pelo Servigo Florestal dos
EUA. A metodologia prevé a elaboragdo de indicadores que possuam baixo custo, sejam
passiveis de acompanhamento a longo prazo e que ndo especialistas possam monitora-lo
(Takashi e Cegana, 2005; Cole e Stanley, 1997). No geral, a metodologia consiste em:

1. definicao dos objetivos e condi¢des desejadas;

2. identificagdo dos valores e limitacdes da area;

3. estabelecimento do zoneamento da area;

4. selecao dos indicadores de impacto;

5. identificacdo da condi¢ao atual;

6. definicdo de limites de impacto.

Outro roteiro que influenciou na estruturacdo do monitoramento de visitagdo em
areas protegidas foi o “The Visitor Experience and Resource Protection (VERP)” (National
Park Service, 1993), tendo o manejo dos impactos baseados principalmente nos seguintes
elementos: comportamento do visitante, niveis de uso, tipos de uso, tempo de uso e local de

uso. Observa-se que agora a perspectiva do monitoramento dos impactos da visitagdo passa
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do simples estabelecimento do méximo de pessoas que uma drea comporta e passa a ter

relagdo direta com a experiéncia do visitante e o seu uso do territorio.

2.5 INSTRUMENTO DE GESTAO BRASILEIROS QUE AUXILIAM NA
IMPLEMENTACAO DA VISITACAO EM UNIDADES DE CONSERVACAO FEDERAIS

O litoral brasileiro fornece uma variedade de servigos ecossistémicos de
provisionamento, cultural e de regulacdo (Costanza, et al, 2017), assim entende-se a
importancia do turismo nesta regido.

Assim, a partir da década de 90, o Brasil desenvolveu politicas publicas de
planejamento turistico, tendo como marco o Programa Nacional de Municipalizacdo do
Turismo (PNMT) em 1993, que fomentou a criagdo dos conselhos municipais de turismo e a
Politica Nacional do Turismo (1996-1999), com o desenvolvimento de estratégias para a
implementa¢do do turismo nas macrorregides brasileiras (Lohmann, et al, 2022). Assim, a
atividade foi incentivada nos ambitos federal, estadual e, principalmente, municipal.

Portanto, evidencia-se a necessidade de monitorar, planejar e proteger esses
ecossistemas dos impactos antropicos que a atividade turistica tende a causar, especialmente
em unidades de conservacdo, onde foram registrados mais de 61,5 milhdes de visitantes em
2022 (ICMBio, 2023).

O Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade (ICMBio), o 6rgao
brasileiro responsavel pela gestdo das unidades de conservacao federais, elaborou
instrumentos de gestdo de referéncia que auxiliam o ordenamento da visitagdo nos territorios
protegidos, contemplando desde UCs de uso sustentavel até as de prote¢ao integral (Quadro

3).

Quadro 3 - Instrumentos de gestao brasileiros do ICMBio que subsidiam a visitagdo em
unidades de conservacao.

Nome Descricao

Plano de Manejo (PM)

Documento técnico, onde € estabelecido o zoneamento da UC,
as normas de uso das areas, manejo dos recursos naturais e

estabelece os recursos e valores fundamentais do territorio
(Brasil, 2000; ICMBio 2018).
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Plano de Uso Publico (PUP)

Documento técnico ndo normativo, contendo diretrizes,
estratégias e prioridades da gestdio da UC para a
implementagdo da visitagdo sustentavel no territorio e
diversificacao das oportunidades de visitacdo (ICMBio, 2019).

Roteiro Metodologico para
Manejo de Impactos da Visitagdo

Documento complementar aos planos de uso publico, onde ¢
estabelecido procedimentos orientadores para as unidades
realizarem o monitoramento e manejo dos impactos da
visitagdo. (ICMBio, 2011).

Rol de Oportunidades de
Visitagdo em Unidades de
Conservagao (ROVUC)

Documento que define classes de experiéncias da visitagdo e
orienta a constru¢do do PUP (ICMBio, 2020).

Programa de Monitoramento da
Visitag¢ao

Documento norteador que planeja a visitagdo na UC. Pode
abordar a constucdo de diversos protocolos, como os de
monitoramento do perfil de visitantes, qualidade da

experiéncia, impactos ambientais, etc. (ICMBio, 2021 (a)).

Elaborado: autora, 2025.

De acordo com o painel do Cadastro Nacional das Unidades de Conservagao
(CNUC), somente 40,26% das UCs marinhas federais possuem Plano de Manejo. Em relacao
as APAs, 53,8% possuem o documento publicado (MMA, 2025a). No que se refere ao PUP,
somente trés UCs federais possuem o documento publicado: APA Costa dos Corais (ICMBio,
2021b), MONA Cagarras (ICMBio, 2021c) e REVIS Alcatrazes (ICMBio, 2020). Esses dados
indicam uma lacuna na implementacgao do planejamento desses territdrios no Brasil.

A partir da estruturagdo da visitacdo em unidades de conservacao, é necessario que a
gestao realize o monitoramento dos impactos que esta atividade pode causar, tendo o roteiro

metodologico (ICMBio, 2011) apresentado no quadro 3 como norteador do planejamento.

2.6 EFICACIA DA GESTAO DAS UCs FEDERAIS NA IMPLEMENTACAO DO
TURISMO

Um dos métodos de andlise da eficicia da gestdo das unidades de conservagio
brasileiras ¢ o SAMGe - Sistema de Andlise e Monitoramento de Gestdo. Ele foi
desenvolvido pelo ICMBio e é embasado pelos indicadores globais estabelecidos pela IUCN,
atuando em trés vertentes: 1. Recursos e valores, que analisa se os objetivos da UC estdo

sendo cumpridos; quais sdo os recursos ¢ valores e a situagao destes (se estdo conservados ou
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necessitam de intervencao); 2. Uso, busca identificar os tipos de uso da UC e os impactos
gerados, e 3. A¢des de manejo, que analisa a governabilidade da UC, os insumos disponiveis
(pessoal, capacidade técnica, recurso financeiro, etc) e os principais processos (ICMBIO,
2025a). O questionario costuma ser respondido pelos servidores da unidade.

Na analise realizada em 2023, a média geral de efetividade das UCs brasileiras
chegou a 55,6%. Em relagcdo ao indicador “Produtos e servigos”, que analisa os impactos
decorrentes dos usos permitidos, a eficacia chegou em 64,5%; na categoria “Contexto”, que
analisa os usos incompativeis com os objetivos da UC, ficou com 40% de efetividade
(ICMBio, 2025a).

Identificou-se que as Areas de Prote¢io Ambiental, dentre todas as outras categorias
de UCs, sdo as menos eficazes, possuindo média de efetividade de 50,6%. “Produtos e
servicos” apresenta 60,4% de efetividade e “Contexto” de 36,9%. Destaca-se que as APAs, na
categoria “Planejamento”, obtiveram 36,8% de efetividade, indicando que elas ndo estdo
conseguindo implementar a¢des de manejo relacionadas aos desafios territoriais (ICMBio,

2025a).

3. METODOLOGIA

Baseando-se em uma Optica exploratoria, a presente pesquisa buscou a investigacao
de fendmenos sob perspectiva geral dos acontecimentos (Gil, 2008), considerando os poucos
dados, as estratégias existentes e a necessidade de subsidiar os problemas centrais da
investigagao.

A construcao da pesquisa ocorreu em seis passos: 1. delimitagdo das areas de estudo,
2. solicitagdo da autorizagdo no Sistema de Autoriza¢dao ¢ Informa¢ao da Biodiversidade -
SISBio, 3. elaboracdo do protocolo de monitoramento da visitagdo em piscinas naturais, 4.

aplicagdo do protocolo, 5. anélise dos resultados e 6. proposi¢ao do protocolo.

3.1 DELIMITACAO DAS AREAS DE ESTUDO

A Area de Protecio Ambiental da Costa dos Corais (APACC) (figura 1) ¢ uma
unidade de conservagdo de uso sustentdvel localizada entre os estados de Alagoas e
Pernambuco, possui mais de 400 ha e 120 km de praias e estuarios (ICMBio, 2021d),

tornando-se a maior UC costeiro-marinha do pais, abrangendo 12 municipios.
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Figura 1 - Mapa da localizagdo da Area de Protegdo Ambiental Costa dos Corais e das
piscinas selecionadas para aplicagcdo do protocolo de monitoramento.
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Elaborado: José dos Santos Junior, 2025.

O corpo diretivo da gestdio da APACC desenvolve atividades de gestdo
socioambiental; andlise de licenciamento ambiental e autorizacdes diretas; pesquisa,
monitoramento € manejo da biodiversidade; prote¢do e uso publico (ICMBio, 2021d).

Uma demanda importante do uso publico da UC ¢ a visitagdo as piscinas naturais.
Atualmente 33 piscinas estdo regulamentadas para a visitagdo comercial (ICMBio, 2021b).
Tendo em vista a necessidade de generalizagdo dos resultados deste estudo para subsidiar
acoes de manejo da unidade e, em contrapartida, as limitacdes existentes para a aplicacdo do
protocolo, foram selecionadas trés piscinas para o desenvolvimento das atividades deste
projeto.

Essas piscinas foram selecionadas por possuirem caracteristicas distintas de
zoneamento (Quadro 4), o que permitira avaliar o protocolo de monitoramento em diferentes

contextos de ordenamento da APA Costa dos Corais.
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Quadro 4 - Caracteristicas do ordenamento da visitagcdo nas piscinas naturais do Toque, Barra

Grande e Picdo.

N° de

Piscina - .o . Categoria Tipo de ~ G Atividades
Natural Municipio Localizacao Geografica Zona ROVUC' | Embarcacio emll:::cdaig;oes NBV autorizadas
Ponto 1: 9°15'38.56"S
35°20'57.85"0
Ponto 2: 9°15'44.24"S Passeios
Sdo Miguel 35°20'54.92"0 2
Toque Uso embarcados
(TQ) dos Moderado Natural Jangada 25 150 mergulho
Milagres Ponto 3: 9°15'45.29"S livre® o banho
35°21'0.52"0 v
Ponto 4: 9°15'42.12"S
35°212.36"0
Ponto 1: 8°59'52.68"S
35°10'54.05"0O
: Passeios
Ponto 2: 8°59'54.29"S Catamara 6 embarcados,
35°10'42.02"0 mergulho livre,
Barra mergulho
Grande | Maragogi Produgdo | Seminatural 469 e
BG) oo . autébnomo,
( Ponto 3: 9°15'45.29"S banho e
35°21'0.52"0 aluguel de
Lancha 9 equipamentos.
Ponto 4: 9°15'42.12"S
35°212.36"0 Escuna 6
Ponto 1: 9°0524.59"S
35°1424.05"0 Passeio
embarcado,
Ponto 2: 9°05'18.36"S mergulho livre
Picio 35°14'19.62"0 Lancha e e auténomo®,
(PC) Japaratinga Produgdo | Seminatural - noada 15 90 banho,
Ponto 3: 9°05'21.84"S jang fotografia
35°14'12.12"0 subaquatica e
aluguel de
Ponto 4: 9°05'29.20"S equipamentos’

35°14'15.09"0O

Legenda: 1- ROVUC: Rol de Oportunidades da Visitacdo nas Unidades de Conservagdo. 2- Passeios embarcados: trajeto realizado em
embarcacdes até as piscinas naturais, com o auxilio dos condutores de visitantes. 3 - Mergulho livre: realizado em apneia ou com auxilio de
snorkel e nadadeiras. 4- Mergulho auténomo: realizado com o auxilio do equipamento completo de mergulho. 5- Aluguel de
equipamentos: possibilidade de alugar os equipamentos para realizar o mergulho livre, por exemplo. 6- NBV: Numero balizador de visitantes

por dia.

Elaborado: autora, 2024. Fontes: Plano de Uso Publico da APA Costa dos Corais, 2021
(ICMBio, 2021b). Nota Técnica n° 5/2021 (ICMBio, 2021¢). Edital para credenciamento
n°03/2021 (ICMBio, 2021f).
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Devido a dindmica bioldgica das piscinas, elas sdo categorizadas de maneiras

distintas, mas todas com a finalidade de aliar a conservacdo do ecossistema ao

desenvolvimento da visitacdo comercial de qualidade. Dessa forma, sdo classificadas por tipos

de zona e possuem diferentes quantitativos em relagdo ao numero de visitantes por dia, tipos

de embarcacdes e tipos de atividades permitidas.

As piscinas localizadas na Zona de Produgao (ZPRO), Picao (Figura 2) e Barra

Grande (figura 3), possuem regramentos mais permissivos, pois a visitagao pode ser realizada

com alto grau de intervengdo, ja que as atividades sdo previstas para atenderem uma grande

demanda de visitantes em embarca¢des maiores com pouca privacidade (ICMBio, 2021b).

Figura 2 - Piscina natural do Picdo, localizada no municipio de Japaratinga/AL.
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Elaborado: José dos Santos Junior, 2025.

A piscina natural do Picdo possui aproximadamente uma area de

visitagdo de

67.773,8 m* e sua éarea de banho corresponde a 1.730m2 (ICMBio, 2021¢), ¢ uma piscina

relativamente pequena em comparacdo com as outras duas presentes neste estudo.
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Figura 3 - Piscina natural da Barra Grande, localizada no municipio de Maragogi/AL.
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Elaborado: José dos Santos Janior, 2025.

A Barra Grande possui uma érea de visitacdo de aproximadamente 235.638,65 m?,
com area de banho tem 7.844,0 m? (ICMBio, 2021e). A piscina também foi selecionada para
o estudo por possuir uma extensdo significativamente maior que as outras duas, o que
possibilitara aplicar o protocolo em areas maiores que possuem maior fluxo turistico.

J4 as piscinas localizadas na Zona de Uso Moderado (ZUMO), como a do Toque
(Figura 3), sdo mais restritivas por serem ambientes com antropiza¢do moderada e a visitagao
¢ de médio grau de intervengdo, ou seja, os grupos sao menores; s6 sdo permitidas jangadas
artesanais e ¢ possivel contemplar um ambiente mais natural (ICMBio, 2021Db).

A piscina natural do Toque possui uma zona de banho de aproximadamente 5.621 m?

e sua area total é de 26.523,25 m? (ICMBio, 2021¢).



29

Figura 4 - Piscina natural do Toque, localizada no municipio de Sdo Miguel dos Milagres/AL.
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Elaborado: José dos Santos Junior, 2025.

Para além da categorizagdo das zonas de acordo com os aspectos biologicos, as
piscinas naturais da APACC possuem classificagdo de acordo com o tipo de experiéncia que o
visitante tera a oportunidade de ter. O “Rol de Oportunidades de Visitagdo em Unidades de
Conservacao" (ROVUC) ¢ uma classificacdio de experiéncia criada com base nas
caracteristicas biofisicas dos ambientes, na cultura local e no manejo necessario (ICMBio,
2021b). As piscinas categorizadas como seminaturais possuem alto grau de visitacdo e os
passeios sao realizados com embarcagdes de grande porte (lanchas, escunas e catamaras), ja
as “naturais” sdo realizadas com embarcac¢des mitdas (comprimento menor ou igual a cinco

metros) e com intensidade menor de visitagao.
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3.2 SOLICITACAO NO SISTEMA DE AUTORIZACAO E INFORMACAO DA
BIODIVERSIDADE - SISBio

As atividades cientificas e didaticas em unidades de conservagdo exigem autoriza¢ao
da unidade gestora, conforme a Portaria ICMBio n°748/2022 (ICMBio, 2022). Além da
autorizacdo para a pesquisa, foi solicitado acesso a dados sobre uso publico, como prestadores
de servigos, visitantes e autos de infracdo, para analisar o ordenamento das piscinas naturais.

A autorizacao concedida tem o nimero 92425/2.

3.3 ELABORACAO DO PROTOCOLO DE MONITORAMENTO DA VISITACAO EM
PISCINAS NATURAIS

O protocolo de monitoramento da visitagdo elaborado tem como norteadora a
metodologia “The Limits of Acceptable Change (LAC)” (Cole, Petersen e Frissel, 1985) ¢ o
Roteiro Metodoldgico para Manejo de Impactos de visitagdo, elaborado pelo ICMBio (2011).

A metodologia LAC compreende que a visitagdo dificulta o trabalho de manter os
ambientes saudaveis, sendo necessario realizar o monitoramento e compreender até que ponto
as mudangas sdo aceitaveis nos ambientes ja antropizados, consistindo em quatro
componentes norteadores: 1. Quais sdo as condi¢des aceitaveis? 2. Comparagdo entre as
condigdes atuais e aceitaveis. 3. Quais sdo as agdes necessarias para atingir as condigdes
aceitaveis? e 4. Constru¢ao de matriz de monitoramento.

Em 2011, o ICMBio desenvolveu o Roteiro Metodologico para Manejo de Impactos
da Visitacdo baseando-se inicialmente na capacidade de carga que os ambientes naturais
suportam. Hoje, entretanto, entende-se que nessas atividades sao mais importante a
sensibilidade dos visitantes em relagdo aos ambientes naturais do que a quantidade de pessoas
na area. Assim, buscou-se homogeneizar a metodologia para as unidades de conservagao
seguirem. Estabelecendo um ciclo, o roteiro segue os seguintes passos:

1. Definigao do Numero Balizador de Visitantes (NBV);

2. Definigao de Indicadores;
3. Monitoramento dos Indicadores;
4. Acdes de Manejo.
A APA Costa dos Corais ja possui o NBV definido em todas as piscinas naturais

autorizadas para a realizacdo de atividade turistica comercial, através do Edital de



31

Credenciamento de Transporte Aquavidrio publicado em 2021. Ressalta-se que o célculo do
NBV leva em consideracio a experiéncia do visitante com as seguintes meétricas:
disponibilidade da area, necessidade de area por pessoa, numero de vezes que o visitante

poderia ir ao atrativo e o tempo necessario para a realizagao do passeio (ICMBio, 2011).

3.3.1 Indicadores de monitoramento

Os indicadores do protocolo foram selecionados sob a perspectiva do baixo custo de
monitoramento, sendo possiveis de serem manejados por pessoas ndo especializadas e
passiveis de serem observados a longo prazo (Takashi & Cegana, 2005), a fim de ser
construido um banco de dados que dé subsidios para a gestao da unidade de conservagao.

A observacdao nao participativa simples foi utilizada para a obten¢ao de dados em
alguns indicadores, por ser um método facil de ser replicado e por ndo haver necessidade de
interagdo com os atores locais (Gil, 2008).

Para os indicadores que necessitam da utilizagdo do drone (Veiculo Aéreo ndo
Tripulado - UAV), utilizou-se o aparelho DJI Phantom 4 PRO V2.0®, disponivel no Nucleo
de Gestao Integrada Costa dos Corais. Entre suas principais especificacdes, estdo: altitude
maxima de 6.000 metros, durabilidade de até 30 minutos por voo e gera videos no formato de
4k e imagens em JPEG e DNG.

Desta forma, baseando-se nas atividades turisticas e ordenamentos definidos nas
piscinas naturais da APA Costa dos Corais, foram elaborados 10 indicadores de

monitoramento para o protocolo:

e Indicador 1: Excesso de pessoas na piscina natural.

O Numero Balizador da Visitagdo (NBV) ¢ a quantidade de pessoas, por dia, que um
ambiente pode receber, buscando a coalizao entre uma atividade agradavel e a seguranga dos
recursos naturais. O ICMBio (2021e) levou em consideracdo algumas métricas para
determinar o NBV das piscinas da APACC, como: area de banho disponivel, tempo
necessario que uma pessoa precisaria na atividade, tempo ideal que uma pessoa ficaria na
piscina, tempo que a UC disponibiliza para a realizacao da atividade e quantas vezes por dia a
pessoa ou grupo conseguiriam visitar o ambiente.

Assim, atualmente, as 33 piscinas possuem limites de pessoas por embarcagdo ao

dia, buscando controlar o fluxo e qualidade da visitagdo aliado a maior seguridade dos
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recursos naturais. Portanto, esse indicador analisa o cumprimento do NBV a partir do limite
de embarcacdes com a utilizacao de drone e/ou contagem visual. Levando em consideracao as

areas das piscinas, a altura ideal para enquadrar todas as zonas foi de aproximadamente 250m.

e Indicador 2: Presenga de embarcagdes nao permitidas para a zona.

Cada zona de visitagdo possui regramentos especificos em relagdo aos tipos de
embarcagdes que sdo permitidas. Nas Zonas de Uso Moderado, sdo permitidas jangadas, ja
que sdo areas de ocorréncia do peixe-boi marinho (7richechus manatus). Dessa forma, sera
identificado se os prestadores de servico estdo seguindo o regramento através da observacao

ndo participativa.

e Indicador 3: Haviam residuos s6lidos visiveis na superficie?
O descarte de residuos nos ambientes recifais ¢ proibido, de acordo com o Plano de
Manejo da APACC (ICMBio, 2021d). Para além da proibicao, ja ¢ difundido na comunidade
cientifica o potencial impacto causado pela polui¢do nos ambientes naturais. Portanto, esses
dados serdo coletados a partir da busca ativa de residuos visiveis na superficie das piscinas
naturais selecionadas para este estudo. A coleta de dados sera através da observacdo nao

participativa, com 5Smin de busca ativa pela area da piscina.

e Indicador 4: Foi observada oferta de alimento complementar a fauna?

A oferta de alimento aos peixes, como ragdo, pao, etc, ¢ um problema recorrente nos
ambientes recifais, ocasionado, principalmente, em associagdo as praticas de fotografia
subaquatica e mergulho. Paula et a/ (2018) e Benevides et al (2019) demonstraram que a
alimentagdo complementar e algumas atividades turisticas especificas podem interferir

diretamente na dieta e comportamento dos peixes recifais.

e Indicador 5: Realizagdo de atividades proibidas.
A partir da elaboragdo do Plano de Uso Publico (ICMBio, 2021b) e do Plano de
Manejo da APA Costa dos Corais (ICMBio, 2021d), atividades foram definidas para cada tipo
de ambiente de acordo com o seu zoneamento, objetivando abarcar diferentes perfis de
turistas e proteger as zonas mais sensiveis. Dessa forma, observar o cumprimento desse

regramento ¢ essencial para determinar se os instrumentos de gestdo estdo sendo eficazes em
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suas respectivas implementacdes. A coleta de dados sera através da observacdo ndo

participativa.

e Indicador 6: Ancoragem de embarcacdes de forma inadequada.

Por serem ambientes sensiveis e de baixa resiliéncia, as piscinas naturais, em seu
zoneamento, possuem locais especificos para banho e ancoragem das embarcacdes. O
zoneamento ¢ pensado objetivando a seguridade dos recursos naturais diante da exploragao
turistica da regido, possibilitando areas seguras para as espécies. A exemplo dos impactos
provocados pelo ndo cumprimento das regras, Giglio (2017), demonstrou que a ancoragem
incorreta causada pelas embarcacdes de apoio ao mergulho causou quebra das coldnias de
corais em Arraial do Cabo.

A partir do zoneamento definido pelo NGI Costa dos Corais, zonas de banho (ZB)
foram definidas para cada piscina (ICMBio, 2021e). As zonas sdo estabelecidas com a
finalidade de promover uma visitagdo mais satisfatoria e segura, tanto para os visitantes
quanto para a biodiversidade local. Ao ancorar dentro das zonas de banho, as embarcacdes
forcam os visitantes a buscarem outras areas para desenvolver as atividades de visitagao,
sendo um potencial risco a seguranca individual e das espécies existentes na piscina natural.

Dessa forma, a partir das imagens com drone ou a observacdo nao participativa, ¢
possivel determinar se os responsaveis pelas embarcagdes estdo realizando a ancoragem nos

locais adequados e se as zonas de banho estdo sendo utilizadas.

e Indicador 7 e 8: Consumo de alimentos e bebidas.

O Plano de Manejo da APA Costa dos Corais prevé a proibigdo do consumo de
alimentos e¢ bebidas em ambientes recifais (ICMBio, 2021). Assim, compreende-se que a
determinagdo se da tanto dentro da agua, quanto em cima das embarcagdes quando estas estdao
nas piscinas naturais. A limitagdo se da pelo entendimento de que essa acdo pode contribuir
para o descarte inadequado de residuos e possibilidade de facilitar alimentacdo complementar
a fauna. Para fins desta pesquisa, este indicador serd dividido em duas perspectivas: consumo
dentro da dgua e consumo em cima das embarcagdes, pois entende-se que a ingestdo na agua
pode ser mais prejudicial ao meio ambiente. O indicador foi analisado através da observacao

ndo participativa.
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e Indicador 9: Desrespeito a zona de banho por visitantes.
Alinhado com o indicador anterior, busca identificar se os visitantes estao utilizando
a Zona de Banho incorretamente. Este fato se faz importante, visto que ao ndo ser utilizado o
zoneamento, supde-se que os visitantes possam tender a pisotear os recifes, por exemplo.

Sera analisado a partir da observagao nao participativa.

e Indicador 10: Pisoteio nos recifes.

Os impactos antropicos nas piscinas naturais ja sdo amplamente estudados sob a
visdo das caracteristicas bioldgicas do ecossistema. Um fator que influencia diretamente no
bem-estar ambiental ¢ o pisoteio nas colonias de corais. Pesquisas ja realizadas indicam que o
pisoteio ¢ fator determinante para a reducdo da densidade destes animais em ambientes que
possuem visitacdo intensa ou moderada (Sarmento & Santos, 2012; Santos, et al, 2015,
Willianson, 2017). A coleta de dados foi realizada com a utilizagcdo de drone e observacao nao

participativa.

3.3.2 Periodo de coleta

Sistematizar a coleta de dados no protocolo de monitoramento ¢ essencial para a
efetividade dele (Takashi & Cegana, 2005), principalmente quando se objetiva a construcao
de banco de dados para o aprimoramento das tomadas de decisdes da gestao publica.

A definicdo dos periodos de coleta de dados foi definida de acordo com o
quantitativo de visitantes de 2018-2024 da APA Costa dos Corais®>. Foram identificados os
meses que correspondem a baixa e alta temporada de visitacdo na UC (grafico 1).

Ressalta-se que o periodo de 2020 a 2023 corresponde a fase da pandemia de
COVID-19, marcada por restrigdes de circulagdo ¢ medidas de isolamento social. Nesse
intervalo, a visitagdo as piscinas naturais esteve suspensa, o que impactou de forma
significativa o volume de registros de visitagao.

Contudo, foi possivel aplicar o protocolo em distintas zonas de manejo e observar os
resultados de acordo com o nivel de visitagdo, possibilitando identificar se a alta temporada
estd relacionada diretamente ao aumento de possiveis impactos e problemas no ordenamento

observados.

2 Os dados foram fornecidos pela equipe do ICMBio NGI Costa dos Corais.



35

Grafico 1. Média de visitantes, por més, da APA Costa dos Corais de 2018-2024.
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Elaborado: autora, 2025. Fonte: Banco de dados ICMBio APA Costa dos Corais.

Assim, foi observado que os meses correspondentes a alta temporada sdo janeiro,
fevereiro, margo, outubro, novembro e dezembro; enquanto os meses correspondentes a baixa
temporada sdo abril, maio, junho, julho, agosto e setembro. As aplicagdes do protocolo foram
realizadas entre os meses de agosto e dezembro, abarcando as duas temporadas.

De acordo com as temporadas de visitagdo na unidade, o protocolo foi aplicado a fim
de compreender se o fluxo da visitagdo influenciava ou ndo no ordenamento das piscinas
naturais.

Logo, as aplicagdes do protocolo ocorreram de forma a abranger as duas temporadas
definidas: as aplicagdes 1 e 2 foram na baixa temporada e as 3, 4 e 5 na alta temporada, entre
os meses de agosto e dezembro de 2024. Ao total, foram realizadas 15 idas a campo no

periodo descrito, sendo um por més em cada piscina natural (quadro 5).

Quadro 5 - Sistematizagdo da aplicagao do protocolo.

Piscina Data Temporada
Toque 08/08/2024 Baixa
Picao 17/08/2024 Baixa

Barra Grande 19/08/2024 Baixa
Barra Grande 01/09/2024 Baixa




36

Picdo 20/09/2024 Baixa
Toque 21/09/2024 Baixa
Picao 07/10/2024 Alta
Toque 13/10/2024 Alta
Barra Grande 19/10/2024 Alta
Picao 01/11/2024 Alta
Toque 13/11/2024 Alta
Barra Grande 19/11/2024 Alta
Barra Grande 03/11/2024 Alta
Picao 19/12/2024 Alta
Toque 20/12/2024 Alta

Elaborado: autora, 2025.

Buscou-se utilizar o drone em todas as coletas de dados em campo, pois ele facilita a
visualizacdo da utilizagdo das zonas de banho e de ancoragem, assim como o quantitativo de
embarcagdes. Sempre que utilizado, foi estabelecida uma altitude média de 250m para os
registros, a fim de abranger a area total de todas as piscinas.

Nos casos em que o uso do equipamento nao foi viavel, devido a falhas ou condigdes
climéticas, recorreu-se ao aplicativo Google Earth® por possibilitar a visualizagdo do

zoneamento das piscinas® pelo celular, assim como o local exato das pessoas e embarcagdes.

3.3.3 Sistema de Score

O LAC (Cole, Petersen e Frissel, 1985), tem como principio o entendimento de que a
perspectiva do monitoramento consiste na necessidade de definir até que ponto as mudangas
sdo aceitdveis nos ambientes naturais, levando em consideragdo a antropizagdo ja existente.

Assim, foram estabelecidas pontuagdes para cada indicador analisado (Quadro 6).

% Link das zonas de visitacdo da APA Costa dos Corais:
<https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/biodiversidade/unidade-de-conservacao/unidades-de-biomas/marinho
[lista-de-ucs/apa-da-costa-dos-corais/arquivos/apa_costa_dos_corais_ampliada_jun2025.zip>. Ultimo acesso em:
12 de agosto de 2025.



https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/biodiversidade/unidade-de-conservacao/unidades-de-biomas/marinho/lista-de-ucs/apa-da-costa-dos-corais/arquivos/apa_costa_dos_corais_ampliada_jun2025.zip
https://www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/biodiversidade/unidade-de-conservacao/unidades-de-biomas/marinho/lista-de-ucs/apa-da-costa-dos-corais/arquivos/apa_costa_dos_corais_ampliada_jun2025.zip

Quadro 6 - Sistema de pontuacao do protocolo de monitoramento.
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INDICADORES POSSIBILIDADES
Excesso de pessoas na piscina natural [_] Neo(0) [ ] sim(i0)
Presenca de embarcagdes néio permitidas para @ zona [ Nao(o) [ ] sim(o0)
Realizagdio de atividades proibidas [ ] Nao(0) [ ] sim(i0)
Consumo de alimentos e bebidas na embarcacdo [] Nao(0) [ ] sim(i0)
Desrespeito & zona de banho por visitantes [ ] Neo(0) [] sim(i0)
Consumo de alimentos e bebidas na Ggua [ ] Nao(0) [ | sim(10)
Pisoteio nos recifes [ ] Nao(0) [ | sim(i0)
Ancoragem de embarcagdes de forma inadequada I_l Nao (0) I_l Sim (10)
Oferta de alimento complementar & fauna? [ ] Nao(0) [ ] sim(i0)
Haviam residuos sélidos visiveis na superficie? I_l Nao (0) I_l Sim (10)

RESULTADO TOTAL:

Elaborado: Autora, 2025. Legenda: Grupo 1 - indicadores que ndo apresentam efeitos diretos
sobre a biodiversidade, embora revelem potencial de interferéncia (em azul); Grupo 2 -
indicadores cujos efeitos sobre a biodiversidade configuram potenciais impactos de
intensidade média (em verde) e Grupo 3- indicadores em que o impacto seja imediato (em

rosa).

O ranqueamento a partir desta categorizagdo via pontuacdes permite uma melhor

sistematiza¢do dos resultados obtidos, possibilitando que a UC identifique com mais clareza o

nivel de “desordenamento” de cada piscina natural monitorada com o protocolo.

A partir do resultado da distribui¢ao da pontuagdo dos indicadores, definiu-se uma

escala com cinco niveis: 6timo, bom, regular, ruim e péssimo (Quadro 7).

Quadro 7 - Score das piscinas naturais.

Classificacao Pontuacao Cor atribuida
Otimo 0-20 Azul
Bom 21-40 Verde
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Regular 51-60 Amarelo

Ruim 61-80 Laranja

Fonte: autora, 2025.

Dessa forma, serd possivel a facilitagdo da interpretacdo dos resultados para a
comunidade no geral, possibilitando a utilizacdo dessas escalas para a promog¢ao dos passeios

as piscinas e incentivo para seguir o ordenamento definido pelo ICMBio.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir da publicagdo da revisao do Plano de Manejo da APA Costa dos Corais e da
elaboragdo do Plano de Uso Publico, ambos em 2021, 33 piscinas naturais foram
regulamentadas para a visitagdo comercial ao longo da costa entre Alagoas e Pernambuco.

O numero significativo de piscinas autorizadas a realizacdo de atividade turistica
representou um avanco na gestdo da UC e no desenvolvimento socioecondmico da regido,
com novas oportunidades de emprego e geragao de renda, que antes eram diretamente ligadas
a monocultura da cana-de-agucar (Gatto; Vinha; Lustosa, 2022).

Em contrapartida, a expansao de oportunidades turisticas evidencia a necessidade do
refor¢o no ordenamento e monitoramento dos impactos nas unidades de conservacao, levando
em consideragdo que a visitagdo dificulta o trabalho de manter os ambientes naturais
saudaveis (Cole, 1985).

Considerou-se importante a aplicacdo do protocolo em piscinas que contenham
distintos regramentos, pois pretende-se que ele seja aplicado ao longo das 33 regulamentadas
para uso comercial. Por essa razdo, foi necessdrio testar o funcionamento em distintos

contextos.
4.1 PISCINA NATURAL DO TOQUE
A partir do Plano de Manejo e Plano de Uso Publico publicados em 2021, Sao

Miguel dos Milagres foi contemplada com cinco piscinas naturais regulamentadas para

visitacdo comercial: Estacas, Sao Miguel, Toque, Porto da Rua e Riacho. Todas estao situadas
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na Zona de Uso Moderado, s6 sendo permitidas embarca¢des miudas (jangadas), visitagdo
com baixo grau de intervencao, pouca infraestrutura e com a perspectiva de contemplagdo de
um ambiente pouco antropizado.

A piscina natural do Toque ¢ localizada no municipio de Sdo Miguel dos Milagres,
na Regido da Rota Ecologica, situado ao litoral norte do estado de Alagoas. A atividade
turistica, em conjunto com a pesca e agricultura do coco, compdem a base econdmica da
cidade (Cruz, Gomes e Sobral, 2018). As atividades autorizadas nas piscinas naturais sao os
passeios embarcados, mergulho livre e banho, com perfil voltado para o Turismo de Base
Comunitaria (TBC).

O municipio possui 120 embarcac¢des e 122 jangadeiros* autorizados pelo ICMBio
para realizacdo do passeio as piscinas naturais (ICMBio, 2025b). Porém, ndo foi possivel
identificar o quantitativo especifico das autoriza¢des emitidas para cada piscina.

No decorrer das aplicacdes do protocolo, para além dos indicadores selecionados, foi
observado que o fluxo de visitagdo no Toque ¢ desproporcionalmente maior ao ser comparado
com as demais piscinas do municipio. Em teoria, o quantitativo de prestadores de servigos sao
divididos por piscina, mas foi observado que a maioriam se concentram na mesma area de
visitacao (Toque).

Entre as possiveis causas do fluxo intenso de visitagdo no Toque, supde-se que nas
demais piscinas do municipio, os visitantes conseguem ir a pé com mais facilidade, ndo sendo
necessaria a utilizagdo de embarcacdo para o passeio. Além disso, pode-se atribuir ao fato de
que o Toque ¢ amplamente divulgado nas redes sociais, sendo objeto de desejo dos visitantes.

Devido a ocorréncia do peixe-boi marinho (7richechus manatus) na regiao, busca-se
a implementacdo, na Rota Ecologica, do Turismo de Base Comunitaria (TBC). O TBC possui
enquanto objetivos desenvolvimento turistico com responsabilidade ambiental e social
(Irving, 2009) para minimizar os impactos a espécie e valorizar as comunidades locais.

Entretanto, a partir dos indicadores analisados, fidentificou-se a oferta de alimento a
fauna, geralmente ragdo, em 100% das amostragens. Foi observada a predominancia do peixe
conhecido popularmente como “Saberé” (4budefduf saxatilis) na piscina, que possui um perfil
territorialista e sua presenca em excesso ja indica um desequilibrio ecologico (Paula, ef al.,

2018; Maximo, Leite e Miranda, 2018). Foi identificado que os proprios jangadeiros entregam

4 Ultima atualizacio: 13 de agosto de 2025. E possivel acessar os dados em:
<https://app.powerbi.com/view?r=eyJrljoiODM1ZTdiM2EtM2IwZS000TIiLTk3NDctM2Q4ZmISNWE2M2Zm
LiwidCI6ImMxNGUyYjU2LWM 1 YmMtNDNiZC1hZDJLTQwOGNmMmNmNjMzU2MCJ9>
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o alimento aos visitantes com a finalidade de “registrar fotos com os peixinhos” e que um

saquinho de racao ja vem incluso no passeio. Os resultados foram sintetizados na figura 5.

Figura 5 - Sintetizacdo dos resultados da piscina natural do Toque.

Grupo 1 Grupo 3

Oferta de alimento complementar a fauna?
Realizagao de atividades proibidas 100%
100%

Ancoragem de embarcagdes de forma
inadequada
80%

Pisoteio nos recifes
60%

Excesso de
pessoas na
piscina natural
40%

Consumo de alimentos e bebidas na
embarcagao
100%

Grupo 2

Consumo de alimentos e bebidas na dgua
60%

Fonte: autora, 2025. Descri¢do: a porcentagem indica a frequéncia com que o indicador foi
observado em relagdo ao total de aplicagdes.

A partir do indicador “ancoragem de embarcagdes de forma inadequada”,
observou-se embarcagdes ancoradas em cima dos recifes em todas as coletas, o que tende a
ocasionar quebras significativas em colonias de corais ou no substrato, afetando todo o
ecossistema marinho, como ja tem acontecido e sendo estudado em outras areas, a exemplo
Arraial do Cabo (Giglio, 2017). Em complemento, também foi observada a ancoragem sendo

realizada dentro da zona de banho dos visitantes (figura 6).
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Figura 6 - Imagem de drone realizada em novembro, evidenciando a ancoragem das
jangadas na zona de banho (em vermelho).

Fonte: autora, 2024.

Apesar da ancoragem nas zonas de banho ndo causarem impacto direto na
biodiversidade local, a a¢do tende a causar algumas reagdes: os banhistas, por falta de espago,
saem da zona destinada a eles e podem causar pisoteio nos recifes, além de prejudicar a
experiéncia da visitagdo, ja que as ancoras ficam submersas e podem provocar acidentes.

Nesse sentido, foi observado que em 60% das aplicagdes do protocolo houve o
pisoteio nos recifes pelos visitantes, o que pode ocasionar declinio significativo em coldnias
de corais, como evidenciado por Rodgers e Cox em seu estudo (2003).

O consumo de alimentos e bebidas nos ambientes recifais ¢ proibido de acordo com
o Plano de Manejo da APA Costa dos Corais (ICMBio, 2021d), seja dentro da 4gua ou das
embarcagoes. Foi observado em 100% das coletas o consumo de alimentos ¢ bebidas no
interior das embarcagdes. Dentro da agua, o consumo de alimentos e bebidas foi observado
em 60% das aplicagdes.

Em 80% das coletas foi observado o descumprimento em relagdo a normativa do
horario. Enquanto 40% houve o excesso de embarcagdes na piscina, € consequentemente o

excesso de pessoas estipuladas para a area.
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Destacou-se, mesmo nos dias em que ndo houve excesso de embarcacdes, que a
maior parte das jangadas estavam com passageiros além do permitido pela UC (6
passageiros), ao passo que em 100% das aplicagdes ocorreram atividades proibidas para a
zona, principalmente a fotografia subaquatica. Dessa forma, além da visitagdo turistica no
Toque ter a tendéncia de ultrapassar os horarios permitidos, houve excesso de visitantes e o
desenvolvimento de atividades prejudiciais aos ambientes recifais.

Como previsto na metodologia deste estudo, para sintetizar os resultados da
aplicacdo do protocolo, estabeleceu-se um sistema de pontuacido (quadro 8), com 40% do

resultado sendo regular, 40% bom e 10% ruim.

Quadro 8 - Pontuacao final da piscina do Toque.

Aplicacgio Temporada Pontuacio Classificaciao

5 Alta 60 Regular

Média 54 Regular

Fonte: autora, 2025.

Apesar de nao ter sido definido enquanto um indicador especifico, em todas as
aplicagdes do protocolo foi observada a presenga de fiscalizagdo ambiental para buscar
entender se a presenga/auséncia de fiscais diminuiria a incidéncia de ocorréncias. No Toque,
em 40% das aplicacdes havia presenca de fiscais, tanto da Marinha quanto do ICMBio, o que,
neste caso, ndo coibiu a pratica de atividades irregulares.

Este resultado, considerando a perspectiva do desenvolvimento turistico atribuido a
zona, reforca a necessidade de um olhar especifico da gestdo da unidade para o territorio da
Rota Ecolodgica. Isto auxiliaria na compreensdo de qual estratégia de intervencdo seria

necessaria ou precisaria ser reforcada.
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4.2 PISCINA NATURAL DO PICAO

O municipio de Japaratinga, a partir da publicagdo do PM e do PUP em 2021, conta
com trés piscinas regulamentadas para visitagdo comercial: Picdo, Prainha e Sao Bento.

O municipio possui uma situacao interessante em relacdo ao zoneamento da unidade
de conservagdo: duas de suas piscinas (Prainha e Picdo) estdo localizadas na Zona de
Produgao (ZPRO), enquanto Sao Bento esta localizada na Zona de Uso Moderado (ZUMO).
Em termos praticos, isso significa que o municipio precisa realizar planejamentos especificos
nas suas piscinas para atender ao ordenamento do ICMBio, ja que uma piscina apresenta uma
caracteristica de TBC (Sao Bento), enquanto as outras duas (Prainha e Picdo) possuem uma
perspectiva de visitacdo massiva € com intervengdes antropicas mais evidentes.

Em relac¢do ao processo de credenciamento dos prestadores de servigo, atualmente o
municipio conta com 43 condutores embarcados (marinheiros) e um desembarcado (fotografo
subaquatico) autorizados. A piscina do Picao possui 31 lanchas autorizadas para realizagao de
passeio comercial® (ICMBio, 2025b).

O Picdo apresentou os resultados mais satisfatorios durante a aplicagdo do protocolo.
Entretanto, em 40% das amostragens foi observada a oferta de alimento a fauna pelos
condutores desembarcados (fotdégrafos subaquaticos). Os resultados foram sintetizados na

figura 7.

5 Ultima atualizagio: 13 de agosto de 2025. E possivel acessar os dados em:
<https://app.powerbi.com/view?r=eyJrljoiODM1ZTdiM2EtM2IwZS000TIiLTk3NDctM2Q4ZmISNWE2M2Zm
LiwidCI6ImMxNGUyYjU2LWM 1 YmMtNDNiZC1hZDJLTQwOGNmMmNmNjMzU2MCJ9>



Figura 7 - Sintetizagao dos resultados da piscina natural do Picao.

Grupo 3 Grupo 1

Oferta de alimento complementar a fauna? Realizagao de atividades proibidas
20%

Pisoteio nos recifes Ancoragem de embarcagdes de forma inadequada Consumo de alimentos e bebidas na
20% 20% embarcagéao20%
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Elaborado: autora, 2025. Descricdo: a porcentagem indica a frequéncia com que o indicador

foi observado em relagdo ao total de aplicagdes.

Na figura 8 estd o registro da piscina durante a alta temporada, no més de novembro,

onde foi observada uma baixa demanda.

Figura 8 - Piscina natural do Picdo, em novembro de 2024.
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Fonte: autora, 2024.
Pode-se atribuir os resultados positivos (quadro 9) gerais da piscina a alguns fatores.
Inicialmente, em 100% das amostragens havia fiscais ambientais do municipio atuando,

reforcando a necessidade de haver cooperacdo entre as esferas administrativas da UC.

Quadro 9 - Pontuacao final da piscina do Picdo.

Aplicacao Temporada Pontuacao Classificacao
1 Baixa 20 Otimo
2 Baixa 10 Otimo
3 Alta 0 Otimo
4 Alta 0 Otimo
5 Alta 30 Bom
Média 12 Otimo

Fonte: autora, 2025.

Outro dado importante que pode ter influenciado o resultado positivo ¢ em relagdo
ao volume de visitagdo da piscina, pois ela ¢ bem inferior ao ser comparada com as demais:
em 2024, Barra Grande (em Maragogi) registrou 127.411 mil visitantes, enquanto o Picdo

registrou 11.444mil®.

4.3 PISCINA NATURAL DE BARRA GRANDE

Maragogi, localizada ao litoral norte de Alagoas e fronteira com Pernambuco, ¢ um
dos municipios precursores do turismo de sol e praia do estado. Com o historico de
desenvolvimento turistico iniciado em 1989 com a instalacdo do Hotel Salinas, a cidade se
tornou alvo das politicas publicas de fomento turistico, gragas as suas belezas cénicas e
extensao territorial (Soares e Azevedo, 2020).

Apo0s a publicacao do PM e do PUP em 2021, o municipio passou a contar com seis
piscinas regulamentadas para a visitagdo comercial: Sdo Bento, Galés, Taocas, Barra Grande,

Barretinha do Sul e Barretinha do Norte (ICMBio, 2021d). Acontece uma situacio semelhante

¢ Os dados foram disponibilizados pelo ICMBio NGI Costa dos Corais. Os municipios enviam o quantitativo
mensal de visitantes a equipe gestora para acompanhamento. Sdo Miguel dos Milagres ndo realiza a contagem.
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ao municipio de Japaratinga: uma piscina ¢ localizada na ZUMO (S@o Bento), enquanto as
demais estdo localizadas na ZPRO.

Os resultados apresentados apos as cinco aplicagdes do protocolo demonstraram que
a piscina possui alguns pontos importantes a serem trabalhados. Em 100% das amostragens
foi observada a oferta de alimento a fauna, podendo-se atribuir o resultado do indicador a
presenga em excesso do “Saberé” (Abudefduf saxatilis) ao redor dos banhistas. Novamente,
constatou-se que os condutores oferecem saquinho de racdo aos visitantes para que eles

ofertem e atraiam os peixes. Os resultados estdo sintetizados na figura 9.

Figura 9 - Sintetizagao dos resultados da piscina natural de Barra Grande.

Grupo 3 Grupo 1

Excesso de pessoas na
piscina natural
40%

Pisoteio nos recifes
100%

Consumo de alimentos e bebidas na
embarcagao
80%

Realizagéo de atividades
proibidas
20%

Grupo 2

Ancoragem de embarcacoes de
forma inadequada
80%

Oferta de alimento complementar a fauna
100%

Desrespeito a zona de
banho pelos visitantes
40%

Consumo de alimentos e bebidas na dgua
60%

Elaborado: autora, 2025. Descricdo: a porcentagem indica a frequéncia com que o indicador
foi observado em relagdo ao total de aplicagdes.

Em 40% das aplicagdes do protocolo houve excesso de embarcagdes e,

consequentemente, de passageiros (Figuras 10 e 11) na piscina.



Figura 10 - Excesso de embarcacdes registrada em setembro de 2024.

Fonte: Autora, 2024.

Figura 11 - Superlotacao da piscina registrada em novembro de 2024.

. € 1'ov.de202411:21:56

Fonte: autora, 2024.
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A ancoragem de forma inadequada, principalmente na zona de banho, foi observada
em 100% das coletas. Adicionalmente, foi observado que em 100% das aplicagdes houve
turistas pisoteando os recifes.

Em complemento aos resultados apresentados, foi observado que em 60% das
amostragens havia a presenca de fiscais, sejam do municipio, da marinha ou do ICMBio. A

pontuagao final foi registrada no quadro 10.

Quadro 10 - Pontuagao final da piscina da Barra Grande.

Aplicacgio Temporada Pontuacio Classificacio
1 Baixa 50 Regular
2 Baixa 50 Regular
3 Alta 40 Bom
4 Alta 70 Ruim
5 Alta 30 Bom
Média 48 Regular

Fonte: Autora, 2025.

4.4 PERSPECTIVA GERAL DA VISITACAO DA APA COSTA DOS CORAIS

Considerando o perfil mais proibitivo das piscinas localizadas na ZUMO, onde s6
sdo permitidos os passeios embarcados, destacou-se uma dicotomia existente entre as duas
zonas (ZUMO e ZPRO), onde as piscinas mais permissivas apresentaram um melhor
resultado. Assim, levanta-se uma questao crucial na APA Costa dos Corais: a proibi¢do, como
tem sido feita, ¢ o modelo mais eficiente para a regulacdo das atividades?

Leung, et al (2019), em seu estudo realizado em uma area protegida terrestre, na qual
sdao realizados campings, testou trés modelos de ordenamento de atividades com fogueira:
inexisténcia de regulamentacdo, designacdo mais flexivel e proibi¢ao total. Seus resultados
sugeriram que a proibi¢do total ndo reduzia significativamente os impactos e, nesse caso, 0
meio termo foi o mais eficiente.

O exemplo de uma UC terrestre ndo ¢ o ideal de comparacdo a uma UC marinha,

entretanto, destaca-se a dificuldade em encontrar modelos que subsidiem o ordenamento dos
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impactos da visitagdo em ambientes marinhos, reforcando a necessidade desta pesquisa para a
regido.

A oferta de alimento & fauna, um dos indicadores mais problematicos e que causa
impacto direto ao equilibrio do ecossistema recifal, ocorreu em 80% dos passeios. Foi
observado que os peixes da espécie Abudefduf saxatilis se aproximavam em abundancia dos
visitantes e condutores, o que pode ter relagdo com a oferta de alimento durante as atividades
turisticas, suposi¢do corroborada por Paula et al. (2018), que, ao simular trejeitos dos
fotografos subaquaticos, identificou aproximacdo excessiva da espécie, apresentando
comportamento agressivo e territorialista.

Benevides et al (2019) também demonstrou que algumas atividades turisticas, como
o mergulho, podem interferir no comportamento dos peixes recifais. Naturalmente, eles
tendem a fugir e buscar refugio com a presenga humana, assim, a aproximagdo dos peixes
durante as atividades reforca os impactos antropicos ja presentes nestes ambientes.

Adicionalmente, apds as 15 aplicagdes do protocolo, s6 foi observado o
descumprimento do NBV em 26,7% das amostragens. Isto reforca que apenas o controle do
quantitativo de pessoas, por dia, ndo ¢ suficiente para a mitigagdo dos impactos da visitagao
em ambientes naturais (Lopez-Richard, Cassiano e Aguiar, 2020), e que ndo hé relacdo
evidente entre o quantitativo de pessoas e as atividades irregulares.

Assim, evidencia-se que nas atividades de visitagdo em ambientes naturais, €
essencial que os condutores e visitantes desenvolvam uma perspectiva ambiental critica,
fundamentada nos principios da conservacao, de modo a favorecer praticas sustentaveis em
ecossistemas sensiveis (ICMBio, 2011).

Em relagdo aos estabelecimento da temporada de visitagdo para a aplicacdo do
protocolo e a necessidade de identificar se o ordenamento ¢ menos respeitado na alta
temporada, observou-se que a oferta de alimento a fauna ocorreu independente da temporada,
assim como o descumprimento do NBV.

No geral, houve mais ocorréncias de atividades proibidas nos meses de alta
temporada, com aumento de 22,1%. O consumo de alimentos e bebidas na dgua também
apresentou aumento, observado em 17,1%. Ja o consumo de alimentos e bebidas nas
embarcacdes foi registrado igualmente nas duas temporadas, com ocorréncia de 66,7%.

O indicador que apresentou o pior indice na baixa temporada foi a ancoragem de

embarcagdes de forma inadequada: houve registro em 83,3% das amostragens, em
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comparagdo aos 55,5% na alta temporada. Foi observado em mais de 50% das atividades em
campo que a ancoragem era realizada principalmente nos recifes, o que tende a causar quebra
de corais.

A utilizagdo incorreta da zona de banho pelos visitantes foi registrada em 16,7% das
amostragens na baixa temporada, enquanto na alta temporada o registro foi de 11,1%. Em
complemento, o registro de pisoteio nos recifes registrados foi de 66,7% e 55,5% |,
respectivamente.

Portanto, no geral, a alta temporada apresentou uma consideravel influéncia no
descumprimento do ordenamento nas piscinas naturais investigadas. Porém, a baixa também
apresentou problemadticas significativas que exigem esfor¢os da gestdo da UC, reforcando a
ndo existéncia de correlacdo entre o quantitativo de pessoas nas piscinas € 0s possiveis
impactos a biodiversidade.

O turismo ¢ uma das principais atividades que ameagam o0s ecossistemas
costeiro-marinhos e, em contrapartida, eles sdo amplamente utilizados pela sociedade para
distintos fins, inclusive culturais e para promog¢ao do bem-estar (ICMBio, 2019). Porém, seus
impactos ainda nao sdo investigados adequadamente (Tedesco, et al, 2017), muito em
decorréncia, também, da dificuldade que o proprio ecossistema apresenta devido a sua
complexidade, variabilidade temporal e espacial (Rodgers e Cox, 2003).

Sugere-se a revisdo anual do protocolo, assegurando sua atualizagdo continua e a
incorporagdao de novos indicadores relevantes, como: a presenga de animais domésticos € o
uso de protetor solar na agua, ambos reconhecidos por gerarem impactos diretos ao
ecossistema recifal.

Propde-se, também, a criacdo de um banco de dados estruturado para sistematizar e
consolidar as informagdes de visitagdo, permitindo andlises mais consistentes ao longo do
tempo. Esse repositorio devera facilitar o acompanhamento de padrdes, variagdes e potenciais
pressoes sobre o ambiente.

Além disso, sugere-se a adaptagdo de determinados indicadores, como a
implementagdo de registros fotograficos periddicos de uma mesma area para avaliar possiveis
quebras de recifes por pisoteio. Recomenda-se, ainda, o desenvolvimento de um curso voltado

aos municipios, visando orientar a correta aplicagdo do protocolo.
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Dessa forma, mesmo havendo instrumentos de gestdo voltados ao uso publico
publicados pela APACC, entende-se a necessidade de haver a implementacgao eficaz deles nos

ambientes recifais, considerando, em especial, a vulnerabilidade desses ecossistemas.

5. LIMITACOES DO ESTUDO

Apesar dos avangos proporcionados pela elaboracdo e aplicacdo do protocolo,
destacam-se algumas limitagdes que impactaram as coletas de dados e, consequentemente, a
analise dos resultados obtidos. Portanto, elas devem ser consideradas em futuras aplica¢des da
metodologia.

O protocolo baseia-se na observacdo do uso das piscinas naturais e a utilizagao do
drone ¢ importante para o levantamento de imagens aéreas, contagem de embarcacdes e
identificacdo da utilizacio do zoneamento. Entretanto, houve amostragens em que o
equipamento falhou e ndo foi possivel utiliza-lo, sendo necessario realizar o preenchimento da
ficha com observagdes visuais e suporte do aplicativo Google Earth.

Além disso, as condi¢des meteorologicas interferiram diretamente nas atividades de
coleta de dados. Em dias com muito vento, ndo foi possivel utilizar o drone. Em dias
chuvosos, houveram atrasos no deslocamento e afetou a visitagdo nas piscinas naturais, por
exemplo. Isso afetou ndo apenas a frequéncia de aplicacao, mas também a comparabilidade
dos dados entre diferentes dias.

Outra limitagdo importante refere-se a periodicidade da aplicagdo do protocolo.
Embora os resultados coletados tenham correspondido ao que se pretendia no inicio da
pesquisa, entende-se que a limitagdo no numero de dias monitorados reduziu a capacidade de
observar padrdes mais amplos e tendéncias de visitagdo. Portanto, sugere-se ampliacao das
coletas, especialmente na alta temporada, mas que as aplicagdes sejam regulares ao longo de
distintas estagdes e dias da semana para que sejam observados os padrdes de variabilidade.

Adicionalmente, foi observado que o numero de indicadores propostos pelo
protocolo, embora abrangente, pode ter sido excessivo para o tempo e os recursos disponiveis
no periodo da coleta. Nesse sentido, de acordo com cada realidade de gestdao, recomenda-se
uma revisao ou prioriza¢do dos indicadores.

Por fim, essas limitagcdes ndo invalidam os resultados obtidos, ja que a elaboragdo e
publicacao do protocolo ¢ um marco na gestdo da visitagdo em unidades de conservacao

marinhas, que até entdo ainda ndo tinham uma metodologia definida, mas reforcam a
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necessidade de ajustes metodologicos, considerando a variabilidade existente nesses

ambientes.

6. CONCLUSAO

A Area de Protecio Ambiental Costa dos Corais é uma unidade de conservagio
fundamental para a prote¢do do ecossistema costeiro-marinho do Brasil, porém sofre com
diversos impactos, sendo as mudangas climdticas o principal risco a existéncia dos corais e
demais espécies que dependem desse ecossistema para a sobrevivéncia.

Em 2024, pesquisas indicaram que mais de 80% dos corais da APACC estdo
branqueados em decorréncia do aumento das temperaturas dos oceanos, com pouca chance de
recuperacao.

Considerando a pressdo existente sobre a UC e o declinio dos corais, chega-se a
conclusdo de que ¢ preciso unir esfor¢os para a mitigagdo de quaisquer atividades que
pressionem ainda mais os ambientes recifais, dentre elas o turismo desordenado nas piscinas
naturais.

Para além de fatores biologicos, que ja sdo monitorados em larga escala, ¢ necessario
integrar demais perspectivas de monitoramento na gestdo ambiental (Sterling, 2017). A APA
Costa dos Corais possui 348 pesquisas realizadas (em andamento ou concluidas) em seu
territorio. Destas, somente 7,65% se debrugaram sobre a visitagdo, com destaque para
pesquisas sobre os Recifes de Corais (25,21%) e Recursos Pesqueiros (22,95%). Logo,
evidencia-se que um dos principais problemas ao bem-estar do ecossistema ainda ndo esta
sendo pesquisado em sua totalidade.

O protocolo respondeu bem aos indicadores observados, apesar de pequenos ajustes
ainda serem necessarios, apresentando variagdes entre as diferentes piscinas. O material
possui potencial de tornar-se um instrumento de gestdo efetivo ao propor indicadores e
parametros que permitem a andlise conforme as especificidades de cada piscina natural.

A partir da aplicagdo do protocolo de monitoramento da visitagdo nas piscinas
naturais, concluiu-se que apesar dos instrumentos de gestao elaborados pelo ICMBio, a gestao

do uso publico nos ambientes recifais da UC ndo tem sido eficaz em sua totalidade. Esse

7 Site do painel com as informagdes publicas sobre as pesquisas da APA Costa dos Corais:
<https://app.powerbi.com/view?r=eyJrljoiZTYyODFiMzUtN2 VK Yi0ONT gyl WISNzktNzRjZGOyZWRkZ Tk21i
widCT6ImMxN YJU2LWMITYmMNDNiIZC1hZDLTOwWOGNmNmNiMzU2MCJ9>. tltimo acesso em: 14
de agosto de 2025.



https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiZTYyODFiMzUtN2VkYi00NTgyLWI5NzktNzRjZGQyZWRkZTk2IiwidCI6ImMxNGUyYjU2LWM1YmMtNDNiZC1hZDljLTQwOGNmNmNjMzU2MCJ9
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiZTYyODFiMzUtN2VkYi00NTgyLWI5NzktNzRjZGQyZWRkZTk2IiwidCI6ImMxNGUyYjU2LWM1YmMtNDNiZC1hZDljLTQwOGNmNmNjMzU2MCJ9
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questionamento ¢ levado para o proprio cumprimento das metas da biodiversidade e objetivos
de implementacdo do territorio.

Os instrumentos de gestdo existentes, de fato, possuem uma estrutura condizente
com o que se espera da gestdo dessas areas. Contudo, faz-se necessaria a elaboracdo de
padrdes de qualidade da visitagcdo (Leung, et al, 2019). Por ndo haver dados que subsidiam a
comparacdo do “antes e depois do boom da visitagdo”na UC, sugere-se a implantacao do
monitoramento, ja que ele € essencial para o inicio de um acompanhamento dos impactos do
turismo..

Em complemento, recomenda-se a gestdo da APACC que o monitoramento da
visitagdo seja realizado em conjunto com os municipios, para que haja a participacdo efetiva
dos demais atores que atuam localmente e de forma mais direta com os prestadores de servigo
e visitantes, podendo maximizar a implementacdo do monitoramento.

A implementagao efetiva das unidades de conservagao € essencial para a manutencao
da biodiversidade brasileira, assim ¢ uma necessidade a construcdo de estratégias para que seu
estabelecimento ocorra de forma segura e que seja possivel a preservagdo dos ecossistemas

para as geragdes futuras (Bezerra, 2018).
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Apresentacao

Produto técnico/tecnolégico
PPGTEC-IFAL 2025

Este produto técnico tecnolégico foi desenvolvido no ambito do Mestrado
Profissional em Tecnologias Ambientais, do Programa de Pds-graduacao em
Tecnologias Ambientais-PPGTEC, do Instituto Federal de Alagoas.

O protocolo de monitoramento da visitagao nas piscinas naturais € uma resposta
direta & uma demanda do érgdo gestor da Area de Protecdo Ambiental Costa dos
Corais (APACC): a visitacao turistica nos ambientes recifais. O produto evidencia o
dialogo essencial entre a gestao publica e as instituicoes de pesquisa, alinhando
conhecimento cientifico e necessidades praticas da conservacao ambiental do
ponto de vista do poder publico.

Seu impacto é significativo na gestao territorial da Unidade de Conservacao,
principalmente levando em consideracaoc o baixo quantitativo de pesquisas sobre o
uso publico desenvolvidas na APACC, assim, possui o potencial de aprimorar os
instrumentos de gestao voltados ao ambiente recifal.

Do ponto de vista social e econdomico, considerando a alta aplicabilidade do
documento por ter sido elaborado em conjunto com o érgao gestor da APACC, ao ser
implementado de forma continua, o protocolo possibilita a melhoria do
ordenamento da visitacao, ja que objetiva sistematizar o monitoramento. Dessa
forma, espera-se, a médio e longo prazo, a melhoria na qualidade das experiéncias
turisticas a partir da seguridade dos servigos ecossistémicos.

Considerando a inovagao da sistematizagcdo da metodologia de monitoramento, o
protocolo configura-se enquanto um documento que preenche uma lacuna de
pesquisa e da gestao de unidades de conservagao costeiro-marinhas.

Apesar da sua complexidade inicial, este protocolo prevé a atuagao conjunta entre
ICMBio e municipios para a sua efetividade e aplicagdo continua, o que exigird um
esforco de didlogo. Porém, é identificado a viabilidade e promissora consolidagéo da
metodologia enquanto um instrumento de gestao do uso publico da APA Costa dos
Corais.
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Introducao

Produto técnico/tecnolégico
PPGTEC-IFAL 2025

O turismo, quando ordenado e desenvolvido sob a perspectiva sustentavel, € um
forte aliado da implementacao eficaz das unidades de conservacao, ja que promove a
valorizagéo social e a compreenséao dos territérios (Queiroz e Vallejo, 2017) por parte
dos visitantes e, por consequéncia, a sensibilizacdo em relacao as pautas ambientais.

Entretanto, & crucial o ordenamento e monitoramento dessas atividades nos
ambientes naturais, ja que o turismo desordenado também é apontado ha décadas
como uma das atividades potencialmente prejudiciais a estes territérios (Cole, et al,
1985; Eagles, et al, 2002; Wilkinson, 2008).

Ao recortar esta necessidade a realidade das UCs costeiro-marinhas, identificou-se
gue os impactos da visitagdo em ambientes recifais, por exemplo, ainda ndo sao
investigados em sua totalidade (Tedesco, et al, 2017), representando uma lacuna na
gestao desses territérios.

Portanto, tendo em vista a necessidade de estruturar o monitoramento da visitacao e

mapeamento dos impactos causados pela atividade, este protocolo foi desenvolvido
para apoiar a gestao do uso publico da APA Costa dos Corais.

06



Caracterizacao da area

Produto técnico/tecnolégico
PPGTEC-IFAL 2025

A Area de Protecdo Ambiental da Costa dos Corais (APACC) é uma unidade de
conservacao de uso sustentavel localizada entre os estados de Alagoas e
Pernambuco, possuindo mais de 400 ha e 120 km de praias e estuérios (ICMBio,
2021), tornando-se a maior UC costeiro-marinha do pais, abrangendo 12 municipios.

A gestao da APACC desenvolve atividades de gestado socioambiental; anélise de
licenciamento ambiental e autorizacdées diretas; pesquisa, monitoramento e
manejo da biodiversidade; protecao e uso publico (ICMBio, 2021). Uma demanda
importante do uso publico da UC é a visitacao as piscinas naturais.
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Principais regras da
visitacao aos ambientes
recifais

Produto técnico/tecnolégico
PPGTEC-IFAL 2025

Proibida oferta de alimento a fauna;

Proibido consumo de alimentos e bebidas;
Proibido o descarte de residuos;

Proibido o pisoteio e toque voluntario aos recifes;

Velocidade maxima de 5 nés.

Acesse: Plano de Manejo da APA Costa dos Corais




FICHA DE MONITORAMENTO DA VISITACAO EM PISCINAS NATURAIS

Nome: Data: / /
Instituig&o: Hora: @

Piscina: NBV:_____ Maré: ___
INDICADORES POSSIBILIDADES
Excesso de pessoas na piscina natural I_I N&o (0) I_l Sim (10)
Presenca de embarcacdes néo permitidas para a zona I_I N&o (0) I_l Sim (10)
Realizacdio de atividades proibidas [ ] Nao(0) [ | Sim(i0)
Consumo de alimentos e bebidas na embarcacdo I_I Ndo (0) I_l Sim (10)
Desrespeito & zona de banho por visitantes I_I N&o (0) |_| Sim (10)
Consumo de alimentos e bebidas na dgua [ ] Nao(0) [ ] sim(i0)
Pisoteio nos recifes I_I N&o (0) |_| Sim (10)
Ancoragem de embarcagdes de forma inadequada I_I N&o (0) I_l Sim (10)
Oferta de alimento complementar & fauna? I_I N&o (0) |_| Sim (10)
Haviam residuos sélidos visiveis na superficie? I_l N&o (0) I_l Sim (10)

RESULTADO TOTAL:

Observagdes e informagdes adicionais:

70



71

Maceio
Paripueira
Barra de Santo Anténioc

Tt Al U Passo de Camaragibe

Moderado ANC>>OV Séo Miguel dos Milagres

Porto de Pedras
Japaratinga
Maragogi

Maceié
Paripueira

Barra de Santo Anténio

Zona de Produgdo

(ZPRO)

Japaratinga

Maragogi

S&o José da Coroa Grande

PISCINAS/NBV

Tatu (132)
Davi (54)
Tabuba (78)

Gameleira (150), Vado (60) e Agulhéo (18)

Porto da Rua (132), Toque (150), S&o Miguel, Estacas
(180) e Riacho (180)

Araga (120) e Barreta (180)

Croas de S&o Bento (210)
Croas de Sao Bento (210)

Portugués (160)

Paripueira (252)

Ponta da Gamela (298)

Prainha (212) e Picdo (90)

Barra Grande (468), Taocas (312), Galés (720)

Ponta de Mangue Norte (96) , Meio (126) e Sul(72),
Barretinha Norte (126) e Sul (126)

Gravata (270) , Baliza (230) e Prainha (230)

ATIVIDADES PERMITIDAS

Condugé&o Embarcada

Condugdo embarcada e
desembarcada

Condugao de mergulho com
cilindro, condugdo embarcada
e desembarcada

Condug&o embarcada e
desembarcada

Condug&o de mergulho com
cilindro, condug@o embarcada,
desembarcada e aluguel de
equipamentos

Condugdo embarcada,
desembarcada e aluguel de
equipamentos

Condugdo embarcada e
desembarcada

ATIVIDADES PROIBIDAS

Condugéo de mergulho com
cilindro, condug&o desembarcada,
aluguel de equipamentos

Condugéo de mergulho com
cilindro

Condugéo de mergulho com
cilindro

Condugdo de mergulho com
cilindro

Condugdo de mergulho com
cilindro
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Como usar?

01 Materiais necessarios

Fichas impressas;
Google Earth instalado com o zoneamento da APACC;
Drone;

Lapis/caneta.

QR com o link das zonas da APA Costa dos Corais.

1




Como usar?

01 Recursos humanos e financeiros

2 pessoas para aplicar o protocolo; ﬂ I

Recurso para custeio de deslocamento;
(combustivel/transporte) até o ponto do embarque;

Alimentacao;

Pagamento ao marinheiro, se for necessario.

12
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Como usar?
02 Indicadores

Indicador Metodologia

Com drone: suba o equipamento a aproximadamente 250m de altura e registre uma imagem da piscina. Faca
01-Excesso de pessoas na piscina a contagem das embarcacdes e multiplica pelo minimo de visitantes que cada uma pode levar.
natural
Visual: Faca a contagem das embarcacoes e multiplica pelo minimo de visitantes que cada uma pode levar.

02-Presenca de embarcagdes ndo
permitias para a zona

03-Realizacao de atividades

proibidas Observagéo visual.

04-Consumo de alimentos e
bebidas na embarcacao

05-Desrespeito a zona de banho

. Utilizar o Google Earth com a zona de visitacao para identificar se os visitantes estao fora da zona de banho
por visitantes

06-Consumo de alimentos e

B RSP Observacao visual

07 - Pisoteio nos recifes Observagao visual

08-Ancoragem de embarcagdes

; Observacao visual ou com imagem de drone
de forma inadequada g E

09-Foi observada oferta de

alimento a fauna? Observagao visual

10-Haviam residuos sélidos

L . Observagéo visual. Estabeleceu-se o tempo de 5min de busca pela area da piscina.
visiveis na superficie?

13



Como usar?
03 Pontuacao

Bom 21-40 Verde
Regular 41-60 Amarelo
Ruim 61-80 Laranja

A partir da pontuagao obtida na ficha de monitoramento, atribui-se a
piscina natural uma classificacdo que varia de “6timo” a “péssimo”

14
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Como usar?
04 Quando monitorar?

Nas aplicacoes iniciais de teste, foi identificado que a alta temporada teve
uma consideravel influéncia no descumprimento do ordenamento das piscinas
naturais da APA Costa dos Corais. Dessa forma, orienta-se:

Priorizar o monitoramento nos

PG Y janeiro, fevereiro, marco,
outubro, novembro e dezembro.

Considerando que, atualmente, a APACC possui 33 piscinas naturais
regulamentadas para visitagao turistica e a necessidade do monitoramento
continuo, sugere-se que as secretarias municipais de meio ambiente ou
turismo contribuam para a realizagao mensal dos dados.



Limitacoes do protocolo

Produto técnico/tecnolégico
PPGTEC-IFAL 2025

Apesar dos avancos proporcionados pela elaboracdo e aplicacdao do protocolo,
destacam-se algumas limitacdes que impactaram os campos de coleta de dados e,
consequentemente, a analise dos resultados obtidos. Portanto, elas devem ser
consideradas em futuras aplicagcdes da metodologia.

O protocolo baseia-se na observagao do uso das piscinas naturais e a utilizacdo do
drone é importante para o levantamento de imagens aéreas, contagem de
embarcacdes e identificacdo da utilizagao do zoneamento.

Entretanto, houveram campos em que o equipamento falhou e nao foi possivel utiliza-
lo, sendo necessdrio realizar o preenchimento da ficha com observacdes visuais e com
o suporte do aplicativo Google Earth.

Além disso, as condicdes meteoroldgicas interferiram diretamente nas atividades de
campo. Em dias com muito vento, nao foi possivel utilizar o drone. Em dias chuvosos,
houveram atrasos no deslocamento e afetou a visitagao nas piscinas naturais, por
exemplo. Isso afetou ndo apenas a frequéncia de aplicacdo, mas também a
comparabilidade dos dados entre diferentes dias.

Portanto, sugere-se ampliagéao das coletas, especialmente na alta temporada, mas que
as aplicacoes sejam regulares ao longo de distintas estagdes e dias da semana para
que sejam observados os padroes de variabilidade.

Adicionalmente, foi observado que o nimero de indicadores propostos pelo protocolo,
embora abrangente, pode ter sido excessivo para o tempo e os recursos disponiveis no
periodo da coleta. Nesse sentido, de acordo com cada realidade de gestao,
recomenda-se uma revisao ou priorizacao dos indicadores.

16
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