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RESUMO

Cactaceae ¢ uma familia de plantas cujos representantes sdo conhecidos por sobreviverem e
ocuparem os climas aridos e semidridos do planeta. Para sobreviver nestes habitats essa familia
de plantas conta com uma série de adaptagdes morfologicas dentre as quais temos modificacao
de folhas em espinhos, capacidade de armazenamento de agua, caule clorofilado, etc. Além da
estrutura fisica para suportar as condi¢cdes ambientais, as cactaceas contam também com uma
série de quimicos especializados, conhecidos como metabolitos secundarios, que tem diversas
propriedades de protegdo para as plantas, mas que apresentam também efeitos interessantes em
outros organismos € que por esta razao tem sido amplamente estudados por cientistas. Apesar
do maquinario protetor com o qual as cactaceas foram equipadas, muitas delas estio ameacadas
de extingdo fazendo surgir a necessidade de serem preservadas. Muitos estudos investigando o
perfil fitoquimico e propriedades farmacoldgicas de cactaceas brasileiras foram realizados,
porém nenhum abrangeu todas elas. Assim, surgiu a pergunta de pesquisa: o que ja foi
descoberto sobre a fitoquimica, farmacologia e biotecnologia de cactaceas do Brasil? A
pesquisa foi realizada com o intuito de responder a este questionamento usando para isso a
metodologia de revisdo sistematica de literatura.Os resultados permitiram a constru¢do de um
panorama que servird ao futuro das pesquisas com cactos brasileiros que tratem das tematicas
aqui pesquisadas, isto €, a farmacologia, a fitoquimica e a biotecnologia de cactos do Brasil.
Foram encontradas informacdes fitoquimicas para 50 cacticeas, farmacologicas para 31
cactaceas e patentes para 18 cactaceas. O desdobramento desse processo deu-se no capitulo um
desta dissertacdo, que foi organizada em dois capitulos, sendo o segundo o desdobramento do
produto técnico e tecnoldgico, que exprimiu o anseio de ndo aprisionar as informacdes aqui
apresentadas dentro dos muros da academia. O produto foi o material didatico intitulado
“Cactos ao meu redor””, que ¢ um material informativo sobre como os cactos estdo presentes
em diversos cenarios e produtos do Brasil, bem como a importancia ecologica da familia

botanica Cactaceae.

Palavras chave: Cactoideae; fitoquimica de cacticeas; farmacologia; biotecnologia.
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ABSTRACT
Cactaceae is a family of plants whose representatives are known for surviving and occupying
the planet's arid and semi-arid climates. To survive in these habitats, this family of plants relies
on a series of morphological adaptations, including the modification of leaves into spines, water
storage capacity, chlorophyllous stem, etc. In addition to the physical structure to withstand
environmental conditions, cacti also have a series of specialized chemicals, known as secondary
metabolites, which have several protective properties for plants, but which also have interesting
effects on other organisms and which, for this reason, has been widely studied by scientists.
Despite the protective machinery with which cacti were equipped, many of them are threatened
with extinction, creating a need to preserve them. Many studies investigating the phytochemical
profile and pharmacological properties of Brazilian cacti have been carried out, but none have
covered all of them. Thus, the research question arose: what has already been discovered about
the phytochemistry, pharmacology and biotechnology of cacti in Brazil? The research was
carried out with the aim of answering this question using the systematic literature review
methodology. The results allowed the construction of a panorama that will serve the future of
research with Brazilian cacti that deal with the themes researched here, that is, the
pharmacology, phytochemistry and biotechnology of cactuses in Brazil. Phytochemical
information was found for 50 cacti, pharmacological information for 31 cacti and patents for
18 cacti. The unfolding of this process took place in chapter one of this dissertation, which was
organized into two chapters, the second being the unfolding of the technical and technological
product, which expressed the desire not to imprison the information presented here within the
walls of the academy. The product was the teaching material entitled “Cacti around me”, which
is an informative material about how cacti are present in different scenarios and products in

Brazil, as well as the ecological importance of the botanical family Cactaceae.

Keywords: Cactoideae; cactus phytochemistry; pharmacology; biotechnology.
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1. INTRODUCAO

As cactaceas, segundo Sbrissa e Melo (2012), sdo plantas adaptadas as condigdes
estressantes das regides aridas e semiaridas do planeta, que predominam especialmente nas
Américas. No entanto, apesar de estarem adaptadas a essas regides onde a escassez de agua, a
exposicao a luz solar e ao clima quente sdo fatores limitantes para muitos organismos, as
cactaceas possuem ampla distribui¢do e ocupam todo o territorio brasileiro (ZAPPI; TAYLOR,

2022).

Morfologicamente as cactaceas possuem adaptacdes que lhes permitem armazenar agua
e utilizd-la minimamente, mecanismo este que funciona, segundo Hultine et al/ (2016) e Ferreira
(2015), gracas ao poder de fixagao do CO» na forma do carboidrato acido malico e do &cido
oxalacético. Essas plantas fecham seus estomatos durante o dia para evitar a transpiragao,
fazendo apenas a fase clara da fotossintese, que diz respeito a hidrolise da 4gua, armazenamento
de elétrons e hidrogénio, e de noite abrem seus estdmatos para capturar CO2 e prosseguir com
a fotossintese em sua fase de fixacdo de carbono denominada fase escura, através do Ciclo de
Calvin Benson (TAIZ et al, 2017). Além disso, as adaptagdes morfologicas incluem espinhos
no lugar das folhas, caules que armazenam agua e caules clorofilados denominados cladddios

(TAIZ et al,2017; HULTINE et al 2016, FERREIRA, 2015).

As condicdes as quais sdo expostas as cactaceas lhes permitem também adaptacdes
quimicas. As plantas produzem classes de metabdlitos que sdo definidos em primarios e
secundarios (RAVEN et al, 2014). Os metabolitos primarios se relacionam com as fungdes mais
basicas da planta, como armazenamento de substancias, crescimento, nutricdo, etc. Ja os
metabolitos secundarios, segundo Borges e Amorim (2020), sdo o grupo quimico especializado
na protecao das plantas contra fatores bidticos e abiodticos e as cactaceas estdo repletas desses

quimicos poderosos.

Além destas caracteristicas, muitas cactidceas, devido a sua capacidade de
armazenamento de agua, sao utilizadas como alimento por pessoas que vivem em situagao de
vulnerabilidade em regides aridas e semidridas, assim como por populagdes tradicionais, o que
demonstra o papel socioecondmico desempenhado por estas plantas (LUCENA et al,2014). Sao
utilizadas ainda como material de construgdo, forragem, ornamentagdo, farmacos por
populagdes tradicionais, exercendo papel socioecondomico em muitas dessas populacdes (DAS

et al, 2020).
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As cactaceas também sdo reconhecidamente ricas em nutrientes e propriedades
farmacoldgicas importantes para o ser humano, despertando assim o interesse de pesquisadores
que veem nesta familia de plantas um alto potencial biotecnologico (DAS et al, 2020). Porém,
apesar de atrair a atengdo humana em virtude de suas possibilidades de geragdao de produtos
comercialmente valiosos, muitas cactaceas brasileiras estdo em risco de extingdo (MMA, 2022).
Esse evento da-se por diversos fatores como alteragdes ambientais que afetam as diversas
espécies de plantas e animais do planeta, mas da-se também pela intervencdo humana nos
individuos da familia cactaceae que, como reportam DAS et al (2020) e Harlev et al (2013),
desconhecem a riqueza desta familia de plantas, que ainda precisam de muitos estudos na area.
Desta forma, revisdes e estudos que criem um panorama sobre a atual situacdo das cactaceas
em relagdo ao seu potencial biotecnolédgico, fitoquimico e farmacologico podem significar
importantes fontes de estimulos a pesquisa, cultivo e preservagao das cactaceas do Brasil bem
como podem orientar pesquisadores pioneiros e atuantes na pesquisa em biotecnologia de

cactaceas.

Segundo Préve Moritz e Pereira (2010) “A partir de uma forma simplista, podemos dizer
que o objetivo de um determinado universo de organizagdes ¢ o lucro e que tudo mais sdo meios
utilizados para alcanga-lo” (PREVE, MORITZ ¢ PEREIRA, 2010 p.16). Estando o mundo
dentro de um cenario capitalista no qual o lucro ¢ a forca motivadora da perpetuacdo ou
mudanca de agdes que sdo feitas diariamente, ¢ valido apresentar recursos naturais que tém
potencial de bioprospecg¢ao, ou seja, potencial de geracdo de produtos lucrativos, em especifico
produtos oriundos de cactaceas, como argumentos para o manejo dessa familia botanica. Essa
capacidade de geragdo de mercadorias valiosas apresenta-se nas cactaceas por meio de seus

compostos quimicos e potencial biotecnologico.

O comportamento humano, segundo Ferreira e Souza (2018), ¢ motivado pela
capacidade de satisfazer suas necessidades e o faz mover esforgos para o alcance de certos
objetivos. Dessa maneira, apresentar os potenciais farmacologicos, fitoquimicos e
biotecnoldgicos que os cactos do Brasil possuem também para a comunidade ndo académica,
pode ser o fator chave para os envolver nas atividades de manejo da familia cactaceae no Brasil
uma vez que, segundo o ICMBIO (2018), a conservagdo ¢ melhor realizada quando vai além
dos 6rgdos ambientais de fiscalizagdo, o que denota como a divulgacao das informagdes sobre
cactaceas pode ser util em sua conservagdo. Além disso, o incentivo as atividades de cultivo e
preservacao das cactaceas auxiliaria no alcance do 15° objetivo dentro dos Objetivos de

Desenvolvimento Sustentavel estabelecido pela Organizagao das Nagdes Unidas - ONU (2016),
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que visa a prote¢do e uso sustentavel dos ecossistemas terrestres € a promogao e incentivo ao

cultivo.

Diante dos problemas de pesquisa apresentados, a dissertacdo objetivou realizar uma
revisdo sistematica para expor o potencial farmacologico, fitoquimico e biotecnoldgico das
cactaceas presentes no territorio brasileiro. Espera-se que a apresentacdo desses panoramas
estimule a investigacao sobre as diversas espécies de cactaceas e que seu potencial fitoquimico,
farmacoldgico e biotecnologico seja mais um fato motivador no estudo e na preservacdo dessa

familia de plantas.
2. REVISAO DE LITERATURA
2.1 Cactaceas

As cactaceas, segundo Fernandes (2019), compreendem uma familia botanica que
ocorre nas regioes temperadas e tropicais do continente americano, tanto Norte como Sul, e que
possui uma ampla variedade de habitats que vao desde regides aridas até florestas umidas
(FIGURA 1). A variedade de habitats que ocupam coincide também com a variedade na qual
estas plantas se apresentam na natureza sendo estas formas arborea, arbustiva, subarbustiva,

trepador, epifito ou geofito (FERNANDES, 2019).

Figura 1: Mapa da ocorréncia natural das cacticeas no mundo.

Fonte: Cavalcante, Telles ¢ Marchado (2013)

Essa familia botanica divide-se em quatro subfamilias, sdo elas: Opuntioideae,
Cactoideae, Pereskioideae e Maihuenioideaec (BARCENAS et al, 2011). Cactoideae é a maior
subfamilia compreendendo o maior nimero de géneros, em segundo lugar vem Opuntioideae

seguida das duas que contém menos géneros, Maihunioideae e Pereskioideae (BARCENAS et
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al, 2011). Segundo o site do Jardim Botanico do Rio de Janeiro, Flora do Brasil (2020), a
maioria das subfamilias € encontrada em territorio brasileiro sendo a inica exce¢ao a subfamilia

Maihuenioideae.

A familia das cactaceas, segundo Sbrissa e Melo (2012), se destaca, no geral, pela
capacidade de sobreviver as intempéries relacionadas ao clima extremamente quente e a
escassez de agua. Sua morfologia inclui uma série de adaptacdes que lhes permite sobreviver a
estes climas quentes e secos como a presenca de espinhos no lugar de folhas, apesar de existirem
cactaceas folhosas, caule clorofilado, denominado claddédio, cuticula espessa e estdmatos
poucos numerosos (FERNANDES, 2019). Além disso, os cactos também apresentam cé¢lulas
especializadas em armazenar agua presentes em seu tecido denominado de parénquima aquifero

(FERNANDES, 2019; TAIZ et al, 2017).

As adaptacdes em plantas que vivem nos ambientes onde hé constante exposi¢ao as altas
temperaturas englobam também seus processos fotossintéticos. Nestas plantas, a fotossintese
pode ser do tipo Cs ou CAM (TAIZ et al, 2017). De maneira geral, as cactaceas tem
metabolismo fotossintético do tipo CAM, sigla que significa “metabolismo acido das
crassulaceas” (RAVEN et al, 2014). A fotossintese possui duas etapas denominadas de fase
clara, que ocorre nos tilacodides dos cloroplastos, e fase escura, que ocorre no estroma dessa
mesma organela (TAIZ et al, 2017). Nas plantas CAM essas etapas ocorrem em periodos
distintos do dia, enquanto a fase clara, fotoquimica, ocorre na presenca de luz a fase escura, que
envolve a captura do gas carbdnico e reducdo do mesmo em carboidrato, ocorre na auséncia
desta (RAVEN et al, 2014). Essa distancia temporal ¢ uma adaptacao estratégica essencial para
as cactaceas pois a fase escura, que envolve a captura do gas carbonico, exige a abertura das
estruturas respiratdrias da planta, os estomatos, que na maioria das cactaceas esta localizada no
cladddio (TAIZ et al, 2017). Apesar de ter primordialmente a fun¢do de realizar as trocas
gasosas, os estdmatos, quando abertos, liberam 4gua e se ndo se fechassem durante o dia,
periodo em que a maioria das cactaceas esta exposta a altas temperaturas e baixas taxas de
precipitacdo, ocasionariam a perda de agua o que seria desvantajoso para as cactaceas

(FERNANDES, 2019; TAIZ et al, 2017).

E importante ressaltar também que em virtude de sua capacidade de sobrevivéncia nas
areas em que o estresse hidrico e climatico ¢ alto, as cactaceas representam importante fonte de
nutrientes e 4gua para os organismos que vivem nas regioes aridas e semiaridas do planeta onde

estas plantas estdo presentes, apresentando-se como importantes organismos de base das
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cadeias alimentares dos diversos espécimes heterotrofos que habitam as zonas aridas e

semiaridas do planeta (CAVALCANTE; TELLES; MARCHADO, 2013).
2.2 Metabolitos secundarios

As plantas, segundo Taiz et al (2017) e Raven et al (2014), assim como os diversos
organismos vivos, possuem uma série de metabolitos primarios, que sdo substancias resultantes
do processo fotossintético ou que utilizam os produtos da fotossintese nas vias metabdlicas que
os produzirdo. Esses compostos quimicos sdo comuns a maioria das plantas e desempenham as
fungdes basicas necessarias ao funcionamento da planta como nutri¢do e crescimento. Como
exemplo destes metabodlitos primarios temos: proteinas, carboidratos, enzimas, lipidios e etc.
(TAIZ et al, 2017). Por outro lado, além dessa classe de compostos quimicos basicos, existe
também um grupo de quimicos especificos que sao chamados de metabdlitos secundarios
(RAVEN et al, 2014). Esses quimicos diferenciados sdo mecanismos de defesa que as plantas
produzem, geralmente, em razdo do estresse ambiental aos quais sdo expostas: clima,
predadores, parasitas, radiacao solar, etc. (BORGES e AMORIM, 2020). Muitos desses
quimicos agem também como sinais quimicos que permitem a interacdo da planta com o

ambiente e outros contribuem para a polinizacgao e dispersdo de sementes (RAVEN et a/, 2014).

Segundo Fernandes (2019), como no geral as diversas espécies de cacticeas estdo
expostas a altissimo estresse bidtico e abidtico, como consequéncia da localidade onde sdo
encontradas e das fun¢des ecoldgicas que desempenham, muitos dos representantes dessa
familia de plantas apresentam metabdlitos secundarios. Um exemplo disso sdo os frutos das
cactaceas que sdao pigmentados pela presenca de carotenoides, flavonoides e betaxantinas,
componentes que sdo altamente indicados para consumo humano por conta das diversas
propriedades que possuem como atuag¢do na respiracdo celular, sintetizacdo de pigmentos da

retina, e potencial antioxidante e anti-inflamatorio (FERNANDES, 2019).

Como ja dito brevemente, os metabolitos secundarios possuem efeitos e propriedades
que interessam ao ser humano e, por conta disso, as plantas que os contém, como € o caso das
cactaceas sdo amplamente pesquisadas e utilizadas nos mais diversos ramos: alimenticio,
farmacéutico, cosmetoldgico, agricultura, etc. (SINGH e PANDEY, 2018). Segundo Pagare et
al (2015), os metabolitos secundarios podem ser classificados em trés grandes grupos

principais: terpenos, compostos fendlicos e compostos nitrogenados.
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2.2.1 Terpenos

Os terpenos, segundo Pagare et al (2015) e Borges e Amorim (2020), sdo
hidrocarbonetos naturais que desempenham diversas func¢des tanto no metabolismo primario
quanto no metabolismo secundario e sua estrutura quimica varia desde hormodnios vegetais,
como giberelinas, até pequenas moléculas volateis, como mono e sesquiterpenos, €

componentes celulares estruturais, como os carotendides (FIGURA 2).

Figura 2: Representacdo do carotendide B-caroteno

Fonte:Lee et al (2019)

Sua classificagao ¢ feita com base em unidades de cinco carbonos ¢ sua nomenclatura
varia em funcdo da quantidade dessas unidades (BORGES ¢ AMORIM, 2020). Dito isto
existem os hemiterpenos (C 5), monoterpenos (C 10), sesquiterpenos (C15), diterpenos (C20),
sesterpenos (C25), triterpenos (C30), tetraterpenos (C40) e politerpenos (> C40). (KORTBEEK
et al., 2019). Os hemiterpenos, classe mais simples de terpenos, sao também chamados de
isoprenos (FIGURA 3) e todos os outros terpenos derivam de combinagdes dessas moléculas

de isopreno (RAVEN et al, 2014).

Figura 3: isopreno, molécula estrutural basica de todos os terpenos.
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Fonte: Raven et al (2014)

Tal qual explicado previamente, metabdlitos secundéarios sdo produzidos como
respostas quimicas aos estimulos do ambiente, com os terpenos ndo ¢ diferente. Estudos
indicam que este grupo quimico surgiu como mecanismo de defesa das plantas contra
herbivoria (KORTBEEK et al., 2019). Os terpenos estdo presentes em inseticidas comerciais ja
que ndo sdo toxicos para os mamiferos e ndo permanecem muito tempo nos ambientes (KHAN
et al.,2018 apud BORGES e AMORIM, 2020 ).Além disso, segundo Borges e Amorim (2020),

0s terpenos estdo presentes nos Oleos essenciais nas formas de monoterpenos (C10) e
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sesquiterpenos (C15), esses 0leos sdo substancias que conferem odor caracteristico as plantas
nas quais sdo produzidos e possuem uma série de atributos que s@o aproveitados, por exemplo,
nas induastrias farmacéuticas e cosmetologicas (SINGH e PANDEY, 2018). Os terpenos tém
também funcao antioxidante conferida pelos carotenoides e tocoferdis (PULIDO et al., 2012).
As plantas que produzem certas classes de terpenos tém como beneficios, além dos efeitos
aproveitados e pesquisados em cosmetologia e farmacologia, terpenos que atuam como
atrativos para polinizadores e alguns agem de maneira alelopatica em espécies que concorrem

com as plantas que os produzem (RAVEN et al, 2014).
2.2.2 Compostos fenolicos

Segundo Kortbeek et al. (2019), sao chamados compostos fendlicos as moléculas que
contém em sua estrutura um ou mais anéis benzénicos hidroxilados (FIGURA 4). Compdem
um grupo extremamente heterogéneo que vai de grandes polimeros insoluveis até acidos

carboxilicos e glicosideos soluveis em dgua (BORGES e AMORIM, 2020).

Figura 4: estrutura quimica do (A) 4cido ferulico e do (B) acido caféico, dois acidos fendlicos.
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Fonte: Caparica et al (2020)

Por possuirem uma alta variedade quimica, os compostos fenolicos desempenham uma
variedade de fungdes nos vegetais. A lignina, substancia presente na grande maioria dos
vegetais, exceto nos avasculares, ¢ um composto fendlico que, associado a celulose, confere as
plantas vasculares a capacidade de enrijecer seus vasos possibilitando assim a existéncia de
vegetais de grande porte (TAIZ et al, 2017). Além de sua funcdo estrutural, essa rigidez
conferida pela lignina, segundo Borges e Amorim (2020), protege a planta de uma série de

patdgenos.
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Além da lignina temos também outro conhecido polimero que ¢ um composto fenélico,
o tanino. Os taninos, tal qual as ligninas, também atuam como defensores das plantas visto que
sdo toxicos para alguns herbivoros (SOLLA et al., 2016). Segundo Pereira et al (2015), os
taninos conferem defesa também contra microrganismos e insetos. Nos seres humanos os
taninos sdo experienciados no paladar causando uma sensagdo adstringente devido a ligagao

que fazem com as proteinas da saliva (SOARES et al., 2016).

Existem também outros compostos fenolicos mais simples que sdo liberados por plantas
no solo e que, tal qual os terpenos, inibem o crescimento de outras espécies, episddio conhecido
como alelopatia (TAIZ et al, 2017; RAVEN et al, 2014). Dessa maneira fica claro que os
metabolitos sao produzidos, também, como mecanismos de defesa na competicao por recursos

ambientais entre as plantas (BORGES e AMORIM, 2020).

Além das propriedades ja citadas, os compostos fendlicos sdo amplamente estudados
devido a sua capacidade antioxidante proporcionada, principalmente, pelo grupo fendlico
denominado flavonoides que possuem a capacidade de combater radicais livres tanto nas
plantas que os produzem, contra como nos organismos que os consomem (MORAES e COLLA.
2016) e auxiliando na prevengdo de enfermidades diversas como cancer e doencas
cardiovasculares. Os flavonoides constituem o maior grupo de fendlicos vegetais e localizam-
se nos vacuolos das células vegetais na forma de pigmentos hidrossoluveis (RAVEN et al,
2014). As principais classes de flavonoides, segundo Flambo (2013) sdo os flavonois, flavonas,
flavononas, flavanas, isoflavonas e antocianinas. Além das propriedades citadas, as classes de
flavondides  possuem também  propriedades anti-inflamatorias, antimicrobianas,
antiparasitarias, antivirais ¢ imunomoduladoras (FLAMBO, 2013). Ademais, por conferirem
coloragoes distintas as plantas que os possuem, os flavonoides também tem a fun¢do de atuar

como atrativos para certos tipos de polinizadores (RAVEN et al, 2014).
2.2.3 Compostos nitrogenados.

Dentre os metabolitos secundarios existem também os chamados compostos
nitrogenados, que também atuam na defesa do vegetal, dentre os quais estdo os glicosideos
cianogénicos, aminoacidos ndo proteicos e, o principal e mais estudado grupo de substancias
nitrogenadas, os alcaloides (BORGES e AMORIM, 2020). Os alcaloides podem ser definidos,
segundo Fumagali ef a/ (2008), como quimicos farmacologicamente ativos que contém um

nitrogénio e derivados de aminoécidos (FIGURA 5).
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Figura 5: Estrutura quimica da cafeina
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Fonte: BRENELLI, (2003)

No reino vegetal o papel dos alcaldides esta associado, principalmente, ao efeito que
causam nas plantas que os contém sendo fonte de repelente para insetos e herbivoros
(FUMAGALI et al. 2008). Por serem compostos nitrogenados, os alcaloides sao também
utilizados como fontes de nitrogénio pelas sementes das plantas que produzem essa classe de
metabolitos secundarios. Por outro lado, a baixa quantidade de nitrogénio também diminui a
producao dos alcaldides nas plantas que os sintetizam (BORGES e AMORIM, 2020). Ademais,
tal qual outros compostos bioativos, alguns alcaldides tem também efeito alelopatico, atuando

de maneira significativa na competi¢ao das plantas que os produzem pelos recursos ambientais

disponiveis (RAVEN et al, 2014)

Na historia da humanidade os compostos feitos a partir de alcaldides sdo muito
conhecidos e difundidos na medicina e na farmacologia. Esses compostos, conhecidos por
acentuado efeito no sistema nervoso, foram largamente utilizados como venenos ou
alucinogenos nas civilizagdes antigas no intuito de envenenar inimigos, como entorpecentes €
até mesmo como item de caga, visto que eram colocados em flechas e langas (VIZZOTO et al.
2010). O primeiro alcaloide descoberto foi a morfina, substancia conhecida por seu efeito
analgésico que ¢ utilizada até¢ hoje na medicina. Este uso, no entanto, tal qual de outros
alcaloides ¢ feito com moderacdo pois em excesso causa dependéncia quimica (RAVEN et al,
2014). Os mais famosos sdo a morfina, a codeina, a cafeina e a cocaina (BORGES ¢ AMORIM,

2020; RAVEN et al, 2014).
2.3 Plantas medicinais

Plantas medicinais sdo definidas pela OMS (1998) como qualquer vegetal que possua
em um de seus 6rgdos, ou em varios, componentes que sao precursores de farmacos ou
semissintéticos e que podem ser usados para fins terapéuticos. Muitas sdo as plantas conhecidas

popularmente e milenarmente por possuirem propriedades medicinais ao redor do mundo e o
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uso delas ¢ amplamente difundido das mais variadas formas: chas, unguentos, pastas, ingestao

crua das flores, frutos, folhas e etc. (JUNIOR, BOLZANI e BARREIRO, 2006).

Historicamente, o uso de plantas medicinais ¢ feito por civilizagdes antigas que
conhecem amplamente as propriedades e a forma de utilizagdo das plantas medicinais, no
entanto, em muitos paises estas plantas sao utilizadas de maneira indiscriminada, especialmente
pelas populagdes economicamente vulneraveis que nem sempre tem acesso ou recursos para
conseguirem atendimento médico e farmacos para as diversas enfermidades existentes no
planeta , o que pode vir a ser arriscado uma vez que plantas possuem, para além de seus
farmacos, toxinas potentes que podem ter efeitos colaterais no organismo dos seres humanos

(ROCHA et al, 2021).

2.3.1 Implicacoes da fitofarmacologia popular e do uso indiscriminado de plantas

medicinais

Os conhecimentos sobre a propriedade de cada planta sdo transmitidos, geralmente, de
forma oral, denominado pelo Ministério da Satde de fitoterapia popular (MINISTERIO DA
SAUDE, 2012). E fato que os conhecimentos populares sobre plantas medicinais sdo muito
valorosos pois direcionam pesquisas cientificas sobre o papel que certas plantas desempenham
e quais os possiveis precursores desses efeitos benéficos (JUNIOR, BOLZANI e BARREIRO,
2006). Porém, muitas dessas plantas tém sido utilizadas de forma indiscriminada sendo
desconsiderados os efeitos colaterais de seus usos ou dos excessos de seus usos, apesar de ja
serem conhecidas plantas que possuem efeitos colaterais severos como efeitos hepatotoxicos,
dermatites, alergias, urticarias e etc. (JUNIOR, PINTO e MACIEL, 2005). Por esta razdo, faz-
se necessario a correta catalogacdo das informagdes e descri¢do dos usos das plantas medicinais
que sdo utilizadas pela populacdo, bem como a divulgacdo de possiveis efeitos colaterais

causados por elas.

Muitas plantas tém compostos quimicos que tem efeito benéfico no organismo, porém,
a planta da qual essa substancia ¢ retirada pode conter ou contém outras substancias que tem
efeito extremamente toxico no organismo, o que implica na separagao das substincias da planta
para que, ao ser utilizada, produza apenas o efeito desejado (JUNIOR, PINTO e MACIEL,
2005). A exemplo disto temos os metabdlitos secundarios que foram apresentados na pesquisa
como precursores de diversos beneficios para as plantas que os produzem e para outros
organismos que os consomem (BORGES e AMORIM, 2020). Apesar dos metabolitos

secundarios fazerem parte de grupos quimicos caracterizados por propriedades benéficas no
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organismo, ¢ verdade também que muitos deles estdo classificados como antinutrientes.
Segundo Junior, Pinto e Maciel (2005) e Figueiredo (2010) os antinutrientes sdo substancias,
que podem ser toxicas ou nao, que dificultam ou impedem uma sequéncia de atividades
metabolicas relacionadas a nutri¢do do individuo. Além disso, como ja descrito, certos tipos de
alcalo6ides foram utilizados como armas quimicas e sdo utilizados até hoje como entorpecentes,
que ocasionam, como consequéncia do uso indiscriminado e prolongado, uma série de efeitos

indesejados no organismo (RAVEN et al, 2014).
2.3.2 Plantas medicinais e Educacio Ambiental

Segundo Silva e Gonzalez (2021), a educa¢do ambiental tem por objetivo a
sensibilizacao de pessoas visando preservar e restaurar o meio ambiente de maneira a melhorar
as condigoOes de vida atuais e futuras. Segundo Sales e Alencar (2019) através de uma educagao
voltada para a mudanca de hébitos em relagdo ao meio ambiente pode-se estimular a busca pela
preservacdo das espécies assim como pode-se incentivar também a procura por conhecimento

sobre as propriedades terapéuticas das plantas medicinais e seu uso adequado.

Diante do que foi dito, educar para a utilizagdo dos recursos naturais requer sempre o
enfoque sustentavel para que, conhecendo as propriedades e importancia ecologica de
determinado organismo, seu uso nao seja feito de maneira indiscriminada a fim de ndo ameagar
sua existéncia. A educacdo, segundo Silva, Pinheiro e Chagas (2016) ¢ processo de
empoderamento pois permite que os individuos interpretem sua realidade no sentido de,
individualmente ou coletivamente, produzir mudancas significativas para a construgao de uma
sociedade melhor. “O empoderamento € um processo em que as pessoas sejam, por elas
mesmas, capazes de se autogerir, a fim de consolidar sua participacdo nas decisdes dos
acontecimentos politicos, sociais, culturais etc.” (SILVA, PINHEIRO e CHAGAS, 2016). O
empoderamento de uma sociedade €, segundo Mattos (2009), a chave para o uso consciente de

seus recursos naturais, o que colabora para a preservacgao e evita que estes se extingam.
2.4 Revisao Sistematica de literatura

Uma revisao sistematica de literatura (RSL), segundo Galvao e Pereira (2014), “Trata-
se de um tipo de investigacao focada em questdo bem definida, que visa identificar, selecionar,
avaliar e sintetizar as evidéncias relevantes disponiveis” (GALVAO e PEREIRA, 2014 p.183).
Muitas vezes, estudos unicos, segundo o Ministério da Satde (2012) acabam por ter amostras

reduzidas que, apesar de tratarem de temas importantes, ficam limitados a amostra pequena que



25

coletaram. Dessa maneira, adotar a metodologia de revisdo sistematica de literatura para a
construgdo de panoramas significa fazer uma analise mais abrangente (GALVAO e PEREIRA,

2014 p.183) que permite a melhor visualizagdo de determinadas situagdes.
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Analise Farmacologica, Fitoquimica e Biotecnologica das Cactaceas Que Ocorrem No
Brasil: uma revisao
Andressa Valéria Ferreira Minin De Lins
Joabe Gomes de Melo
Instituto Federal De Alagoas

4.1 Resumo: A familia cactaceae conta com 599 representantes no Brasil. Estes cactos estdao
taxonomicamente subdivididos em trés subfamilias sendo a maior Cactoideae que vem seguida
por Opuntioideae e Pereskioideae. Muitas dessas cactdceas estdo ameacadas de extingdo pois
ha ainda individuos que desconhecem o potencial e a importancia desta familia de plantas.
Sendo assim, este trabalho objetivou expor o potencial dessa familia botanica através da
construgdo de um panorama geral sobre a situacdo das cactdceas do Brasil nas esferas da
farmacologia, fitoquimica e biotecnologia. A pesquisa se deu na forma de Revisdo Sistematica
de Literatura (RSL) e teve come bases de dados a plataforma Scopus, para pesquisa dos artigos
sobre fitoquimica e farmacologia, ¢ as bases de dados brasileira (INPI) e europeia
(ESPACENET), para pesquisa das invengdes desenvolvidas que revelam o potencial
mercadoldgico e biotecnoldgico das cactaceas que ocorrem no Brasil. Os resultados expuseram
as classes de metabolitos secundarios encontrados por subfamilia e sua distribui¢ao fazendo um
comparativo entre as subfamilias. Também foi exposta a situagdo em que se encontra a
fitoquimica e farmacologia de cactaceas do Brasil, suas implicagdes e lacunas. Também foram
expostas as acdes farmacoldgicas in vivo, in vitro e estudos clinicos feitos com os representantes
de cada subfamilia, revelando usos terapéuticos comuns as subfamilias bem como usos

exclusivos de cada uma delas. Também sdo expostas as patentes de cactaceas por subfamilia.

Palavras-chave: Cactaceas do Brasil. Fitoquimica. Farmacologia. Biotecnologia. Revisao

4.2 Abstract: The family Cactaceae has 599 representatives in Brazil. These cacti are
taxonomically subdivided into three subfamilies, the largest being Cactoideae, followed by
Opuntioideae and Pereskioideae. Many of these cacti are threatened with extinction as there are
still individuals who are unaware of the potential and importance of this family of plants.
Therefore, this work aimed to expose the potential of this botanical family through the
construction of an overview of the situation of cacti in Brazil in the spheres of pharmacology,
phytochemistry and biotechnology. The research took the form of a Systematic Literature

Review (SLR) and had as databases the Scopus platform, for researching articles on
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phytochemistry and pharmacology, and the Brazilian (INPI) and European (ESPACENET)
databases, for research of the inventions developed that reveal the marketing and
biotechnological potential of the cacti that occur in Brazil. The results exposed the classes of
secondary metabolites found by subfamily and their distribution, making a comparison between
the subfamilies. The situation in which the phytochemistry and pharmacology of cacti in Brazil
is found, its implications and gaps was also exposed. In vivo and in vitro pharmacological
actions and clinical studies carried out with representatives of each subfamily were also
exposed, revealing therapeutic uses common to the subfamilies as well as exclusive uses of

each one of them. The patents of cacti by subfamily are also exposed.

Keywords: Cactaceae from Brazil. Phytochemistry. Pharmacology. Biotechnology. Revision

4.3 Introducao

Cactos compreendem o conjunto de plantas que pertencem a familia botanica cactaceae
e que sdo comumente conhecidos por suportar as intempéries das zonas aridas e semiaridas do
planeta (FLORA DO BRASIL, 2020). Sua distribuicdo da-se quase exclusivamente nas
Américas, mas se estende também em outras areas do planeta (FLORA DO BRASIL, 2020). A
familia cactaceae subdivide-se em quatro subfamilias, sendo elas Opuntioideae, Cactoideae,
Pereskioideac ¢ Maihuenioideae (BARCENAS et al, 2011). A maioria das subfamilias é
encontrada em territdrio brasileiro, sendo a Unica exce¢do a subfamilia Maihuenioideae
(FLORA DO BRASIL, 2020). No Brasil, ocorrem 84 géneros de cactaceas dentro dos quais ha
283 espécies, 122 subespécies e 2 variagdes (FLORA DO BRASIL, 2020).

Para sobreviver as condi¢des do clima e da escassez hidrica, os cactos possuem uma
série de adaptacdes morfologicas e quimicas (RAVEN, 2014). Essas adaptagdes incluem a
capacidade de armazenar 4gua em seus tecidos de armazenamento (parénquima aquifero),
folhas modificadas em espinhos, cladodios (caule clorofilado) e raizes pouco profundas. (TAIZ
et al,2017). O processo de economia de dgua ¢ feito de forma a poupar este recurso mesmo nos
processos fotossintéticos e por isso a maioria dos cactos estd entre as plantas que possuem o
Metabolismo Acido das Crassulaceas (CAM), que separa as etapas da fotossintese por periodos
do dia, diurno e noturno (FERNANDES, 2019). Esse tipo de metabolismo da aos cactos a
capacidade de segregar as etapas do seu processo fotossintético de maneira a perder

minimamente a 4gua armazenada (TAIZ et al, 2017).
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Por causa dessas adaptagdes, os cactos conseguem ocupar ambientes onde muitas outras
plantas ndo sobrevivem e, consequentemente, os outros organismos das areas ocupadas por
cactaceas se utilizam delas para sobreviver, o que faz do cacto um item essencial a
sobrevivéncia de diversas espécies, inclusive da espécie humana, o que destaca sua importancia

ecoldgica e social (LUCENA et al,2014; DAS et al, 2020).

Além das adaptagdes fotossintéticas, os cactos possuem um aparato quimico que inclui
uma classe de compostos especiais denominados de metabolitos secundarios ou metabdlitos
especificos. (FERNANDES, 2019). Esses compostos quimicos sdo produzidos em resposta aos
estimulos do ambiente onde a planta vive, fazendo com que ela interaja das mais variadas
maneiras com ele, que vao desde a protecdo contra predadores e radiagdo solar, atragdao de
polinizadores e até competi¢ao pelos recursos disponiveis (RAVEN et al, 2014). Tais quimicos
potentes podem ser distinguidos em trés grupos principais: compostos fendlicos, terpenos e
compostos nitrogenados (BORGES e AMORIM, 2020). Além dos efeitos que desencadeiam
em plantas, os metabolitos também tem efeitos de interesse humano e por isso sdo amplamente

estudados no ramo da fitofarmacologia, industria alimenticia e, cosmetologica, etc.

Apesar de apresentarem as potentes adaptacdes quimicas e morfologicas citadas, as
cactaceas do Brasil tém, em contraste, 83 espécies ameacadas de extingdo (MMA, 2022) e por
isso precisam que medidas de prote¢do e cultivo sejam feitas em relacao a essa importante
familia botanica. O Brasil tem trés das quatro subfamilias de cactos presentes em seu territorio,
o que lhe faz habitat de uma ampla gama de espécies, porém verificou-se que muitas delas ainda
ndo foram investigadas (MEIADO et al. 2017). Os fatores para este desinteresse podem ser
explicados, segundo Meiado et al (2017), pela dificuldade de identificacao das espécies pela
maioria dos pesquisadores do pais que estuda a flora nativa, bem como o fato de muitas
cactaceas estarem presentes no ecossistema Caatinga, que ¢ exclusivamente brasileiro, e ¢
erroneamente associado a uma baixa diversidade, devido a seu clima quente e seco, e que vem

sendo ambientalmente degradado nos ultimos anos.

Embora existam estudos que comprovem a existéncia de metabolitos secundarios e de
efeitos farmacologicos em algumas cactaceas, ndo se tem ainda um panorama geral sobre o que
foi descoberto em relagdo a fitoquimica, farmacologia e biotecnologia dos cactos brasileiros.
Diante dessa lacuna, este artigo objetivou a constru¢cdo de um panorama que expusesse as
classes de metabolitos secundarios identificados em cactaceas brasileiras até o0 momento, bem

como os efeitos farmacologicos verificados e o as patentes, que revelam as tendéncias
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biotecnoldgicas que tem sido desenvolvidas com cactos do Brasil. Esse cendrio foi investigado
ao nivel taxondmico da subfamilia para averiguar a possibilidade da existéncia de vocagdes,
isto €, tendéncias de cada uma das subfamilias em produzir determinadas classes de metabolitos

bem como de apresentar certos efeitos farmacolédgicos.
4.4 Material e Métodos

Para saber quais os efeitos farmacologicos e metabolitos secundarios ja descobertos para
os cactos do Brasil, foi realizada uma Revisdo Sistematica de Literatura. Para tal, foi feito um
protocolo com as etapas de: 1) classificagdo das cactaceas do Brasil dentro de cada subfamilia;
2) elaboragdo da pergunta de pesquisa; 3) definicdo das bases de dados; 4) elaboragdo da
estratégia de busca (strings de busca); 5) selecdo e sistematizacao dos estudos com base em

critérios de selecao bem definidos; 6) analise dos dados

4.4.1 Cactaceas que ocorrem no Brasil e sua Classificagio Dentro das Subfamilias

Existentes.

Para coletar informagdes sobre quais cactaceas ocorrem em territorio brasileiro foi feita
uma busca no site do Jardim Botanico do Rio de Janeiro que se chama Flora do Brasil (2020).
Foram incluidas no levantamento todas as cacticeas que ocorrem no Brasil, endémicas e nao
endémicas, de forma a obter resultados mais abrangentes. Os dados dessa etapa resultaram em
uma planilha que lista, em ordem alfabética, a quantidade de espécies por género, espécie,

subespécie e variagdes.

A classificag@o no site do Jardim Botanico do Rio de Janeiro se dd ao nivel de género e
espécie, sem informar a quais das subfamilias as cactaceas pertencem. Portanto, para fazer essa
classificagdo, foi utilizado o trabalho de Nyffeler, R; Eggli, U (2010) intitulado “A farewell to
dated ideas and concepts: molecular phylogenetics and a revised suprageneric classification of
the family Cactaceae” que classifica as espécies de cactaceas dentro das quatro subfamilias de

cactaceas existentes.

4.4.2 Elaboracao da Pergunta de Pesquisa

A pergunta de pesquisa que norteou a RSL foi: o que foi estudado e descoberto até os
dias de hoje em relagdo a fitoquimica, farmacologia e biotecnologia de cactdceas? Essa pergunta
de pesquisa foi delimitada de acordo com o diagrama PICO que, segundo Galvao e Ricarte

(2019) se desdobra em (P)populag@o ou problema, (I) intervengao, (C) comparagdo, que ¢ feita
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quando hé grupos controle na pesquisa, e (O)outcome/resultado.

4.4.3 Fitoquimica e Farmacologia das cactaceas: base de dados e estratégias de pesquisa

As informagdes sobre os metabdlitos secundarios de cactaceas bem como os estudos
fitoquimicos e farmacologicos de cactaceas relacionadas aos metabolitos foram coletadas na
base de dados Scopus. A estratégia de busca adotada para este banco de dados foi a utilizagao
dos nomes cientificos e/ ou sindnimos cientificos de cada espécie de cactacea registrada no site
Flora do Brasil. Cada nome cientifico foi colocado entre aspas, tal qual esta escrito no termo de
referéncia de uso da plataforma (SCOPUS, 2016), frases ou nomes compostos devem ser
pesquisadas entre aspas ou colchetes, o que inclui os nomes de espécies. O nome cientifico de
cada cactacea foi investigado nos titulos e nos resumos dos trabalhos. Os resultados do
quantitativo de trabalhos existentes para cada espécie dentro das subfamilias foram adicionados

a planilha resultante da etapa de busca no site Flora do Brasil.

Para obter resultados mais precisos na base de dados Scopus, isto €, dentro dos critérios
de selecdo, se apds digitar o nome cientifico a cactacea tivesse 200 trabalhos ou mais eram entao
usados filtros de busca da propria plataforma Scopus. Quando isto ocorria eram tomados os
seguintes procedimentos. No filtro de “subject area” eram selecionadas as grandes areas da base
de dados como “Medicine”, “Pharmacology, Toxicology and Pharmaceutics”, “Immunology
and Microbiology”, “Neuroscience”. No mesmo filtro foram excluidas as grandes areas
“Agricultural and Biological Sciences”, “Biochemistry, Genetics and Molecular Biology”,

“Environmental Science”, “Mathematics”, “Physics and Astronomy”.

Ainda segundo Galvao e Ricarte (2019), uma RSL deve ter também critérios de inclusao
e exclusdo de dados bem definidos. Como os dados obtidos com os nomes das cactaceas eram
muito amplos, alguns trabalhos, mesmo apo6s os filtros de busca, fugiam do escopo da pesquisa.
Dessa maneira, para serem selecionados os artigos tiveram seus titulos e resumos lidos, foram

escolhidos aqueles que apresentavam em seu Titulo e/ou resumo algum dos seguintes critérios:
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Quadro 1: critérios de inclusdo e exclusio

Critérios de inclusio Critérios de exclusao

e Artigos com resumo completo disponivel

e Artigos que apresentavam a(s) classe metabolitos | @ Artigos cujo resumo estava indisponivel
secundarios investigados descritos no resumo . ) ) )

e Estudos medicinais in vitro que verificassem a agio | ®ATtigos que ndo especificaram quais fitoquimicos
farmacoldgica do produto, parte ou composto foram investigados
obtido das cactaceas

e Estudos clinicos com humanos para testar efeitos
farmacolégicos de cactaceas

e Artigos cujo resumo esteja disponivel em
portugués, inglés ou espanhol

e Artigos que abordam areas diferentes da
fitoquimica e da farmacologia

e Artigos que descreviam apenas 0 Uuso
etnofarmacoldogico

e Artigos duplicados

Fonte: Elaborado pela autora (2023)

O marco temporal limite para os trabalhos selecionados nos critérios listados acima foi de
artigos que tivessem sido publicados até fevereiro de 2022. Para verificacdo de duplicatas, cada
titulo selecionado a partir do levantamento inicial foi inserido na planilha e com o auxilio da
ferramenta de localizar na pagina, ativada com o comando “Ctrl + F”’ na internet, as duplicatas
foram identificadas e excluidas. Foram lidos todos os resumos de artigos que estavam em inglés
e/ou espanhol de forma a aumentar a abrangéncia de trabalhos consultados na revisdo. Apds

todo o processo de selegdo, o total de trabalhos lidos foi de 312 artigos.
4.4.4 Buscas em bancos de patentes

A pesquisa em bancos de patentes objetivou averiguar a situagdo dos produtos
desenvolvidos com cactidceas e dessa maneira verificar todo o potencial biotecnologico
explorado de acordo com o que se apresenta nos bancos de patentes. Para este levantamento, a
estratégia de busca deu-se, também, com os nomes cientificos das espécies levantados na
plataforma Reflora. Os critérios de selecdo foram de patentes feitas com cactaceas do Brasil ou
que usassem cactaceas do Brasil em seu processo de fabricagdo. Foram excluidas as patentes

destinadas ao cultivo ou a aplicagdo em cactaceas.

Os bancos de dados selecionados para levantamento das patentes foram a pagina do
Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI), que ¢ a instituicdo do governo federal
brasileiro responsavel pela propriedade industrial nacional e por outros campos da Propriedade
Intelectual de interesse da industria (JUNGMANN, 2010), e do banco europeu de patentes
“European Patent Office” (EPO), que estdo disponiveis na pagina ESPACENET. Para navegar
em ambos os bancos de dados, foram utilizados os “Guia Simplificado para Buscas em Bases

de Patente Gratuitas”, estdo disponiveis na pagina do INPI em seu modulo um (DIESP / DIRPA
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/' INPI, 2018) e trés (DIESP / DIRPA / INPI, 2020). Apds todo o processo de selecdo foram
selecionadas 349 patentes, sendo 34 do INPI e 315 do ESPACENET.

4.4.5 Analise dos dados

Os dados foram analisados de maneira a expor as classes de metabdlitos, efeitos
farmacoldgicos e as patentes verificados para as subfamilias que apareceram no levantamento,
tal qual foi feito na pesquisa de Harlev et a/ (2013) e Das et al (2020), e assim expor 0s
resultados que ja existem para as cactaceas do Brasil das trés subfamilias. A analise fitoquimica
foi feita sem especificar os representantes de cacticeas de maneira a identificar o perfil
fitoquimico de cada subfamilia. Para tal, calculou-se a frequéncia absoluta de cada classe de
metabolito secundario considerando para isto as citagdes, isto €, o quantitativo de trabalhos que
indicava a presenga da classe de metabdlitos em cada subfamilia. Houve também a preocupagao
em expor as partes morfoldgicas onde cada classe de metabodlito foi relatada, para tal foi
calculada a frequéncia absoluta do quantitativo de metabdlitos descritos em cada parte
morfologica da subfamilia. Essa quantificagao deu-se para indicar aos futuros pesquisadores de
cactaceas ainda inexploradas, as partes morfologicas onde a classe de metabolito mais apareceu,

para que assim tenha pontos de partida em suas investigagdes.

A andlise dos efeitos farmacoldgicos deu-se em carater exploratorio segundo descreve
Gordiano et al (2022). Os dados acerca da farmacologia foram sistematizados nas seguintes
categorias: a¢do antioxidante; agdo antimicrobiana; agdo antiviral; atividade anti-angiogénica;
atividades antigenotoxicos;, ac¢do contra venenos de plantas ou animais; atividade
imunomoduladora; alivio de sintomas provenientes do uso de entorpecentes; atividades na
fertilidade; atividade neuroprotetora; efeito larvicida ou acdo anti-helmintica; efeito
antinociceptivo, anestésico e analgésico; efeito gastroprotetor; efeitos na frequéncia cardiaca;
efeito hepatoprotetor; efeitos hiper e hipolipidémicos; efeitos antidiabéticos, hiperglicémicos e
hipoglicémicos;efeitos citologicos e anticarcinogénicos; efeito anti-inflamatéria, curativa,
cicatrizante; protecdo solar; efeito diurético, renal, hipotensor; efeito vasodilatador. Essas
categorias foram sendo definidas @ medida em que os titulos dos trabalhos lidos apresentaram

efeitos semelhantes sendo assim agrupados em cada categoria.

A anélise biotecnoldgica, semelhante a andlise dos efeitos farmacologicos, preocupou-
se com a exposicao dos dados sobre as patentes das cactdceas de maneira a expor as patentes
que vem sendo feitas com as cacticeas do Brasil. Nessa etapa também foi feita andlise

exploratoria (GORDIANO, et al. 2022). Tal qual os efeitos farmacologicos, as patentes também
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foram agrupadas em categorias que foram sendo definidas a partir dos titulos ou produtos
semelhantes. Essas categorias foram: cosméticos; materiais usados na construcdo civil; fontes
de energia; processos de extragdo de quimicos ou compostos isolados; usos e formulacdes
farmacologicas; produtos alimenticios; coberturas e embalagens feitas de material vegetal;
substancias pigmentantes; dispositivos de comunicagdo; processos de enriquecimento
nutricional; produtos de uso quimico ndo farmacologico nem cosmético; produtos para
tratamento da agua; produtos destinados ao uso animal; métodos de armazenamento ou

encapsulacdo; produtos para uso na agricultura.
4.5 Resultados e Discussao

Apos o levantamento feito no site Flora do Brasil (2020), foram detectados um total de
81 géneros dentro dos quais estdo 599 tipos de cactaceas, sendo 484 espécies, 113 subespécies
e 2 (duas) variedades. O levantamento na base de dados Scopus detectou publicagdes para 240
espécies, mas nao detectou trabalhos para as outras 244 espécies listadas, nem para as
subespécies e variagdes que constituem o montante das 599 cactaceas. Dentre as 240 espécies
com algum trabalho publicado, apenas 50 tem pesquisas dentro dos critérios de busca

selecionados.

Figura 6: infografico do levantamento do quantitativo de espécies com trabalhos dentro dos critérios de selegao.

50
cactaceas

599
cactaceas

240
cactaceas

Identificagdo das Selegdo das cactaceas
cactaceas que tinham com trabalhos dentro
algum trabalho publicado dos critérios de selegdo

Fonte: elaborado pela autora (2023)

Nas 50 espécies dentro dos critérios selecionados estdo 35 de cactoideae, 11 de
opuntioideae e 4 de pereskioideae. Essas espécies estao listadas no quadro abaixo (QUADRO

2)
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Quadro 2: Espécies de cada subfamilia dentro dos critérios de selecdo

Subfamilia

Espécies com trabalhos nos critérios de selecio

Cactoideae

Ariocarpus fissuratus, Ariocarpus retusus; Astrophytum ornatum,; Backebergia militaris;
Cephalocereus Senilis ; Cereus jamacaru,; Cipocereus minensis ; Cleistocactus winteri;
Coryphantha cornifera; Echinopsis macrogona, Epiphyllum oxypetalum ; Epithelantha
micromeris; Ferocactus Glaucescens; Ferocactus histrix; Harrisia adscendens;
Isolatocereus dumortieri; Lepismium lumbricoides; Mammillaria heyderi; Mammillaria
karwinskiana;, Mammillaria prolifera; Melocactus zehntneri; Myrtillocactus geometrizans;
Pachycereus pecten aboriginum, Pilosocereus arrabidae; Pilosocereus pachycladus;
Polaskia chichipe; Rhipsalis baccifera; Rhipsalis floccosa; Rhipsalis neves-armondii;
Selenicereus megalanthus, Selenicereus setaceus; Stenocactus multicostatus; Stenocereus
griseus; Stenocereus pruinosus, Stetsonia coryne

Opuntioideae

Nopalea cochenillifera; Opuntia dillenii; Opuntia ficus-indica; Opuntia macrocentra,
Opuntia macrorhiza; Opuntia microdasys, Opuntia monacantha; Opuntia robusta,; Opuntia
streptacantha, Pereskiopsis digueti; Tacinga inamoena,

Pereskioideae

Pereskia aculeata, Pereskia bleo; Pereskia grandifolia; Pereskia sacharosa.

Fonte: Elaborado pela autora (2023)

4.5.1 Fitoquimica das Cactaceas do Brasil

Na anélise por subfamilia, a distribuicao das citacdes das classes de metabolitos nas

subfamilias, de acordo com a frequéncia absoluta de citagcdes em cada subfamilia, apresentou-

se da seguinte maneira:

Figura 7: Quantidade de citagdes para cada classe de composto nas subfamilias

Comostos
terpénicos

Compostos
nitrogenados

Compostos
fenolicos

B Cactoideae [l Opuntioideae [Jl] Pereskioideae

Fonte: claborado pela autora (2023)

A distribui¢do dos metabdlitos descritos nas citagdes acima e o quantitativo variam por

parte morfoldgica e por classe de metabolito nas subfamilias, como mostra a Figura 8 abaixo
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Figura 8: Quantitativo de compostos fendlicos(A), terpénicos (B) e nitrogenados (C) relatados em cada parte
morfologica das subfamilias de cactaceas
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Fonte: elaborado pela autora (2023)

Pelo resultado apresentado no grafico da Figura 8(A) , € possivel perceber que, para os
compostos fendlicos ja identificados nas cacticeas brasileiras, a variedade de partes
morfologicas em que essa classe de metabolitos apareceu foi maior em cactoideae, onde
aparecem em 6 (seis) partes sendo elas seus frutos (GARCIA-CRUZ et al, 2017; MONTIEL-
SANCHEZ et al. 2021), suas folhas (BISWAL et al, 2019), em culturas de células (LIU,
DIXON e MABRY, 1993), caule (BURNAZ, 2021), flores (PINEDO-ESPINOZA et al 2020)
e em seus graos de polen (ALMARAZ-ABARCA et a/ 2008). Para os compostos terpénicos
(FIGURA 8-B), Cactoideae s6 apresentou trabalhos que indicavam a presenca desses em seus
frutos (LA ROSA e ZANELLY, 2021) e em suas folhas (BISWAL et al, 2019). Ja os resultados
dos compostos nitrogenados (FIGURA 8-C) de Cactoideae indicaram a presenca desses
compostos em seus caules (ARAUJO et al, 2021; MINA et al, 2020), seus frutos (BRITO-
FILHO et al, 2017; MONTIEL-SANCHEZ et al. 2021), folhas (GERARDO et al. 2010;
NORQUIST e MCLAUCHLIN, 1970) e sementes (Bruhn e Lindgren, 1975)

Os resultados de Opuntioideae indicaram que os compostos fenolicos (FIGURA 8-A)

dos representantes desta subfamilia foram encontrados em 5 (cinco) partes morfolégicas sendo
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elas os caules (LATAIEF et al 2021; PERUCINI-AVENDANO et al 2021), os frutos (CANO
et al. 2017; KIM et al, 2021), flores (JOUINI et al. 2021; SHEDED et al. 2021), sementes
(BOUHRIM et al. 2021; KATANIC et al 2019) e folhas (SALEEM et al, 2006). Os compostos
terpénicos dessa subfamilia foram relatados em seus frutos (CHAHDOURA et al, 2019;
KATANIC et al, 2019) flores (CHAHDOURA et al, 2016) , caules (KIM et al, 2021; LATAIEF
et al 2021) e sementes (Ciriminna et al. 2017; Kharrassi et al, 2020). Os compostos
nitrogenados foram relatados apenas nos frutos (GARCIA-CAYUELA et al, 2019; TOIT et al,
2018).

Na subfamilia pereskioideae, os compostos fendlicos (FIGURA 8-A) foram relatados
apenas nas folhas (MACIEL et al, 2021; TORRES et al, 2022). Os compostos terpénicos
(FIGURA 8-B) foram identificados nas folhas (BARREIRA et al, 2021; MOHD-SALLEH et
al,2020) e nos frutos (AGOSTINI-COSTA et al, 2014; EGEA e PIERCE 2021). Os compostos
nitrogenados (FIGURA 8-C), tais quais os fenolicos, s6 foram relatados nas folhas dos
representantes de pereskioideae (MOHD-SALLEH et al, 2020; ZAREISEDEHIZADEH, TAN
e KOH, 2014).

As atividades dos metabolitos secundarios vém sendo associadas a propriedades de
interesse humano, como atividades antioxidantes, antidiabéticas, anticarcinogénicas,
genotoxicas e etc. Os compostos fenolicos vem sendo associados a atividades antioxidantes
(MORAES e COLLA. 2016) que as cactaceas apresentaram em alguns dos resultados, assim
como os terpenos, fun¢do conferida pelos carotendides e tocoferdis (PULIDO et al., 2012) e
também pelos compostos nitrogenados, como as betalainas (GONCALVES, 2018).Mabotja et
al. (2021) relacionou a atividade antioxidante dos extratos metandlicos e de éter de petroleo
obtido e cladodios de Opuntia robusta e de Opuntia ficus-indica ao seu teor de compostos
fenolicos, em especial aos seus flavondides. Loganayaki e Manian (2010) e Badami e
Channabasavaraj (2007), também relacionam a atividade antioxidante dos frutos de O. dillenii
com seu alto teor de flavonodides. Em cactoideae também ha representantes como Melocactus
zehntneri, que apresentaram atividades antioxidantes nos frutos (EL-HAWARY et al, 2020) e
no cladédio (Aquino-Martins et al, 2019).

Nos trabalhos lidos, alguns fatores relatados nos estudos selecionados alteram o
quantitativo de compostos relatados em cada subfamilia. Esses apontamentos foram feitos para
orientar futuros pesquisadores a escolherem o melhor método e estagio de crescimento das

cactaceas que pretendem avaliar. Dentre estes fatores esta o tipo de cultivo.Um experimento
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conduzido por Berger, Itagaki & Nakanishib. (2007) com Opuntia macrocentra na cultivadas
na luz solar e na luz ultravioleta indicaram alteragdo no quantitativo de compostos bioativos o
que indicava que ecossistemas artificiais podem influenciar a producao de produtos naturais em
plantas cultivadas. Cardoso et al (2021) apontou que praticas agricolas, composi¢ao do solo,
condi¢des climaticas e grau de maturagdo alteram os compostos bioativos de Cereus Jamacaru.
Rodrigues et al (2019) também cita o grau de maturagao, relatando que o estagio de maturacao
aumenta os conteudos totais de betalainas, polifendis e atividade antioxidante dos frutos de
Pilosocereus pachycladus. O método de extracdo dos compostos e o extrato utilizado ¢ outra
caracteristica que influi nos compostos encontrados. Sousa et a/ (2014) demonstrou em seu
estudo com extratos de Pereskia aculeata que os extratos em acetona 80% e etanol 70%
apresentaram melhores resultados que a dgua para as analises de fenois totais, proantocianidinas

e analise da atividade antioxidante.

Apesar dessa distribui¢do e da correlagdo que os autores fazem entre os compostos
bioativos e efeitos farmacoldgicos, ndo fica claro o que os motiva a moverem esforcos na
investigagdo de metabolitos em alguns representantes das subfamilias e ndo em outros. Outra
coisa que ndo fica clara no levantamento por subfamilia ¢ o porqué de certas partes
morfologicas dos representantes estudados serem investigadas e outras ndo, a exemplo do que
acontece com a subfamilia pereskioideae que apresentou nos resultados metabodlitos apenas nas

folhas e frutos. o que deixa espaco para investigagdes futuras.
4.5.2 Farmacologia de cactaceas do Brasil

Os efeitos farmacologicos se apresentaram de maneira bem variada e distribuida nas
subfamilias. As descri¢des das partes morfologicas utilizadas incluem caules ou cladddios,
folhas, sementes, frutos e etc. Algumas partes morfologicas descritas deixam davida, a exemplo
algumas espécies do género Opuntia e Nopalea, que possuem caules achatados e folhas
modificadas em espinhos (NORONHA, 2017). E importante ressaltar que existem ainda muitas
cactaceas para as quais ndo ha estudos sobre efeitos farmacologicos, uma vez que a espécies
listadas nesta obra, considerando as espécies, subespécies e variacdes, correspondem a 8,3% do
total de representantes de cactaceas do Brasil em relagdo as 599 listadas no Jardim Botanico do
Rio de Janeiro. A distribuicao dos efeitos verificados por subfamilia apresentou-se como no

quadro a seguir (QUADRO 3)



Quadro 3: comparativo dos efeitos notificados entre as subfamilias

CATEGORIA

Acdao antioxidante

Acio antimicrobiana

Acdo antiviral

Atividade anti-angiogénica

Atividades antigenotoxicos

Acdo contra venenos de plantas ou animais
Atividade imunomoduladora

Alivio de sintomas provenientes do uso de
entorpecentes

Atividades na fertilidade

Atividade neuro protetora

Efeito larvicida ou acio anti-helmintica
Efeito antinociceptivo, anestésico e analgésico
Efeito gastroprotetor

Efeitos na frequéncia cardiaca

Efeito hepatoprotetor

Efeitos hiper e hipolipidémicos

Efeitos antidiabéticos, hiperglicémicos e
hipoglicémicos

Efeitos citologicos e anticarcinogénicos

Efeito anti-inflamatoria, curativa, cicatrizante
Proteciao solar

Efeito diurético, renal, hipotensor

Efeito vasodilatador

+ =Possui. (=) = nfo possui
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Pereskioideae  Cactoideae Opuntioideae
+ + +
+ + +
+ ) +
) ) +
) ) +
+ ) )
) + +
) ) +
) ) +
) ) +
+ + +
+ ) +
+ ) +
) ) +
) ) +
+ + +
+ + +
+ + +
+ + +
) + )
+ ) +
+ ) )

Todas as subfamilias possuem em comum as categorias de atividade antioxidante;

antimicrobiana; antilarvicida ou anti-helmintica; anti-inflamatdria, curativa e cicatrizante;

efeitos citologicos gerais e anticarcinogénicos;

antidiabéticos,

hiperglicémicos

€
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hipoglicémicos; hiper e hipolipidémicos. Muitos desses efeitos sdo associados as classes de
metabolitos relatadas para as subfamilias. Os compostos fendlicos e nitrogenados, como as
betalainas, presentes nas trés subfamilias, sdo relacionados as propriedades antioxidantes
(GONCALVES, 2018). Mabotja et al. (2021) relacionou a atividade antioxidante dos extratos
metanolicos e de éter de petréleo obtido e cladddios de Opuntia robusta e de Opuntia ficus-
indica ao seu teor de compostos fendlicos, em especial aos seus flavonoides. Loganayaki e
Manian (2010) e Badami e Channabasavaraj (2007), também relacionam a atividade

antioxidante dos frutos de O. dillenii com seu alto teor de flavonoides.

A atividade anticarcinogénica ¢ também relacionada aos metabolitos com propriedades
antioxidantes presentes nas cactaceas. Nurestri ¢ Norhanom (2010) relataram que os efeitos
anticarcinogénicos da familia Pereskioideae parecem estar diretamente relacionados a sua alta
atividade antioxidante. Existem também diversos estudos, segundo Silva et al (2018) e Sousa,
et al. (2014), que tem demonstrado que o composto de fendis totais tem relagao direta com sua
atividade antioxidante. Além disso, os compostos nitrogenados estdo associados a atividade
antiproliferativa, cardioprotetora, antimicrobiana e anticarcinogénica (GONCALVES, 2018).
Outras propriedades farmacoldgicas sdo também associadas as betalainas, segundo Shirazinia
et al (2019) as betalainas apresentam também atividades antilipidémicas, categoria de

atividades também comum as trés subfamilias.

Quanto a exclusividade de efeitos verificados nas categorias até o momento percebeu-
se que Cactoideae apresentou efeitos dentro da categoria de prote¢@o solar e compartilhou com
Opuntioideae a atividade imunomoduladora. A subfamilia Opuntioideae teve de exclusivos as
categorias de efeitos hepatoprotetores, efeitos na frequéncia cardiaca, atividade neuro protetora,
alivio dos sintomas de entorpecéncia, atividade anti-angiogénica e antigenotoxica. Além de
compartilhar categorias de efeitos com Cactoideae, Opuntioideae teve categorias de efeitos
compartilhados com Pereskioideae como efeito diurético, hipotensor e renal; efeito
gastroprotetor; efeito antinociceptivo, anestésico e analgésico e agdo antiviral. Pereskioideae
tem de exclusivo as categorias de efeitos contra venenos de plantas e animais e o efeito

vasodilatador,

Todos os representantes da subfamilia opuntioideac e pereskioideae descritos no
Quadro 2 possuem trabalhos que descrevem seus efeitos farmacologicos, ja na subfamilia

cactoideae 16 dos 35 representantes possuem trabalhos no ramo da farmacologia.
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Espécie de cactacea  Efeito verificado Tipo de Extrato ou composto Parte Referéncias
experimento utilizado utilizada

Atividade antimicrobiana

Pereskia. aculeata Acdo contra Klebsiella pneumoniae e Morganella in vitro Extrato etanolico folhas Garcia, et al. (2019)
morganii
Acgao contra Escherichia coli, in vitro Eter de petrdleo folhas Souza et al. 2016
Acdo contra Aspergillus versicolor in vitro Extrato cloroférmico folhas

Pereskia bleo Atividade antimicrobiana n.e n.e n.e Siew et al. (2019)
Acdo contra Streptococcus pyogenes, Staphylococcus  in vitro Extrato metandlico n.e Johari e Khong (2019)
aureus, Escherichia coli e Pseudomonas aeruginosa. Extrato hexanico
Acdo contra Pseudomonas aeruginosa e Salmonella in vitro Extrato metanolico n.e Wabhab. et al. (2009)
choleraesuis. Extrato hexanico

Zareisedehizadeh, Tan
e Koh (2014)
Acgao contra Staphylococcus aureus in vitro Diclorometano n.e
Acgao contra Cladosporium cucumerinum in vitro Extrato aquoso folhas
Extrato metandlico

Acdo contra Aspergillus niger e Candida albicans. n.e Extrato das folhas folhas Santos et al. (2020)
Acgao contra Candida albicans, Candida parapsilosis,  in vitro Extrato aquoso folhas Chan et al. (2018)
Issatchenkia orientalis e Cryptococcus neoformans
Acdo contra Pseudomonas aeruginosa e Salmonella in vitro Extrato hexanico folhas Abbdewahab et al.

choleraesuis.

(2009)
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Pereskia grandifolia Acgdo contra Staphylococcus aureus € Bacillus subtilis  in vitro Acetato de etila n.e Philip, et al. (2009)
Acgao contra Staphylococcus aureus e Bacillus subtilis  in vitro Extrato hexanico n.e
Ac¢ao contra bactérias aquaticas in vitro Extrato metandlico n.e Manaf e Daud, (2016)
Ariocarpus retusus Ac¢ao inibitoria contra Bacillus cereus e Bacillus in vitro Extrato metandlico Planta inteira Gerardo; et al. 2010
subtilis e contra os fungos Microsporum gypseum e
Microsporum nanum
Cephalocereus senilis ~ Acao contra Erwiniu sp in vitro Cefalocerona Caule Pare, Dmitrieva e
Mabry (1991)
Cereus jamacaru Acdo contra Staphylococcus aureus, Streptococcus in vitro Extrato bruto etandlico  Hastes Davet et al (2009)
pyogenes, Staphylococcus epidermidis, Proteus do cortex das hastes
mirabilis, Pseudomonas aeruginosa, Klebsiella
pneumoniae, Escherichia coli e Salmonella
tiphymurium
Melocactus zehntneri Acgdo contra Trichomonas vaginalis in vitro Fluido supercritico Partes aéreas Brandao et al (2017)
Acdo contra Staphylococcus epidermidis in vitro Extrato aquoso Polpa do cladédio  Aquino-Martins ef al
Extrato metandlico (2019)
Extrato etanolico
Opuntia dillenii Acdo antimicrobiana nao especificada in vitro Extratos da semente Semente Katani¢ et al (2019)
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Tabela 1: acdes fitofarmacologicas observadas nos diversos extratos das espécies das subfamilias de cactaceas que ocorrem no Brasil (continua)

Opuntia dillenii

Agao contra Bacillus in vitro Extrato aquoso Cladodio Lataief et al. (2021)
cereus, Bacillus subtilis,
Staphylococcus aureus,
Klebsiella pneumonia,
Fusarium oxysporum e
Pythium Catenulatum
Acdo contra Bacillus in vitro Extrato etandlico Cladddio
subtilis, Staphylococcus
aureus, Micrococcus
luteus, Salmonella
enteritidis, Fusarium
oxysporum ¢ Pythium
Catenulatum
Agao contra Micrococcus  in vitro Extrato hidroalcoodlico N.e Shirazinia et al (2019)
leuteum e Proteus
mirabilis
Acgdo contra Escherichia  in vitro Extrato de éter de Caule seco
coli. petroleo
Extrato cloroférmico
Acdo contra Bacillus in vitro Extrato de éter de Caule seco
subtilis e Staphylococcus petréleo
aureus Extrato cloroférmico
Extrato aquoso
Extrato metanolico
Acgao contra Bacillus in vitro Extrato cloroférmico Caule seco Umar et al. (2013)
subtilis
Acdo contra in vitro Extrato de éter de Caule seco

Staphylococcus aureus

petroleo
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Tabela 1: acdes fitofarmacologicas observadas nos diversos extratos das espécies das subfamilias de cactaceas que ocorrem no Brasil (continua)

Opuntia ficus-indica

Acgdo contra Escherichia
coli, Staphylococcus
aureus, Listeria
monocytogenes €
Pseudomonas aeruginosa

in vitro

Oleo

Semente

Bouhrim et al. (2021)

Acao contra
Saccharomyces
cerevisiae, Candida
albicans, Fusarium,
Aspergillus e Penicillium

in vitro

Oleo

Semente

Bouhrim e al. (2021)

Acdo contra Escherichia
coli, Bacillus subtilis €
Staphylococcus aureus,

in vitro

Extrato metanolico e
extrato de Eter de
petréleo

Cladodio

Mabotja et al. (2021)

Acgio contra E. coli,
Salmonella enterica
Typhimurium,
Enterobacter aerogenes,
Enterococcus faecalis e S.
aureus.

in vitro

Extrato ndo especificado
do cladédio

Cladodio

Ramirez-Moreno et al.,
(2017)

Acao contra
Staphylococcus aureus,
Klebsiella pneumoniae,
Klebsiella oxytoca,
Proteus mirabilis e
Candida albicans.

in vitro

Extrato de cloroformio,
etanol, metanol, éter de
petrdleo e 1-butanol

Cladodio

Bahis, Moustafa e Al-
Wadi (2020)

Acgao contra Pythium

in vivo € in vitro

Extrato aquoso

n.c

Hamdi, Musa e Alrawi
(2021)

Agdo contra Vibrio
cholerae

in vitro

Extrato metanolico

Cladodio

Sanchez, Garcia e
Heredia (2010)
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Tabela 1: acdes fitofarmacologicas observadas nos diversos extratos das espécies das subfamilias de cactaceas que ocorrem no Brasil (continua)

Opuntia ficus-indica ~ Acao contra in vitro Extrato metanodlico *folhas Castillo et al. (2011)
Campylobacter jejuni e
Campylobacter coli.
Acgao contra Escherichia  in vitro Extrato de etanol, metanol frutos Mannoubi (2020)
coli, Salmon € acetona
typhimurium,
Enterococcus faecium e
Streptococcus agalactiae
Acao contra Proteus in vitro Extrato aquoso Caule, raizes e sementes Yasmeen et al (2012)
mirabilis
Opuntia macrocentra = Acao contra Alternaria in vitro Extratos volateis das Folhas e flores Bergaoui et al (2007)
solani e Rhizoctonia folhas e flores
solani
Opuntia macrorhiza ~ Agao contra in vitro n.e Frutos Chahdoura et al(2019)
Staphylococcus aureus,
Pseudomonas aeruginosa
e Salmonella typhimurium
Opuntia microdasys Acgao contra Alternaria in vitro Extratos volateis das Folhas Bergaoui et al (2007)
solani folhas
Agio contra in vitro n.e Frutos Chahdoura et al(2019)
Staphylococcus aureus,
Pseudomonas aeruginosa
e Salmonella typhimurium
Agao contra in vitro Extratos das flores Flores Chahdoura et al(2016)

Pseudomonas aeruginosa,
Salmonella typhimurium,
Aspergillus versicolor

e Penicillium funiculosum




Tabela 1: acdes fitofarmacologicas observadas nos diversos extratos das espécies das subfamilias de cactaceas que ocorrem no Brasil (continua)

Opuntia monocantha  Acgao contra Staphylococcus in vitro Extrato hexanico Cladodio Bari et al.(2012)
aureus.
Acdo contra Bacillus subtilis Extrato metandlico Cladddio

Opuntia robusta Acgao contra Escherichia coli,  in vitro Extrato metanodlico e Cladodio Mabotja et al. (2021)
Bacillus subtilis e extrato de Eter de
Staphylococcus aureus, petréleo

Tacinga inamoena Acgdo contra Staphylococcus in vitro Acetato de etila Raiz Silva et al. (2020)
aureus ¢ Escherichia coli
Acdo contra Escherichia coli  in vitro Fracdo diclorometano Raiz

Fracdo n-butanol Raiz

Acio antiviral

Pereskia. bleo Acgao contra HIV in vitro Extrato aquoso folhas Zareisedehizadeh, Tan
Extrato metandlico e Koh (2014)

Opuntia dillenii Atividade antiviral contra os virus de Herpes in vitro Extrato metandlico Flores Kumar ef al. (2014)
simplex tipo 1 e 2

Opuntia ficus-indica ~ Atividade antiviral contra os virus herpes simplex in vitro Extrato etandlico Cladodio Bouslama et al. (2011)
tipo 2 (HSV-2) e virus influenza A (IFV -A)]

Acdo contra venenos de plantas ou animais

Pereskia. bleo Acdo contra veneno de cobra in vitro n.e n.e Siewa et al. (2019)
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Tabela 1: acdes fitofarmacologicas observadas nos diversos extratos das espécies das subfamilias de cactaceas que ocorrem no Brasil (continua)

Acio antioxidante

Pereskia aculeata Atividade antioxidante in vitro Extrato etandlico folhas Garcia et al. (2019)
Atividade antioxidante in vitro Extrato aquoso folhas Maciel et al. (2021)
Atividade antioxidante in vitro Extrato metandlico folhas Souza et al. 2016
Atividade antioxidante in vitro Extrato ndo folhas Torres et al. (2022)
especificado das folhas
Pereskia bleo Atividade antioxidante in vitro Extrato hexanico folhas Wabhab,et al. (2009)
Atividade antioxidante in vitro Acetato de etila folhas Bakhari et al(2010)
Atividade antioxidante in vitro Extrato metandlico folhas
Atividade antioxidante in vitro Extrato de t-butanol folhas Lee e Radhakrishnan.
(2010)
Atividade antioxidante in vitro Acetato de etila folhas Nurestri & Norhanom.
(2010)
Atividade antioxidante in vitro Extrato metandlico Caule Lee e Radhakrishnan.
Extrato aquoso (2009)
Pereskia grandifolia  Atividade antioxidante in vitro Acetato de etila folhas Nurestri & Norhanom.
(2010)
Cereus jamacaru Atividade antioxidante in vitro Extrato hidroalcodlico ~ Sementes Dutra et al (2019)
Atividade antioxidante in vitro Extratos Frutos Soares et al (2021)
hidroalcoolicos

liofilizados

50
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Tabela 1: acdes fitofarmacologicas observadas nos diversos extratos das espécies das subfamilias de cactaceas que ocorrem no Brasil (continua)

Cipocereus minensis  Atividade antioxidante in vitro Extratos em metanole ~ Pedunculo Morais et al (2013)
acetona
Ferocactus Atividade antioxidante in vitro Extrato metanolico Frutos EL-HAWARY et al.
glaucescens (2020)
Melocactus Atividade antioxidante in vitro Extrato hexanico Polpa do cladédio  Aquino-Martins et al
zehntneri Extrato metanolico (2019)
Extrato cloroférmico
Extrato aquoso
Mpyrtillocactus Atividade antioxidante in vitro Extrato diluido dos Frutos Montiel-Sanchez et al.
geometrizans frutos (2021)
Atividade antioxidante in vivo Suco do fruto Frutos Reynoso-Camacho et
al. (2015)
Pilosocereus Atividade antioxidante in vitro Extrato hexanico Frutos Gongalves et al. (2015)
arrabidae Extrato diclorometano
Acetato de etila
Extrato etanolico
Pilosocereus Atividade antioxidante in vitro Extrato aquoso Frutos Souza et al. (2015)
pachycladus Extrato etanolico
Extrato hidroalcodlico
Rhipsalis floccosa Atividade antioxidante in vitro Extrato aquoso Frutos Zampini ef al. (2011)
Extrato etanolico
Selenicereus Atividade antioxidante in vitro Polpa, sementes e Sementes, polpae Grisales et al. (2017)
megalanthus castas pulverizados casca dos frutos
Stenocereus griseus Atividade antioxidante in vitro Extrato metandlico Frutos Garcia-Cruz et al

(2012)
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Tabela 1: agdes fitofarmacologicas observadas nos diversos extratos das espécies das subfamilias de cactidceas que ocorrem no Brasil (continua)

Stenocereus Atividade antioxidante in vitro Extrato de betalainas Frutos Garcia-Cruz et al.
Ppruinosus (2013)
Garcia-Cruz et al.
(2017)
Nopalea Acdo antioxidante in vitro Extrato metadlico n.e Magana-Cerino et al
cochenillifera (2020)
Opuntia dillenii Agao antioxidante in vitro. Oleo Semente Bouhrim et al. (2021)
Acga0 antioxidante Liu et al.(2009)
Acio antioxidante Ghazi et al. (2015)
Acido antioxidante in vitro Suco dos frutos Frutos
Acga0 antioxidante in vitro. Extrato etandlico Cladodio Lataief ez al. (2021)
Acido antioxidante Shirazinia et al (2019)
Acio antioxidante in vitro Extrato dos frutos Frutos Katani¢ et al (2019)

Acdo antioxidante

Badami e
Channabasavaraj (2007)
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Tabela 1: acdes fitofarmacologicas observadas nos diversos extratos das espécies das subfamilias de cactaceas que ocorrem no Brasil (continua)

Opuntia dillenii Acio antioxidante in vitro Extrato bruto Frutos Betancourt et al.(2017)

Extrato purificado
Fracdo vermelha
Fracdo amarela

Ac¢a0 antioxidante in vitro. Polissacarideos nao n.e Huang et al (2009)
especificados

Agao antioxidante in vitro n.e Frutos Loganayaki & Manian

(2010)
Acdo antioxidante in vitro Extrato hexanico n.e Alsaad ¢ Mohammed
(2021)

Acio antioxidante in vitro Extrato etanolico n.e Qiu et al. (2002)
aquoso

Acio antioxidante in vitro. Extrato hidroetanolico Frutos Rockett et al (2020)

Acio antioxidante in vivo Cacti-Nea:composto Frutos Bisson et al. (2010)
que compreende um
extrato de agua
desidratada da fruta

Opuntia ficus-indica Acao antioxidante in vitro. Oleo Semente Bouhrim et al. (2021)

Ac¢do antioxidante in vitro. Oleo Semente Ghazi et al. (2015)

Acido antioxidante in vitro. Suco dos frutos Frutos

Acga0 antioxidante in vitro. Oleo Semente Wit et al. (2019)




Tabela 1: acdes fitofarmacologicas observadas nos diversos extratos das espécies das subfamilias de cactaceas que ocorrem no Brasil (continua)

Opuntia ficus-indica

Acido antioxidante in vitro. Suco dos frutos Frutos Wit et al. (2019)
Ac¢a0 antioxidante in vitro. Semente macerada Semente Tounsi et al. (2011)
Acao antioxidante in vitro. Suco dos frutos Frutos Torres-Bojorquez et al.
(2017)
Ac¢a0 antioxidante in vitro. Martinez et al. (2021)
Acdo antioxidante in vivo Suco dos frutos Frutos El-Razek ¢ Hassan
(2011)
Acido antioxidante in vitro Extrato aquoso Frutos Goémez-Maqueo, Soccio
e Cano (2021)
Acido antioxidante in vitro Fruto inteiro Frutos Castafneda-Arriaga et al.
(2021)
Acga0 antioxidante Estudo de Fruto inteiro Frutos Tesoriere et al., (2004)
tratamento
duplo,
randomizado e
cruzado
Ac¢a0 antioxidante Estudo Polpa do fruto Frutos Livrea e Tesoriere
randomizado, (2009)
cruzado e de
tratamento
duplo
Acio antioxidante in vitro Polissacarideo contendo  Frutos Zhong et al. (2010)

ramnose, arabinose
glicose.
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Tabela 1: acdes fitofarmacologicas observadas nos diversos extratos das espécies das subfamilias de cactaceas que ocorrem no Brasil (continua)

Opuntia ficus-indica ~ Acao antioxidante in vitro Betalainas Frutos Smeriglio et al (2021)
Ac¢a0 antioxidante Gentile et al. (2004)
Ac¢a0 antioxidante in vitro Extrato metanodlico e Cladodio Mabotja et al. (2021)
extrato de Eter de
petréleo
Agao antioxidante in vitro Extrato de metanol, Cladodio Santiago et al. (2021)
acetona e agua
Ac¢do antioxidante in vitro Extrato etandlico Cladodio Lee et al. (2002)
Acido antioxidante in vivo Glicoproteina néo n.e Lim (2010)
especificada
Acga0 antioxidante in vitro Extrato metandlico Raiz Alimi et al. (2010)
Acio antioxidante in vitro Extrato metanodlico flores
Opuntia macrorhiza Acga0 antioxidante in vitro. Extrato hidroalcoodlico Polpas e cascas Chahdoura et al. (2019)
dos frutos
Opuntia microdasys Agao antioxidante in vitro. Extrato dos espinhos Espinhos Jouini et al. (2021)
Ac¢a0 antioxidante in vitro. Extrato aquoso Flores Chahdoura et al (2017)
Ac¢a0 antioxidante in vitro. Extrato hidroalcoodlico Polpas e cascas Chahdoura et al. (2019)

dos frutos
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Tabela 1: agdes fitofarmacologicas observadas nos diversos extratos das espécies das subfamilias de cacticeas que ocorrem no Brasil (continua)

Opuntia monacantha

Agao antioxidante in vitro. Taxifolina n.e Kwon et al. (2017)
Ac¢a0 antioxidante in vitro. Extrato Cladodio Bari et al.(2012)
metanolico

Acido antioxidante

Valente et al. (2010)

Opuntia robusta Acio antioxidante Ensaio clinico  n.e Figo da india Budinsky et al.(2001)
Efeitos antidiabéticos, hiperglicémicos e hipoglicémicos
Pereskia bleo Hipoglicemiante in vivo Eter de petrdleo folhas Rani et al. (2019)
Extrato cloroférmico
Extrato aquoso
Pereskia grandifolia Baixa de lipidios in vivo Farinha das folhas folhas Almeida et al. 2015
hepaticos e diminui¢do do
peso do figado
Promoveu ganho de peso  in vivo Suco das folhas folhas Brasil et al. (2020)
controlado
Ferocactus histrix Ac¢do antidiabética in vivo Extrato cloroformico Frutos Perez — Gutierrez e Flores
(2010)
Myrtillocactus geometrizans  atividade anti- in vitro Extrato diluido dos frutos  Frutos Montiel-Sanchez et al
hiperglicémica (2021)
Efeito hipoglicemiante in vivo Suco dos frutos Frutos Reynoso-Camacho et al.

(2015)
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Tabela 1: acdes fitofarmacologicas observadas nos diversos extratos das espécies das subfamilias de cactaceas que ocorrem no Brasil (continua)

Nopalea Efeito hipoglicémico in vivo Mistura fresca dos Cladoddios Magana-Cerino ef al
cochenillifera cladodios (2020)
Opuntia dillenii Aumento da sensibilidade da  in vivo Polissacarideos nao n.e Eddouks, et al. (2014)
insulina especificados
Redugdo da hiperglicemia in vitro Oleo Semente Bouhrim et al. (2021)
Bouhrim et al. (2019)
Melhora no metabolismo da  Ensaio clinico Comprimido de Opuntia  n.e Shirazinia et al (2019)
glicose dillenii
Acdo antidiabética in vivo Suco dos frutos Frutos
Previne o estresse oxidativo  in vivo Polissacarideos dos frutos  Frutos Gao et al. (2015)
nas ilhotas pancreaticas
Melhora a resposta de in vivo ODP-Ia n.e Zhao et al. (2011)
células alvo a insulina
Normalizagdo dos niveis de  in vivo Extrato da polpa do fruto  Fruto e cladodio Diaz-Medina ef al.(2012)
glicose e do cladodio
Reduziu o percentual de in vivo Suco n.e Perfumi e Tacconi (1996)
hiperglicemia
Opuntia ficus-indica  Acao antidiabética in vitro Oleo Semente Bouhrim et al. (2021)
Efeito hipoglicemiante in vivo Polissacarideo n.e Alarcon-Aguilar et al.

(2003)

Efeito hipoglicemiante

Estudo clinico duplo-cego
controlado por placebo

OpunDiaTM (produto
patenteado)

Cladodio e fruto

Godard et al. (2010)




Tabela 1: acdes fitofarmacologicas observadas nos diversos extratos das espécies das subfamilias de cactaceas que ocorrem no Brasil (continua)

Opuntia ficus-indica ~ Efeito hipoglicemiante invivo  Extrato aquoso e Cladddio e fruto Butterweck et al. (2011)
mistura patenteada
Efeito hipoglicemiante invivo  Suco dos frutos Frutos El-Razek e Hassan (2011)
Efeito e hipoglicemiante ¢ antidiabético invivo  Po daplanta n.e Yoon et al. (2011)
promovido pela melhora da secregdo de
insulina
Prevengdo do diabetes e suas complicagdes in vitro  Fragdo soluvel do raizes Jeon et al. (2011)
por meio da inibicao da atividade da aldose acetato de etila
redutase, da formacao de produtos finais de
glicagdo avancada e da atividade da o-
glucosidase
Opuntia microdasys Protegdo e reparo do pancreas invivo  Decocgao das flores Flores Chahdoura et al. (2018)
Opuntia monacantha = Acao antidiabética invivo  Polissacarideos do Cladédio Yang et al. (2008)
cladédio
Opuntia robusta Efeito hipoglicemiante Ensaio  Fruto fresco inteiro Fruto Wolfram et al.(2002)
clinico
Efeito hipoglicemiante invivo  Extrato do cladédio Cladodio Enigbokan et al. (1996)
Efeitos hiper e hipolipidémicos e reguladores de gordura corporal
Pereskia aculeata Efeitos na reducdo de peso, composi¢ao de Ensaio  Farinha de partes ndo n.e Vieira et al. (2020)
gordura corporal e melhora dos sintomas clinico  especificadas da planta
gastrointestinais. random
izado
Pereskia bleo Reducdo dos niveis de colesterol, aumento do  in vivo  Extrato aquoso folhas Rani et al. (2019)

HDL e melhora na perda de peso corporal
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Tabela 1: acdes fitofarmacologicas observadas nos diversos extratos das espécies das subfamilias de cactaceas que ocorrem no Brasil (continua)

Ferocactus histrix Acdo hipolipidémica in vivo Extrato Frutos Perez — Gutierrez e
cloroférmico Flores (2010)
Myrtillocactus Diminuigao no teor de colesterol in vivo Suco dos frutos Frutos Reynoso-Camacho et
geometrizans al. (2015)
Nopalea Emagrecimento Ensaio clinico Bebida fresca a base n.e Fabela-Illescas et al
cochenillifera de Nopalea (2015)
cochenillifera
Opuntia dillenii Preveniu a perda de peso in vivo Oleo Semente Bouhrim et al. (2021)
Bouhrim et al. (2020)
Hipolipidemia in vivo Polissacarideo n.e Zhao et al. (2012)
ODP-Ia
Atividade anti-LDL in vitro. Extrato metandlico ~ Semente Chang, Hsieh e Yen
(2008)
Diminui¢ao das quantidades de colesterol in vivo Polissacarideos ndo  n.e Wang et al. (2015)
total, LDL e triglicerideos especificados
Opuntia ficus-indica ~ Hipolipidemia in vivo Oleo Semente Bouhrim et al. (2021)
Reduziu os niveis plasmaticos de colesterol, in vivo Cladodios Cladédios Galati et al. (2003)
LDL e triglicerideos. liofilizados
Glicoproteina n.e OH e Lim (2006)
Redugdo do nivel de LDL Estudo monocéntrico, NeOpuntia (produto Folhas Linarés, Thimonier e
randomizado, patenteado) Degre. (2007)

controlado por
placebo, duplo-cego
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Tabela 1: acdes fitofarmacologicas observadas nos diversos extratos das espécies das subfamilias de cactaceas que ocorrem no Brasil (continua)

Opuntia ficus-indica ~ Efeito hipocolesterolémico e antiaterogénico in vivo Suco dos frutos Frutos El-Razek e Hassan
(2011)
Opuntia monacantha  Aumento dos niveis de HDL in vivo Polissacarideos ndo  Cladddio Yang et al.(2008)
especificados
Efeitos gastroprotetores
Pereskia aculeata Melhora de sintomas gastrointestinais in vitro Extrato metandlico  folhas Vieira et al. (2019)
e farinha
Opuntia dillenii Atenua a colite ulcerativa in vivo Suco dos frutos Frutos Babitha, et al (2018)
frescos
Opuntia ficus-indica ~ Efeito gastroprotetor in vitro Oleo Semente Bouhrim et al. (2021)
O consumo das fibras melhora dos sintomas Ensaio clinico Fibras n.e Remes-Troche et al
da sindrome do intestino irritavel randomizado (2020).
Melhora no desconforto gastrointestinal Estudo randomizado  Extrato combinado  cladddio Malfa et al. (2021)
controlado duplo- dos cladodios de O.
cego ficus-indica e das
folhas de O.
europaea
Efeito protetor contra tlcera induzida por in vivo cladédios Cladédio Galati et al. (2001)
etanol liofilizados
in vivo P6 do cladodio Lee et al. (2002)
Efeito citoprotetor na mucosa géstrica in vivo Mucilagem Cladédio Galati et al. (2007)
Efeito gastroprotetor contra tlcera induzida in vivo Extrato metanolico  Raiz Alimi et al. (2010)

por etanol 80%
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Tabela 1: acdes fitofarmacologicas observadas nos diversos extratos das espécies das subfamilias de cactaceas que ocorrem no Brasil (continua)

Opuntia ficus-indica ~ Reduz a contratilidade do musculo do ileo in vitro Indicaxantina Frutos Baldassano et al.
(Betaxantina) (2011)
Efeito gastroprotetor contra lesdes gastricas in vivo Suco dos frutos (em Kim et al. (2012)
induzidas por estresse especial da
betanina)
Fornece uma protecdo dose-dependente contra  in vivo Extrato metandlico  Flores Alimi et al. (2011)

ulcera gastrica induzida por etanol

Opuntia microdasys Efeito gastroprotetor in vivo Polissacarideos Cladddio Jouini et al. (2017)
WNPE ¢ WNPU

Efeitos citolégicos gerais e anticarcinogénicos

Pereskia aculeata Acdo contra células MCF-7 e HL60 in vitro FracGes isoladas de  n.e Souza ef al. 2016
hexano,
diclorometano e
acetato de etila

Acgao contra células SH-SYS5Y in vitro n.e n.e Neto et al. (2020)
Pereskia bleo Acdo contra células osteossarcoma Saos-2 in vitro Extrato metanolico  folhas Cheowa et al. (2019)
Acgao contra células KB in vitro Alfa-tocoferol folhas Siewa et al.(2019)
Acgao contra células (T-47D) in vitro Extrato metandlico  Folhas e caule
das folhas

Extrato do caule

Acdo contra células KB in vitro Extrato bruto de n.e Zareisedehizadeh, Tan
metanol e Koh (2014)
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Tabela 1: agdes fitofarmacologicas observadas nos diversos extratos das espécies das subfamilias de cactidceas que ocorrem no Brasil (continua)

Pereskia bleo

Acio contra células KB in vitro 2,4-di-terc- folhas Malek et al. (2009)
butilfenol,
a-tocoferol e fitol
Acgao contra células MCF7 e T-47D in vitro Extrato bruto de folhas Siew et al. (2014)
metanol
Acdo contra células HCT116 e MCF7 in vitro Acetato de etila n.e
Acdo contra as células KB, CasKi, HCT 116,  in vitro di-terc-butilfenol folhas
MCF7 e A549
Acdo contra células KB in vitro Extrato metandlico  n.e Harlev et al. (2013)
e extrato fracionado
de acetato de etila
Acdo contra células T-47D in vitro Extrato metandlico  n.e
Acgdo contra células HelLa in vitro Acetato de etila folhas Mohd-Salleh, Wan-
Ibrahim e Ismail.
(2019)
Acdo contra células KB in vitro Extrato cru das folhas Mohd-Salleh, et al.
folhas (2020)
Acdo contra linhagem celular ndo especificada in vitro Extrato metanolico  n.e Parveen et al. (2016)
de cancer de mama
Acdo contra células 4T1 in vitro Extrato metandlico  folhas Lee e Radhakrishnan
(2010)
Acdo contra células KB in vitro Acetato de etila folhas

Malek et al. (2007)
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Tabela 1: acdes fitofarmacologicas observadas nos diversos extratos das espécies das subfamilias de cactaceas que ocorrem no Brasil (continua)

Pereskia bleo Acdo contra células T-47D in vitro Extrato metandlico  folhas e caule Tan, et al. (2004)
Acdo contra células T-47D in vitro Extrato metandlico  n.e Souza et al. 2016
Pereskia grandifolia  Ag@o contra células KB in vitro Fracdo hexénica folhas Nurestri e Norhanom .
(2009)
Acgdo contra células KB e MCF7 in vitro Acetato de etila Folhas
Acgao contra células osteossarcoma Saos-2 in vitro Extrato metanoélico  folhas Harlev et al. (2013)
bruto
Acgao contra células osteossarcoma Saos-2 in vitro Extrato metandlico  folhas Cheowa et al. (2019)
Acdo contra células osteossarcoma Saos-2 in vitro Acdo contra células n.e Souza et al. 2016
osteossarcoma
Saos-2
Pereskia sacharosa. Ac¢ao contra as células MV4-11 e K562 in vitro Extrato cru das folhas Asmaa et al. 2014
folhas
Cereus jamacaru Atividade antiproliferativa em células sarcoma  in vitro Extrato Cladodios e frutos  Dutra et al (2019)
180 hidroalcodlico
Dutra et al (2018)
Mpyrtillocactus Atividade citotoxica contra células U-251, in vitro Peniocerol e n.e Harlev et al (2013)
geometrizans PC3, K-562, HCT-15 e MCF7 macdougallin
Salazar et al. (2011)
Atividade citotoxica contra células U-251, in vitro
PC3, HCT-15 e MCF7
Inibi¢do do crescimento e apoptose em células  in vitro Peniocerol e n.e Bolafos-Carrillo et al.

HCT-15 e cancer de mama MCF-7

macdougallin

(2015)




Tabela 1: acdes fitofarmacologicas observadas nos diversos extratos das espécies das subfamilias de cactaceas que ocorrem no Brasil (continua)

Opuntia dillenii Efeito citotoxico contra as células Caco-2 e K- in vitro Extrato aquoso Cladoddios Lataief et al. (2021)
562 Estrato metandlico
Efeito citotoxico contra as células HepG2, in vitro Extrato etandlico Casca, polpa do
LoVo e MCF-7 fruto e semente
Aumento da viabilidade celular e diminui¢do in vitro Nozes Nozes Li, etal (2017)
dos efeitos da lactato desidrogenase(LDH)
Apoptose em células SK-MES-1 in vitro Polissacarideos ndo  n.e Shirazinia et al (2019)

especificados

Impedem o crescimento e causam apoptose de  in vitro Polissacarideos nao Liet al. (2014).
células SK-MES-1 especificados
Apoptose em Células do carcinoma de ascite in vitro Betalainas n.e Pavithra ef al. (2015)
de Ehrlich

Opuntia ficus-indica ~ Inibiu o crescimento de células TCL-1, HeLa, in vitro Extrato aquoso Frutos Zou et al. (2005)
Me180, IOSE, SKOV3, OVCA420, UM-UCS6,
T24 e UM-UC9
Efeito inibidor de crescimento exibido em in vitro Extrato aquoso Frutos Feugang et al.,
células OVCA 420 e SKOV3 (2010)
Efeito antiproliferativo em células in vitro Suco dos frutos Frutos Martinez et al. (2021)
cancerigenas do figado
Efeito antiproliferativo contra células K562 in vitro Betanina frutos Sreekanth et al.,

(2007)

Protecdo contra a genotoxicidade induzida por Extrato aquoso do Brahmi et al.,
B[a]P em camundongos machos BALB/c in vivo cladédio Cladodio (2011)
Reverteu o dano hepatico induzido por AFB1  in vivo Extrato aquoso do Cladodio

em camundongos machos BALB/c

cladddio
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Tabela 1: acdes fitofarmacologicas observadas nos diversos extratos das espécies das subfamilias de cactaceas que ocorrem no Brasil (continua)

Opuntia ficus-indica ~ Efeitos antigenotoxicos exibidos em in vivo Extrato aquoso do Brahmi et al.,
camundongos BALB/c machos expostos a cladodio Cladédio (2012)
CDDP
Restringiu a carcinogénese hepatica in vivo Extrato ndo Cladodio Brahmi et al.,
especificado do (2013)
cladddio
Suprimiu o crescimento tumoral em in vivo Extrato aquoso Cladodio Zou et al. (2005)
camundongos BALB/c fémeas xenoenxertados
com células SKOV3
Efeito antiproliferativo em células PC3 e Mcf7 in vitro Extrato nao Cladédio Heikal et al. (2021)
especificado do
cladddio
Efeito citoprotetor contra danos induzidos por  in vivo Suco dos frutos Frutos Alimi et al. (2012)
etanol
Polissacarideos de palma forrageira in vitro Prensado das *folhas Deters, Meyer e
influenciaram a fisiologia de queratinocitos e *folhas Stintzing (2012)
fibroblastos humanos predominantemente de
maneira dependente do tempo.
Atividades inibidoras de aromatase e 5- in vitro Extrato das flores Flores Jonas et al (1998)
redutase que esta relacionada a Hiperplasia
Prostatica Benigna
Opuntia microdasys Atividade citotoxica in vitro Extrato floral Flores Chahdoura et al (2016)
Pereskiopsis digueti Exibiu efeitos citotoxicos contra HT29, in vitro Extrato n.e Jitwasinkul, e
HepG2 e HN22. hidroalcodlico Charoensuksai. (2018)
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Tabela 1: acdes fitofarmacologicas observadas nos diversos extratos das espécies das subfamilias de cactaceas que ocorrem no Brasil (continua)

Efeito antinociceptivo / anestésico/ analgésico

Pereskia Aculeata Efeito antinociceptivo in vivo Extratos das folhas ~ folhas Pinto et al. 2015
Pereskia bleo Efeito antinociceptivo in vivo Extrato etanolico folhas Guilhon, et al. (2015)
Extrato hexanico
Acetato de etila
Fragdes de butanol Harlev et al. (2013)
Pereskia Grandifolia  Efeito antinociceptivo in vivo Extratos das folhas  folhas Pinto et al. 2015
Opuntia dillenii Efeito analgésico in vivo n.e n.e Shirazinia et al (2019)
Efeito analgésico in vivo Mistura contendo n.e Meng et al (2015)
Aloe Verae
Opuntia dillenii
Efeito antinociceptivo in vivo Extrato aquoso Frutos Loro, Rio e Pérez-
Santana (1999)
Efeito analgésico in vivo fragdes de opuntiol  Cladodio Siddiqui et al. (2016)
¢ opuntiosideo
Opuntia microdasys Efeito analgésico in vivo Extrato aquoso flores Chahdoura et al (2017)
Efeito analgésico in vivo Polissacarideos ndo  n.e Jouini et al. (2017)
especificados
Efeito cicatrizante / curativo / Anti-inflamatério
Pereskia aculeata Efeito cicatrizante in vivo Fragao hexanica folhas Pinto et al. (2016)

Extrato metandlico
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Tabela 1: agdes fitofarmacologicas observadas nos diversos extratos das espécies das subfamilias de cactidceas que ocorrem no Brasil (continua)

Pereskia aculeata Efeito anti-inflamatorio in vivo Frac@o hexénica folhas Pinto et al. (2015)
Efeito anti-inflamatorio in vivo INFLATIV folhas Pinto et al. (2020)
(medicamento que
contém extratos de
P. aculeata)
Efeito anti-inflamatorio in vitro Fluido supercritico ~ folhas Torres et al (2022)
Efeito cicatrizante in vitro Extrato folhas Carvalho, et al. (2014)
hidroalcodlico
Epiphyllum Acelera a cicatrizagao in vivo Extrato etandlico folhas Dwita et al (2019)
oxypetalum
Myrtillocactus Atividade anti-inflamatéria in vivo Chichipegenina, n.e Salazar et al. (2011)
geometrizans, Peniocerol e
macdougallin.
Atividade anti-inflamatoria in vitro Extrato diluido dos  Polpa e casca dos  Montiel-Sanchez et al
frutos frutos (2021)
Nopalea Efeito anti-inflamatorio in vivo Extrato etandlico Cladédios Necchi et al (2011)
cochenillifera
Opuntia dillenii Efeito anti-inflamatorio in vivo Extrato metandlico  Cladddio Shirazinia et al (2019)
Efeito anti-inflamatorio in vivo Extrato metandlico  Cladddio Siddiqui et al (2016)
Efeito curativo in vivo Extrato aquoso Cladédio Chen et al (2011)

Extrato metandlico
Extrato etandlico
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Tabela 1: acdes fitofarmacologicas observadas nos diversos extratos das espécies das subfamilias de cactaceas que ocorrem no Brasil (continua)

Opuntia dillenii Efeito anti-inflamatorio in vivo Extrato alcoolico Flores Ahmed ef al. (2005)
Efeito anti-inflamatorio in vivo Extrato aquoso frutos Loro, Rio e Pérez-
Santana (1999)
Efeito anti-inflamatorio in vivo Extrato aquoso flores Chahdoura et al (2017)
Opuntia ficus-indica ~ Efeito anti-inflamatorio in vivo Cladddio liofilizado  Cladddio Trovato et al (2002)
Efeito curativo in vivo Mucilagem Cladddio
Efeito anti-inflamatério In vitro Extrato liofilizado Cladédio Panico et al (2007)
Efeito curativo in vivo Extrato aquoso, Cladédio Park e Chun (2001)
extrato metanolico e
fracdo hexanica
Efeito curativo in vivo Cladddio liofilizado  Cladddio Galati et al. (2003)
Efeito curativo in vivo Polissacarideos Cladodio Trombetta ef al. (2006)
Efeito anti-inflamatorio in vivo Oleo Semente Bouhrim et al. (2021)
Efeito anti-inflamatorio in vivo Oleo Semente Koshak et al. (2021)
Efeito anti-inflamatério in vitro Betalainas Frutos Smeriglio et al (2021)




Tabela 1: agdes fitofarmacoldogicas observadas nos diversos extratos das espécies das subfamilias de cactaceas que ocorrem no Brasil (continua)

Efeito anti-inflamatorio in vivo Extrato da polpado  Frutos Livrea e Tesoriere

fruto soliivel em (2009)

adgua
Efeito anti-inflamatério in vivo Extrato metandlico  Cladddio Park et al (2001)
Efeito anti-inflamatorio in vivo Pectina n.e Jouini et al. (2017)

Pereskia bleo Efeito vasodilatador in vivo Flavonoides folhas Ching, et al. (2016)

Protegdo contra raios UV do sol in vitro Extrato cloroférmio  Polpa do fruto Aquino-Martins et al
Extrato hexanico (2019)

Diminui¢ao da quantidade de ovos de in vivo Mistura do material n.e Vataa et al (2011)
Haemonchus contortus e de Trichostrongylus vegetal fresco
colubriformis

Diminuiu a quantidade de ovos e vermes de in vivo Extrato metandlico  Flores Sheded et al. (2021)
Schistosoma mansoni aquoso

Diminuigao do tempo de vida e controle da in vivo Sangue de ratos n.e Nyasembe et al. (2021)
quantidade de ovos de Aedes aegypti alimentados com

Opuntia ficus-

indica
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Tabela 1: acdes fitofarmacologicas observadas nos diversos extratos das espécies das subfamilias de cactaceas que ocorrem no Brasil (continua)

Atividade imunomoduladora

Rhipsalis neves-armondii Atividade imunomoduladora in vivo Extrato cru das partes  Partes aéreas Okereke, et al. (2020)
aéreas pulverizadas
Opuntia dillenii Potencializar a fungdo imunologica in vivo n.e n.e Shirazinia et al (2019)
Restauraram o nivel de linfocitos T in vivo Polissacarideos nao n.e Zhao et al. (2012)
CD4+ e CD8+ especificados
Opuntia ficus-indica Inibiu a liberagdo de histamina ¢ b- in vivo Glicoproteina néo n.e Lim (2010)
hexosaminidase, lactato desidrogenase especificada
(LDH) e interleucina 4 (IL-4)
Atividade hepatoprotetora
Opuntia dillenii Atividade hepatoprotetora in vivo Oleo Semente Bouhrim ef al. (2021)
Atividade hepatoprotetora in vivo Polissacarideos nao n.e Shirazinia et a/ (2019)
especificados
Atividade hepatoprotetora in vitro Extrato Shirazinia et al (2021)
in vivo hidroalcodlico
Atividade hepatoprotetora in vivo Suco n.e Mahmad et al. (2020)
Atividade hepatoprotetora in vivo Oleo Semente Bouhrim et al (2018)
Atividade hepatoprotetora in vivo Extratos da fruta Fruto Shah et al (2016)
Opuntia ficus-indica Atividade hepatoprotetora in vivo Oleo Semente Bouhrim et al. (2021)
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Tabela 1: acdes fitofarmacologicas observadas nos diversos extratos das espécies das subfamilias de cactaceas que ocorrem no Brasil (continua)

Opuntia ficus-indica Atividade hepatoprotetora in vivo Suco dos frutos Frutos Galati ef al. (2005)
Alimi et al. (2012)
Atividade hepatoprotetora in vivo Extrato dos cladodios Necibi et al. (2008)
Cladédio
Atividade hepatoprotetora in vivo Suco dos cladédios Hfaiedh et al. (2008)
Atividade hepatoprotetora contra danos  in vivo Extrato dos cladédios  Cladddio Akatcha et al (2013)
causados por Metotrexato
Opuntia microdasys Atividade hepatoprotetora in vivo Extrato aquoso Flores Chahdoura et al. (2017)
Opuntia monacantha Atividade hepatoprotetora in vivo Extrato cloroformico  n.e Saleem et al (2015)
Extrato metandlico
Opuntia robusta Atividade hepatoprotetora in vivo Extratos dos frutos Frutos Gonzalez-Ponce et al
(2016)
Atividade hepatoprotetora contra danos  in vivo Betacianinas Frutos Gonzalez-Ponce et al
oxidativos no figado in vitro (2020)
Atividade contra danos hepaticos in vivo Suco dos frutos Frutos Villa-Jaimes et al. (2022)
induzidos por paracetamol in vitro liofilizados
Opuntia streptacantha Atividade hepatoprotetora in vivo Extratos dos frutos Frutos Gonzalez-Ponce et al
(2016)
Atividade contra danos hepaticos in vivo Suco dos frutos Frutos Villa-Jaimes et al. (2022)
induzidos por paracetamol in vitro liofilizados
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Tabela 1: acdes fitofarmacologicas observadas nos diversos extratos das espécies das subfamilias de cactaceas que ocorrem no Brasil (continua)

Renais/ Diurético / Hipotensor

Nopalea cochenillifera Redugdo da pressao arterial Ensaio Bebida a base de V. n.e Fabela-Illescas et al
clinico cochenillifera (2015)
Opuntia dillenii Redugdo da toxicidade renal in vivo Oleo Semente Bouhrim ef al. (2021)
Efeito antidiurético in vivo Oleo Semente Bouhrim et al. (2020)
Efeito hipotensor in vivo Extrato metanolico Cladodios Saleem et al. (2005)
Redugdo da pressdo arterial in vivo Extrato metanodlico n.e Shirazinia et al (2019)
opuntiosideo-1
Opuntia ficus-indica Efeito diurético in vivo Cacti-Nea: Um Frutos Bisson et al. (2010)
composto que
compreende extrato
de dgua desidratada
da fruta
Dissolugao de calculos de cistina in vitro Solug¢do salina com Flores Meiouet, Kabbaj ¢
po das flores Daudon (2011)
Dissolugdo de calculos Whewellita in vitro Extrato das flores Flores Habbani et al. (2021).
Opuntia microdasys Efeito reparador nos rins in vivo Decocgéo das flores Flores Chahdoura et al (2018)
Atividades neuro protetoras
Opuntia dillenii Diminuigao do escore de déficit in vivo Polissacarideos nao n.e Shirazinia et al (2019)

neurologico

especificados
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Tabela 1: acdes fitofarmacologicas observadas nos diversos extratos das espécies das subfamilias de cactaceas que ocorrem no Brasil (continua)

Opuntia dillenii Diminui¢ao do escore de déficit in vivo Polissacarideos nao n.e Huang et al (2009)
neurologico especificados
Opuntia ficus-indica Atividades neuro protetoras contra in vitro quercetina, (1)-di- Cladodios e frutos Dok-Go et al. (2003)
danos oxidativos hidroquercetina e
quercetina 3-metil éter
Melhorou a fung@o cognitiva com Ensaio Extrato etanolico cladédio Han et al (2020)
efeito dependente da idade. clinico
Randomi
zado
Reduziu efeitos contra lesao neuronal in vitro Extrato metanolico Frutos Kim et al. (2006)
induzida por N-metil-d-aspartato
(NMDA), cainato (KA) e privagao de
oxigénio-glicose (OGD)
Melhorou a memoria a longo prazo in vivo Extrato n-butanolico Cladodios Kim et al (2010)
Opuntia microdasys Atividades neuro protetoras contra in vitro Extrato dos espinhos Espinhos Jouini et al. (2021)
toxicidade
Atividade anti-angiogénica
Opuntia dillenii Resposta anti-angiogénica in vivo Extrato aquoso n.e Ejaz et al (2014)
Atividades na fertilidade
Opuntia dillenii Efeito anti-espermatogénico e in vivo Extrato metandlico n.e Bajaj e Gupta (2013)
supressao da fertilidade
Reduz a fertilidade in vivo Extrato metanolico Cladodios Bajaj e Gupta (2012)
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Tabela 1: agdes fitofarmacoldogicas observadas nos diversos extratos das espécies das subfamilias de cactaceas que ocorrem no Brasil (final)

Reduz a fertilidade in vivo Extrato do filocladio Filocladio Gupta et al. (2002)

Reduz a frequéncia cardiaca Ensaio Suplemento contendo Semente Schmitt et al. (2008)

clinico o6leo da semente
Diminui a resposta inflamatodria a Estudo Opuntia ficus indica Fruto Wiese et al (2004)
estimulos estressantes causados pelo duplo-cego,  (Tex-OE; Extracts Plus
consumo de alcool controlado Inc, San Diego,

por placebo  California)

Protegdo contra genotoxicidade in vivo Extrato do cladédio Cladddios Zorgui et al. (2009)

induzida por zearalenona dissolvido em etanol e
agua

n.e = ndo especificado.  * = Parte especificada duvidosa [ ] Opuntioideae [ | Cactoideae [ | Pereskioideae
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4.5.3 Cactaceas no mercado de patentes

Com o objetivo de investigar e apresentar informacdes referentes a biotecnologia  de
cactaceas, que ja foi previamente exposta na apresentacao dos efeitos farmacologicos relatados
em experimentos farmacoldgicos, a pesquisa debrugou-se também sobre os bancos de patentes

brasileiro (INPI) (Quadro 4) e europeu (ESPACENET) (Quadro 5).

No total foram identificadas patentes para 18 espécies de cactaceas sendo 10 de
Cactoideae (Cereus jamacaru,; Cleistocactus sepium; Disocactus flagelliformis; Echinocactus
grusonii; Epiphyllum oxypetalum; Gymnocalycium mihanovichii; Mammillaria compressa;,
Pachycereus pringlei; Selenicereus costaricensis, Selenicereus megalanthus), 6 de
Opuntioideae (Opuntia dileni; Opuntia elata; Opuntia ficus-indica; Opuntia microdasys;
Opuntia robusta; Opuntia tuna) e 2 de pereskioideae (Pereskia aculeata; Pereskia
sacharosa).Opuntioideae foi a subfamilia cujas espécies se distribuiram em todas as categorias,
tanto no banco brasileiro de patentes como no banco europeu. Ja Cactoideae apresentou apenas
resultados para formulacdes farmacéuticas, cosméticos, processos de extracdo e produtos
alimenticios. Pereskioideae apresentou patentes apenas para formulagdes farmacéuticas em

ambos os bancos de patentes e para processos de extragdo, apenas no INPIL.

Um fato que chama a aten¢dao no banco de patentes europeu ¢ que a quantidade de
patentes com cactdceas nativas do Brasil, no entanto, ¢ importante ressaltar que nem todas as
cactaceas do Brasil sdo endémicas e ocorrem em outras localidades do mundo, o que pode
explicar essa internacionalizagdo de patentes com cactos que ocorrem aqui. Outro fator
interessante ¢ a quantidade de patentes depositadas no ESPACENET (315) em contraste com
as patentes depositadas no INPI (34). Nao fica claro o que levou a essa discrepancia na geragao
de invengdes. Uma das explicagdes pode ser devido a propria lei que regulamenta as patentes
brasileiras, Lei 9.279/96, (BRASIL, 1996), que ndo permite a geragao de patente sobre plantas
ou animais. Outro fator que pode explicar ¢ o fato de que o crime de biopirataria s6 foi
conceituado e tipificado em 1998 pelas normas da Convenc¢ao sobre Diversidade Biologica, de
1992, promulgada pelo Decreto n® 2.519, de 16.03.1998 (BRASIL, 1998). Sendo as patentes
depositadas no banco europeu oriundas de diversos paises do mundo, a fiscalizagdo em relagao
a biopirataria bem como os impedimentos em relagdo a essa pratica também demoraram a

acontecer.
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Quadro 4: Patentes depositadas no INPI

N° de Registro da
Patente

Breve descricao

Cosméticos

A presente invengdo trata de composicdo de formulagdes cosméticas para aplicagdo topica contendo extratos das flores, frutos e/ou cladodios de
Opuntia ficus indica (L.) Mill, presente na composi¢ao na faixa de 0,01 a 1 O% em peso. Podendo apresentar-se sob a forma de emulsao, gel,
gel-creme, produtos moldados, solugdes e suspensdes para uso topico em partes do corpo humano, incluindo cabelo, pele, mucosas e unhas

A presente invengdo trata de composi¢des cosméticas contendo extratos de Melocactus zehntneri € o seu uso como produto cosmético hidratante
para aplicacdo topica.

A presente invengdo refere-se ao setor tecnologico cosmético e envolve uma composi¢ao cosmética que compreende, dentre outros componentes,
extrato concentrado preparado a partir de uma planta do género Cereus, mais especificamente sendo da espécie Cereus jamacaru. Ainda, a
presente invencao refere-se ao uso do referido extrato concentrado para promover hidratacdo da pele e ainda agir como umectante e método
cosmético de aplicagcdo da mesma.

MATERIAIS USADOS NA CONSTRUCAO CIVIL

A presente invengdo conjuga as fungdes de retardar o tempo de pega do gesso e aumentar sua plasticidade a partir da mucilagem presente nos
cactos.

FONTES DE ENERGIA

A presente invengao trata da producdo de Biohidrogénio A Partir Da Nopalea Cochenillifera (Palma Forrageira) Em Reatores Anaerdbios
Descontinuos

PROCESSOS DE EXTRACAO DE QUIMICOS OU PARTES ISOLADAS

A presente Patente de Invencao refere-se a um método de producdo de extratos deora-pro-nobis (Pereskia aculeata Miller) a partir de suas folhas,
in natura e/ou secas, as quais sdo ricas em compostos ativos,acidos graxos entre outros, podendo ser aplicada em variados segmentos alimenticio,
nutracéutico, farmacéutico, cosmético,suplementos, fitoterapicos etc.

A presente invencao trata de um processo de extracdo de um hidrocoloide, de maneira natural, utilizando como matéria prima o ora-pro-ndbis
(Pereskia aculeata Miller).

A presente invengdo Residuo de cumbeba em p6 obtido pelo processo de secagem convectiva. Compreende a obtengdo de um novo produto
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obtido a partir do residuo da cumbeba [Tacinga inamoena (K. Schum.) N.P. Taylor e Stuppy] (sementes, polpa residual e cascas), triturado ou
ndo, submetido a secagem em estufa com circulagdo de ar ou equipamento equivalente em diferentes temperaturas.

Refere-se o presente invento a um produto na forma de p6” desconhecido do estado da técnica, produzido a partir dos cladodios de Opuntia ficus-
indica, conhecida como Palma Forrageira, e encapsulado com maltodextrina.

A presente invengdo refere-se a obtengao de extratos da farinha da casca do fruto do mandacaru (Cereus jamacaru) através da
extragdo com os solventes etanol, acetona e metanol nas concentragdes de 50, 60, 70 e 80% associado a agitacdo em shaker e ultrassom.

Se refere ao procedimento para obtencdo do suco a partir de cactaceas, preferencialmente Cereus hildmannianus. Este procedimento pode ser
feito tanto com o fruto como com o cladddio,

USOS E FORMULACOES FARMACEUTICAS/ FARMACOLOGICAS

Trata-se a presente inven¢do de uma formulacdo farmacéutica fitoterapica na forma de creme contendo a parti¢cao hexanica do extrato metanoélico
das folhas de Pereskia aculeata Miller (ora-pro-nobis) a qual podera ser aplicada na terapéutica humana ou veterinaria como um antipsoriatico
topico,

A presente invengdo trata do uso de extratos aquosos, organicos ¢ hidroalcoolicos das folhas de embauba (Cecropia pachystachya Trécul,
URTICACEAE) ¢ das folhas de ora-pro-nobis (Pereskia aculeata Miller, CACTACEAE) para compor formulagdes farmacéuticas indicadas para
uso via topica para estimulacdo da cicatrizagdo, com destaque em peles de animais normoglicémicos como a modulagdo do infiltrado
inflamatorio, o aumento da angiogénese e irrigagdo vascular

A presente invengdo trata-se de uma formulagao farmacéutica fitoterapica na forma de um creme contendo a particdo hexanica do extrato
metanolico das folhas de Pereskia aculeata Miller (Cactaceae) a qual podera ser indicada para o tratamento topico de processos inflamatorios
cutdneos induzidos por diferentes estimulos

A presente invengdo refere-se a composi¢des farmacéuticas, nutracéuticas, alimentos saudaveis e dispositivo médico compreendendo
polissacarideos de cladodios de Opuntia ficus indica em combinagdo com extratos de plantas antioxidantes e anti-inflamatorias, prevengdo e
terapia podem ser aplicadas topicamente ou administradas por via oral.

A presente invengdo refere-se a farmacéuticos orais, nutracéuticos, alimentos de satde e composicdes de dispositivos médicos com base em
polissacarideos a partir dos cladddios de Opuntia Ficus Indica, em combinag@o com outras substincias ativas Uiteis para prevencdo ou tratamento
de GERD (doenga do refluxo gastro-esofagico), esofagite gastrica ¢ doengas relacionadas

A presente invengdo refere-se a um extrato vegetal desenvolvido para ser utilizado como agente diluidor de sémen; como solugéo conservadora
de orgdos durante o transporte para transplante; na producdo de peles e na producdo de medicamentos, constituido a base de mucilagem de palma
forrageira (Opuntia sp.), agua destilada e citrato de s6dio a 5%.
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A presente invengdo refere-se ao uso de Opuntias, partes de planta das mesmas e/ou extratos ou outras preparagdes produzidas a partir das
mesmas, para o tratamento de episodios de depressdo e doengas depressivas ou outros disturbios afetivos, que possam ser influenciados por
agentes antidepressivos, tais como, sensagdes de ansiedade e distirbios de panico, depressdes bipolares, distiirbios de somatizagdo e sindrome
pré-menstrual, bem como os estagios preliminares de tais doengas.

A presente invencao refere-se a uma composi¢ao de um meio de cultura liquido baseado em mandacaru (Cereus spp.) e xique-xique
(Pilosocereus gounellei) para producao de delta-endotoxinas e esporos por Bacillus thuringiensis, destinadas ao controle fitossanitario de pragas
agricolas, principalmente lepiddpteros.

PRODUTOS ALIMENTICIOS

A presente invengao refere-se a elaboragdo de geleia de fruto de palma (Opuntia ficus indica Mill.), produzida a partir da fruta fresca em estadio
de maturag@o ideal para o processamento deste produto.

A presente invengao refere-se a farinha do fruto Pilosocereus chrysostele (facheiro) e sua utilizagcdo como aditivo na formulacao de broa preta. o
processo da presente invengao fundamenta-se na obtencao de farinhas obtidas das cascas e caules do facheiro (Pilosocereus chrysostele), para
elaboragdo de diferentes formulagdes de broas pretas,

A presente invencgao refere-se a queijo caprino adicionado de farinha de xiquexique.

A presente invengao trata de um leite de cabra fermentado, concentrado, com propriedades funcionais contendo cultura nativa potencialmente
probidtica, em associagdo com uma cultura starter, adi¢cdo de ingrediente elaborado do fruto do mandacaru (Cereus jamacaru) como fonte de
compostos antioxidantes e fibra alimentar total, e inulina como substrato fermentativo e fonte de fibra alimentar soluvel probiodtica.

A presente invencao refere-se a elaboracdo de produto farinaceo a partir da casca do fruto do mandacaru (Cereus jamacaru dc.) em forno micro-
ondas

A presente invengdo refere-se a elaboragdo da farinha da casca do fruto do mandacaru (Cereus jamacaru) concentrado de fenolicos e
antioxidantes

A presente invencao refere-se a elaboracdo de iogurte caprino funcional adicionado de geleia de maracuja (passiflora edulis sims.) e do fruto do
mandacaru (Cereus jamacaru)

A presente invencao refere-se a elaboracao e processamento de geleia tipo extra sabor maracujé (passiflora edulis) e mandacaru (Cereus
jamacaru)

COBERTURAS E EMBALAGENS FEITAS DE MATERIAL VEGETAL
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A presente invengdo refere-se a filmes plasticos biodegradaveis a base de um blend de farinha de nopal (Opuntia ficus-indica) e amido aditivado
com extrato aquoso de propolis, visando sua utilizagdo como uma cobertura e/ou substituto do plastico sintético para a preservacdo de alimentos
e/ou cosméticos sensiveis a oxidagao.

SUBSTANCIAS PIGMENTANTES

Esta invencdo descreve um processo de obtengdo de pigmentos vermelhos com potencial antioxidante, através de
fermentagdo submersa, utilizando como substrato majoritario a cactacea palma forrageira gigante (Opuntia ficus-indica Mill), por Monascus
purpureus CCT 3802.

DISPOSITIVOS DE COMUNICACAO

A presente invengdo trata-se de uma antena com forma bioinspirada, compacta, alimentagao hibrida, e diagrama de irradiacdo omnidirecional
com aplicacdo na area de redes sem fio podendo ser utilizadas em aplicacdes médicas e ndo médicas, com uso junto ao corpo humano ou de
animais, e em redes de sensores ou atuadores visando o desenvolvimento de um dispositivo compacto operando em faixas de frequéncias
comerciais, 5 GHz (5,15 a 5,85 GHz), para uso em protocolos variados.

REMOCAO DE RESIDUOS DE CORPOS D’AGUA

A presente invengdo propicia a utilizacdo de uma biomassa vegetal de baixo custo e com grande disponibilidade na regido do semiarido
paraibano para aplica¢@o na remog¢ao de gasolina presente em corpos d’agua, por meio da técnica de adsorcao.

A presente invengdo desenvolveu um coagulante/floculante proveniente da cacticea Cereus jamacaru para ser utilizada no
tratamento de dgua, esgoto e efluentes industriais visando a redug¢do de turbidez e DQO (Demanda Quimica de Oxigénio)
podendo substituir ou auxiliar os coagulantes metalicos que sio comumente utilizados neste tipo de tratamento e que também
podem causar doengas e/ou danos ao ambiente.

PROCESSOS DE ADICAO DE NUTRIENTES OU DE ENRIQUECIMENTO PROTEICO

A presente invengdo propicia o processo de enriquecimento proteico do sorgo (Sorghum bicolor L. Moench) associado & palma forrageira
(Opuntia ficus indica Mill).

A presente invengdo versa sobre novas composicdes nutracéuticas formadas por um ou mais extratos de cactos do género Cereus, as quais podem
ser acrescidas ou ndo de outros ingredientes, para uso na alimentacdo regular, em dietas para a perda de peso e no tratamento de moléstias.

Fonte: elaborado pela autora 2023 [ Opuntioideae . Cactoideac [JJ] Pereskioideae
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Quadro 5: Patentes do Escritorio Europeu de Patentes (ESPACENET)

N° de registro da
Patente

Breve descriciao

USOS E FORMULACOES FARMACKEUTICAS/ FARMACOLOGICAS

A invencgdo refere-se a um medicamento para o tratamento de doencgas gastrointestinais.

A invencgao refere-se a uma combinacdo da medicina tradicional chinesa para tratamento da gastrite antral verrucosa

A invengdo revela uma preparagao de fitoterapico chinés para o tratamento de tlcera duodenal comum.

A invengdo revela um medicamento tradicional chinés para o tratamento de ulcera géstrica e tlcera duodenal.

invengao revela um medicamento para o tratamento de gastrite erosiva.

A invengdo revela uma composi¢do da medicina tradicional chinesa para o tratamento de tlceras do sistema digestivo e um método de preparagao
da mesma,

A presente invengdo refere-se a uma composi¢ao farmacéutica para prevenir ou tratar o cancer e um alimento funcional para a saude para prevenir
ou melhorar o cancer, incluindo cacto foxtail.

A presente invengao refere-se a uma composi¢do farmacéutica para prevenir ou tratar o cancer e um alimento funcional para a satide para prevenir
ou melhorar o cancer, incluindo cacto foxtail.

A composi¢do contendo o extrato de cacto da presente invengdo ndo ¢ apenas segura porque nao ¢ toxica, mas também serve como um alimento
saudavel com fungdes antioxidantes e antiobesidade, e fornece uma composi¢cdo de bebida funcional contendo o extrato de cacto com excelente
sabor e nutri¢ao.

Esta invengdo refere-se a um promotor para a producdo de filagrina nas células epiteliais contendo o extrato de Epiphyllum oxypetalum. O extrato
de Epiphyllum oxypetalum tem o efeito de promover a produgdo de filagrina nas células epiteliais, aumentando a manifestagdo da profilagrina nas
células epiteliais, e € eficaz na prevencao e tratamento da polinose e na melhoria dos seus sintomas.

A invencgdo refere-se a uma composi¢do da medicina tradicional chinesa para o tratamento da esquizofrenia que contem, dentre outras coisas, 5-25
partes de Epiphyllum oxypetalum.

A invengao revela uma composi¢do da medicina tradicional chinesa para o tratamento de enfisema que contem, dentre outras coisas, 10-20 partes
de flores de Epiphyllum oxypetalum.
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A invengdo refere-se a um medicamento tradicional chinés para o tratamento de miotenosite composto, entre outras coisas, por 10-14 partes de
Epiphyllum oxypetalum.

A invengdo revela um emplastro medicinal tradicional chinés usado para dores reumaticas na cintura e nas extremidades inferiores. O emplastro é
composto dentre outras coisas por 13-17 partes de Mammillaria compressa

A invencdo refere-se a comprimidos para aliviar a neuralgia que contem, dentre outras coisas, Selenicereus megalanthus, e um método de preparagéo
dos comprimidos.

A invengdo revela uma preparacdo farmacéutica de cereus noturno que pertence as cactaceas e um uso do cereus noturno como uma preparacgéo da
invengdo em medicamentos usados para tratar as seguintes doencas: hepatite viral, colecistite, cancer, colelitiase, doengas renais calculo e litiase
urinaria, dismenorreia, inflamacéo ginecoldgica, sardas (antirradicais livres), hiperlipemia e hipercolesterolemia.

A invencgdo revela um medicamento para tratamento de fraturas, que é preparado por Folium Baphicacanthi Cusiae, Pereskia aculeata, Radix Gynura
e Anredera cordifolia em uma determinada proporg¢ao de peso

A presente invengdo refere-se a uma composigdo para melhorar a saude ocular compreendendo extrato de Pereskia Sacharosa e excipientes

A invengdo € uma composicdo com efeito cicatrizante que compreende dentre outros ingredientes o extrato do caule de Opuntia elata.

Composigdes e métodos para reduzir ou prevenir infec¢des relacionadas a dispositivos médicos

Extrato de cacto ¢ produto alimentar saudavel ou semelhante ¢ medicamento compreendendo o extrato

Polissacarideo de acido tartarico de cacto com efeito antiviral, bem como método de preparagdo e aplicagdo do mesmo

A invengdo descreve um aditivo de forragem de lagosta medicinal a base de plantas chinesas rico em selénio

Sao fornecidas composi¢des de extrato de cactus pera (Opuntia), seus métodos de preparagdo e seus usos em produtos, em especial farmacologicos

Composigoes para o tratamento da doenga do refluxo gastroesofagico (drge)

Composigao para dissipar os efeitos do alcool e proteger o figado e sua aplicagdo

Uma composicdo para o tratamento da obesidade

Composi¢do com efeitos antimicrobianos em bactérias da acne usando produto de fermentagdo de lactobacilos em fase solida de frutas de pera
espinhosa
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Composigdo para uso na prevengao e tratamento de doengas do sistema gastrointestinal e dos sintomas relacionados

Composigdo para a prote¢do da mucosa gastrointestinal e para a prevengao e tratamento de doengas associadas

Composigdo baseada em extratos de vegetais ¢ seu uso para a prevengdo ¢/ou tratamento de carboidratos e dismetabolismo lipidico

A presente inven¢do fornece composi¢des orais farmacéuticas, nutracéuticas, de alimentos saudaveis e de dispositivos médicos a base de
polissacarideos de cladodios de Opuntia Ficus Indica em combinag@o com outras substincias ativas uteis para a prevengdo ou tratamento de DRGE
(doenga do refluxo gastroesofagico), esofagite gastrica e doengas relacionadas

A presente invengdo refere-se a uma composi¢do farmacoldgica para o tratamento de hipertrofia ou hiperplasia prostatica benigna, alopecia
androgénica e acne.

Composi¢io antioxidante usando frutas de figo da India fermentadas por Bacillus

A presente invengdo refere-se a composi¢des farmacéuticas, nutrac€uticas, dietéticas e nutricionais contendo: a) glucomanano, b) Opuntia ficus
indica, ¢) celulose microcristalina, apresentam um alto indice de inchago gastrointestinal, que induz uma sensacdo imediata de saciedade, liberagéo
de colecistocininas e lentificagdo da esvaziamento gastrico que prolonga a sensacdo de saciedade.

Composigdo para o tratamento de hemorroidas e doencas relacionadas

Composi¢ao para prevenir ou tratar a ressaca

Composi¢do compreendendo uma pluralidade de extratos para prevenir ou aliviar climacterium, alimento funcional para saude e método para
produzir os mesmos

A presente invengdo refere-se ao uso de um extrato de acetato de etila de Opuntia ficus-indica e compostos isolados a partir dele para prevenir e
tratar doencas cerebrais, como doenga de Alzheimer, acidente vascular cerebral e doenga de Parkinson, dano celular e tecidual causado por isquemia
ou doenga do sistema cardiovascular, como infarto do miocardio.

A presente inven¢do € um tratamento de cicatrizes existentes e preven¢do de novas cicatrizes cutdneas em humanos e animais utilizando uma
aplicagdo topica contendo extratos alcodlicos de Cortex Phellodendri e Opuntia ficus-indica em uma combinagdo especifica.

Uma composi¢do farmacéutica contendo extrato de mistura de plantas para aliviar ou tratar dermatite atopica é fornecida para controlar a secrecio
de citocinas e para aliviar a irritagdo da pele. Dermatite inclui dermatite atopica, acne, dermatite geral ou pé de atleta.

Creme ou pomada a base de vegetais, util para o tratamento de doencas de pele, como psoriase, compreende espécies de Hibiscus, espécies de
Saxifraga, Solidago virgaurea, Salvia officinalis e Opuntia ficus indica
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A presente invengdo refere-se ao uso de um extrato de acetato de etila de Opuntia ficus-indica e compostos isolados a partir dele para prevenir e
tratar doencas cerebrais, como doenga de Alzheimer, acidente vascular cerebral e doenga de Parkinson, dano celular e tecidual causado por isquemia
ou doenga do sistema cardiovascular, como infarto do miocardio

Material com atividade antibacteriana extraido de cactos do género Opuntia

A invencdo revela a aplicagdo de polissacarideos Opuntia ficus-indica (Milpa Alta) para a prevencdo e tratamento de doencas neurodegenerativas
cronicas

A invengao revela aplicagdes de polissacarideos Opuntia ficus-indica Milpa alta na melhora do comprometimento neurocomportamental de ratos,
reducdo do volume de infarto cerebral e perda de neurénios do hipocampo e redugio da geracao de ros (espécies reativas de oxigé€nio) nas células

A presente invengdo refere-se a uma composi¢do farmacéutica e alimento funcional para a saude contendo extrato de palma forrageira para prevenir
e tratar doengas relacionadas ao esquecimento ou comprometimento da memoria

A presente invengdo refere-se a uma composi¢@o para melhorar as fungdes cognitivas contendo uma mistura de um extrato de Aster glechni e um
extrato de Opuntia ficus-indica como um componente ativo

Suspensdo a base de vegetais, util para tratar p. doenca neurodegenerativa e doengas de pele, compreende flor de hibisco, espécies secas de Saxifraga,
Solidago virgaurea seca, Salvia officinalis seca e Opuntia ficus-indica seca

A presente invengdo refere-se a um processo de extragdo e producdo de um biofdirmaco denominado COLESPAL, que reduz a concentracdo de
colesterol ruim no sangue, extraido dos cladddios da planta Opuntia ficus-Indica, também conhecida como nopal

Um agente imuno ativo contendo um extrato de fruta de Opuntia ficus-indica var.

E fornecida uma composigdo farmacéutica contendo um extrato de Opuntia ficus-indica como um ingrediente ativo para o tratamento de doengas
gastrointestinais.

A invenc¢do é uma bebida anti-fadiga de Opuntia ficus-indica que € preparada combinando cientificamente 40-60 partes de Opuntia ficus-indica com
medicamentos fitoterapicos chineses.

A presente invengdo refere-se a uma composigao para prevengdo e tratamento de doengas hepatotoxicas contendo um extrato do fruto de Opuntia
ficus-indica var.saboten contendo um extrato de semente ou um composto isolado do mesmo

Sdo fornecidos po6 seco de Opuntia ficus indica e uma composi¢do para remogdo de ressaca contendo o mesmo como ingrediente ativo e veiculo
farmaceuticamente aceitavel.
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A presente invengdo divulga uma composi¢do para antioxidante utilizando figo da india fermentado e brocolis

A presente invengdo divulga um processo para preparacao do extrato da casca do fruto da Opuntia ficus-indica com atividade citotoxica

E fornecido um método de fabricagio de bebida saudavel usando Opuntia ficus-indica

A presente invengdo refere-se a uma bebida saudavel de palma e um método para fabricar a mesma.

A invencdo refere-se a um método de preparag@o de bebida saudavel utilizando, dentre outras coisas, uma mistura e trituragao de 90-99,5% de hastes
de Opuntia ficus-indica de maneira que os efeitos da Opuntia ficus-indica sejam intensificados no alivio anti-inflamatdrio, da asma bronquica e
melhora da circulagdo sanguinea.

A presente invencdo refere-se a um método para preparar uma bebida saudavel usando Opuntia ficus-indica e, mais especificamente, a um método
para preparar uma bebida saudavel usando Opuntia ficus-indica por: mistura e esmagamento

A presente invengdo ¢ uma composi¢do compreendendo extrato complexo de ervas de Opuntia ficus indica, Alnus japonica, Pueraria lobata e
Hovenia dulcis mostrando atividade para aliviar a ressaca

A invencgdo refere-se a uma composicdo compreendendo ranitidina, mucilagem de nopal (como um veiculo natural de liberagdo controlada com
propriedades regenerativas da mucosa gastrica) e um agente umectante, para uso no tratamento de distirbios gastricos, como tlceras gastricas,
ulceras duodenais ativas, Zollinger— Sindrome de Ellison, refluxo gastroesofagico e esofagite erosiva.

A invengdo refere-se a utilizagdo do extrato obtido dos cladddios da planta O. ficus-indica para prevenir, tratar doengas cancerigenas ou eliminar os
sintomas decorrentes dessas doengas.

E fornecida uma composigdo para prevenir e/ou tratar diabetes e/ou complicagdes diabéticas contendo um extrato da raiz de Nopal (Opuntia ficus-
indica) ou uma fragdo do extrato como ingrediente ativo.

A presente invengdo fornece uma composi¢do para prevenir ou tratar diabetes compreendendo um pé seco de cacto obtido das folhas de Opuntia
ficus indica.

Meétodo de produgdo de composi¢do para remover ressaca € composi¢ao para remover ressaca produzida pelo mesmo

A presente invengao refere-se a um processo de extragdo e producao de um biofarmaco denominado SECPAL, que regula a concentrag@o de hexoses
(glicose) no Sangue, extraido de cladodios da planta Opuntia ficus indica, também conhecida como nopal. O produto obtido constitui uma opg¢ao
natural para o controle da glicemia

A presente invengao refere-se a um processo de extra¢ao e producdo de um antigeno antiviral, denominado VIDAPAL, que ¢ uma proteina natural
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de amplo espectro viral extraida de cladodios da planta Opuntia ficus indica, também conhecida como nopal.

A invengdo revela um liquido oral para cuidados de saude plateau Opuntia ficus-indica com eficacia na prevengdo e melhora do diabetes.

Composigdo para ativacdo de beta-endorfina compreendendo o extrato de Opuntia ficus-indica var. saboten é fornecido para promover a expressio
de beta-endorfina no hipotdlamo ou na glandula pituitaria, prevenindo assim doengas causadas por uma diminui¢do da imunidade inerente, uma
diminui¢do da imunidade causada por doengas cronicas ou estresses cronicos.

A invengdo revela uma composicdo para ingestdo oral compreendendo material vegetal em p6 de Opuntia ficus indica, casca de Psyllium (Plantago
ovata) em po e quitosana

A presente invengdo refere-se a uma composic¢do farmacé€utica contendo um extrato de palma palmada, e mais especificamente, um extrato butanol
de palma palmada ou um acido hidrolisado do extrato esta contido como ingrediente ativo

A invengdo descreve uma aplicagdo do polissacarideo Opuntia ficus-indica extraido da Opuntia ficus-indica na preparacdo de medicamentos ou
produtos de saude com efeitos hipolipidémicos

A invencao refere-se a uma formulagdo com a propriedade de fixar gorduras de forma a eliminar da digestdo parte das gorduras ingeridas durante
uma refeicdo, a base de cladédios de cactaceas do tipo comestivel

Vagitorios baseados na combinagdo de componentes de ervas

Tratamento de tlceras do estomago e do aparelho digestivo

Uso da pera espinhosa (Opuntia) para o preparo de um medicamento para o tratamento das depressoes

A presente invengao refere-se a uma composigdo para prevenir ou aliviar o climatério usando um extrato de Opuntia ficus-indica, alimento funcional
saudavel usando o mesmo ¢ um método de produgdo do mesmo

A presente invencao refere-se a uma composi¢@o farmacéutica para a prevengao ou tratamento de distirbios da menopausa contendo como principios
ativos extrato de figo da India, extrato de cabaga amarga e extrato de maracuja

A presente invengdo refere-se a uma composigdo farmacéutica para prevenir ou tratar distarbios da menopausa

A presente invengao refere-se a um po6 e formulagdo para a producdo de comprimidos de casca de Opuntia ficus-indica em suas duas variedades
vermelha e verde.

Na presente invengao, ¢ fornecido um método de fabricagdo de probidticos feitos de Opuntia ficus-indica
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Preparagdes e composi¢des compreendendo cactos e partes de cactos para atividade antimicrobiana, antiviral ¢ antifungica

A presente invengdo refere-se a uma composi¢do farmacéutica compreendendo um extrato de Opuntia ficus-indica, mais particularmente a uma
composig¢do farmacéutica compreendendo um extrato butanol de Opuntia ficus-indica ou um acido hidrolisado do extrato como ingrediente ativo

Composigao de pera espinhosa para prevenir danos respiratorios causados por poeira fina e melhorar os danos respiratorios causados por poeira fina

Composi¢do para Melhorar Rugas da Pele ou Composi¢ao Anti-inflamatéria Usando um Extrato de Fruta Opuntia ficus indica ou Folha de Torreya
nucifera Envelhecida por Magma Seawater

Composigodes para o tratamento de hemorroidas e doengas relacionadas

A invengdo descreve um aditivo de forragem de lagosta medicinal a base de plantas chinesas rico em selénio.

Composigoes e métodos para tratar a ingestao de alcool aguda

Composigoes farmacéuticas, nutracéuticas, dietéticas e nutricionais a base de fibras vegetais

Composigdo para prevengdo ou tratamento da sindrome de ressaca

Composigao para dissipar os efeitos do alcool e proteger o figado e método de preparagéo e aplicagdo dos mesmos

Formula da medicina tradicional chinesa para o tratamento da gota e método de preparagdo da mesma

A presente invengdo divulga uma composi¢do de cha para dissipar o alcool que consiste nos seguintes componentes em partes por massa

Composi¢do que inclui superoxido dismutase e cacto de perna espinhosa para minimizar ¢ prevenir a ressaca

Composigdo farmacéutica, uso de composi¢ao farmacéutica e método para tratar os sintomas de consumo excessivo de alcool

Extratos de Opuntia soliiveis em agua para a inibi¢do de receptores alfa-1-adrenérgicos

Composi¢do compreendendo um extrato de combinagdo de ervas (occ-i) ou seu po (occ-ii) para prevengao e tratamento de diabetes mellitus

Esséncia reparadora para remover a pele couperose, bem como o seu modo de preparagéo

Produgdo de agente carcinostatico

A invengdo refere-se a um vinho para cuidados com a saude de cha verde rico em selénio.
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Um adesivo para administra¢do transdérmica e um método para fabricar o mesmo sio fornecidos

Composigdo compreendendo betanina como ingrediente ativo para prevenir ou tratar distirbios gastrointestinais

De acordo com a presente invengdo, ¢ fornecida uma mascara antibacteriana e antiviral compreendendo um corpo de mascara no qual uma folha de
mascara externa, uma unidade de filtro e uma folha de mascara interna sédo sobrepostas e fixadas;

Composigdo compreendendo um extrato de combinagdo de ervas (oca-i) ou seu pé (oca-ii) para preven¢ao e tratamento de diabetes mellitus

A invengdo fornece fermento em pd composto com um efeito de melhoria da constipag@o, uma composi¢do ¢ um método de preparagdo, e refere-se
ao campo técnico de alimentos para cuidados com a satde, ¢ o p6 de fermento composto compreende um composto de frutos de cannabis, sementes
de cereja e Opuntia ficus-indica fermento fermentado por zimofito

A composicdo a base de plantas para o tratamento da diabetes ¢ uma mistura de ervas medicinais, incluindo palma forrageira

Combinagdo de medicina tradicional chinesa para o tratamento de queimaduras de calor toxico e seu método de preparagdo

Inibicdo da formacgao de fibrilas de proteina f-amildide usando extratos de mucilagem de palma

Procedimento para fabricagdo de um produto liquido para purificagdo do sangue e redugdo de céalculos renais e acido urico

A invengdo divulga uma bebida de suco de fruta para prevenir figado gorduroso néo alcodlico.

Meétodo de preparagao e aplica¢do de polpa primaria de fermentagdo composta vegetal com efeitos antialérgicos e calmantes

Composigoes de ervas para o tratamento de urolitiase e infecgdes do trato urinario

A invengdo revela uma bebida saudavel para limpeza intestinal e desintoxicante contendo Camellia nitidissima ¢ Opuntia ficus-indica

Formula da medicina tradicional chinesa para o tratamento da gota e método de prepara¢do da mesma

Composigdo de mistura de ginseng vermelho com atividade antiobesidade

Meétodo de fabricagdo de tecido umido antimicrobiano e tecido umido antimicrobiano fabricado pelo mesmo

Composigao para redugdo de agucar e gordura no sangue, comprimido ¢ modo de preparagdo do comprimido

PRODUTOS ALIMENTICIOS
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Um método de preparagdo de po de cacto, alimento funcional usando o mesmo e um método de fabricagdo do mesmo sdo fornecidos para oferecer
efeitos benéficos e preferéncia do alimento com o p6 de cacto fabricado por liofilizagdo de um cacto.

A invengdo divulga um vinho medicinal imido de escarro para obesidade que contém, entre outras coisas, Selenicereus costaricensis

A invencdo divulga coalhada de feijdo seca e um método de preparagdo da mesma na qual ¢ adicionada Epiphyllum oxypetalum, a carne de vaca
desfiada e a carne de coelho, sendo com isso ¢ capaz de eliminar o calor do pulmao e tonificar o qi.

Sao fornecidas lavagens secas temperadas com p6 de frutas e p6 de caule de Opuntia ficus-indica var. saboten e um método de fabrica¢do do mesmo.

Pastilhas de cha liofilizado de kumquat, limao e maracuja e modo de preparo

Bebida solida de semente de ginkgo ¢ folha de néspera e seu método de produgao

A invengdo pertence ao ramo de alimentos, e refere-se particularmente a um alimento para perda de peso

Massa dietética e farinha de baixo indice glicémico, rica em fibras soliveis e insoluveis, obtidas da mucilagem isolada de claddédios

Composigao de alimentos utilizando a Salicornia herbacea e Opuntia ficus- indica ¢ método de producdo da mesma

Bebidas e alimentos que contém o extrato de Fomes fomentarius ¢ Opuntia ficus-indica e seus métodos de fabricacdo

DK 128 Novel Lactobacillus casei cepa DK128 com atividade probidtica para estimulagdo imune animal e método de produgao de leite fermentado
contendo Opuntia Ficus indica usando o mesmo

Alimentos suplementares para pacientes sdo fornecidos para oferecer nutrientes Uteis aos pacientes e criangas, usando ervas medicinais funcionais,
frutas frescas e vegetais.

Meétodo de processo para hamburguer vegetal

Sdo fornecidos um molho para carne que remove o odor especifico e o sabor gorduroso da carne, particularmente carne de porco e ¢ melhorado em
nutri¢do, como vitaminas, minerais, etc., ¢ um método para preparar o molho para carne.

Comprimido efervescente de aroma rico de jujuba Haematococcus pluvialis e método de preparagao

Meétodo de fabricagdo de pasteleiras e pasteleiras fabricadas pela mesma

Composigao de solugdo de agticar para lanche de meldo e método de preparo de lanche de meldo
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Tecnologia de processamento de comida de flor de arvore de cha instantinea

Processo de fabricagdo de kimchi liofilizado e kimchi produzidos pelo mesmo

Sal com baixa concentragao de sodio

A invencdo descreve o vinho Opuntia ficus-indica para melhorar o teor alcoodlico com a ajuda de sementes Opuntia ficus-indica e refere-se ao campo

técnico da fabricagdo de vinho de frutas.

Sal processado e método de fabricagao contendo Opuntia ficus-indica.

Um método de produgdo de macarrdo contendo Opuntia ficus indica, hizikia fusiforme, p6 de soja fermentado e trigo sarraceno, ¢ 0 macarrdo

O liquido fermentado de cacto e 0 modo de preparo do molho de soja com o liquido

Processo de produgdo de alhos usando suco da palma Opuntia ficus-indica.

Alimentos funcionais para a saude e suas preparagdes contendo crassulaceas e cactos em pod

Processo de produgdo de hamburgueres com suco de palma

A invengdo revela Opuntia tuna e fruta conservada composta de Lonicera standishii.

Meétodo de fazer naengmyeon com baga de cacto

Meétodo de fabricagdo de arroz remodelado, incluindo p6 de palma forrageira e arroz remodelado

A soja fermentada de Opuntia ficus-indica var. saboten e seu método de fabricacdo

Solidificante de queijo natural contendo Opuntia ficus e método para produzir o mesmo

A invengdo revela pastilhas dietéticas de Opuntia ficus-indica e como produzi-las

Produtos de panificacdo e massas capazes de reduzir o peso corporal e o colesterol, lipidios e glicose do plasma

A presente invengdo refere-se a um método para produzir alimentos dietéticos usando uma fruta Opuntia ficus-indica

A presente invengdo refere-se a produgao do prato coreano Kimchi contento Opuntia
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Meétodo para fazer kimchi usando cacto

Meétodo para producdo de alimentos dietéticos, utilizando frutas Opuntia ficus-indica

A presente invencdo refere-se a um método de fazer pasta de pimenta vermelha adicionando p6 de Opuntia dillenii Haw. que é preparado por
liofilizagdo de frutas e folhas de Opuntia dillenii Haw. e depois adiciona-los ao material de pasta de pimenta vermelha convencional e ao po6 de
pimenta vermelha durante a fabricagdo da pasta de pimenta vermelha

A invengdo revela po instantaneo de cranberry e um método de preparacdo do mesmo. O pé instantdneo é preparado por um {inico componente ou
um composto de um ou mais extratos de frutas inteiras de cranberry em po, extrato de rosela, p6 de Opuntia ficus-indica, etc.

A presente invencao refere-se a um método para produzir uma bebida fermentada com acido latico usando o fruto do cacto de palma (Backnyeoncho).

Opuntia ficus-indica método de producdo de bebida lactea contendo extrato de cacto

A presente invengdo refere-se a um método para preparar suco de palma e um produto lacteo contendo esse mesmo suco

A presente invengdo refere-se a um método de produgdo de granulos de Opuntia ficus-indica em pd

A presente invengdo fornece uma composi¢do alimentar contendo arroz de lotus, fruto de Opuntia ficus-indica, castanhas, cogumelos shiitake e
sementes de 16tus branco

Meétodo de fabricagdo de torta de chocolate de cacto e torta de chocolate de cacto fabricado pelo método

Um método para produzir licor espirituoso usando Opuntia ficus-indica é fornecido para produzir facilmente licor espirituoso sem ingrediente
adicional.

E fornecido um método para produzir licor lixiviado e clarificado usando Opuntia ficus-indica

A invengdo refere-se a um vinho frutado Opuntia ficus-indica ¢ um método de preparagdo do mesmo.

A presente invengdo refere-se a um método de produgdo de um alimento de alho em conserva usando Opuntia ficus-indica e extrato de Citrus.

A presente invengdo refere-se a um método para extragdo de corante alimentar de frutos de palma forrageira

A invengdo revela um método para preparar p6 de fruta a partir de Opuntia ficus-indica.

A presente invengdo refere-se a um procedimento para obtengdo de suco e produto resultante de Opuntia ficus indica (Cactus péra espinhosa).
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Um método de produgdo de alimentos usando o fruto de Opuntia ficus é fornecido para oferecer a propriedade de dispersdo uniforme e estabilidade
de bolhas dentro da massa contendo o fruto.

E fornecido um método para a fabricagio de frutas liofilizadas de Opuntia ficus-indica

A presente invengdo refere-se a Sikhye usando frutas citricas, cha verde ou raiz de l6tus branca (fruta do cacto) e um método para fabricar o mesmo.

A invengdo revela uma bebida de coerulea-mel feita de Opuntia ficus-indica-passiflora e seu método de preparagio

E fornecido um método para a fabricagdo de pies, bolos, biscoitos, tortas ¢ sobremesas contendo frutas ou talos (folhas) de Opuntia ficus-indica.

A presente invengao refere-se a um método para producdo de bebida contendo extrato de palma forrageira, e mais especificamente, coleta dos talos
e/ou frutos de palma forrageira e lavagem com agua.

A invengdo revela frutas em conserva compostas Opuntia ficus-indica e lonicera standishii e seu método de preparo

A presente invengao refere-se a um método para producdo de noodles de Opuntia ficus-indica

A invengdo descreve chips de batata de figo da India e seu modo de produgio

Fazendo o método de macarrdo de medicina chinesa

A invengdo divulga uma Bebida de Opuntia tuna e método de preparagdo da mesma

A invengdo refere-se a um método de preparacdo de macarrdo incluindo extratos de cactos

Meétodo de produgdo de alimentos a partir de frutos de cacto

E fornecido um método de preparagdo de rabanete vermelho em conserva pela adicdo de Opuntia ficus-indica em p6 e p6 de morango como corante
alimentar natural para produzir produtos alimenticios ricos em componentes inorganicos e tteis como alimentos saudaveis, mantendo o sabor do
rabanete em conserva convencional

Meétodo de preparagdo de p6 asséptico de frutas Opuntia ficus-indica var. saboten e alimentos funcionais que compdem o pé da fruta preparado com
0 mesmo

Sal corante funcional e método de preparagdo do mesmo

Meétodo de processamento de alimento de cacto fermentado
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Meétodo de fabricagdo de coagulante para coalho de soja usando o fermentado Opuntia humifusa e coalho de soja usando o mesmo

Composi¢do com efeito redutor de peso ¢ alimentacdo saudavel

Molho Kimchi e método de produg¢do do mesmo

Charque de frango imerso no extrato de Opuntia ficus-indica

Composigdo alimentar funcional e composi¢do funcional compreendendo extrato contendo silicio soluvel em agua que é composto, entre outras
coisas, de Opuntia ficus-indica

Uma bebida funcional de prevencdo de diabetes ¢ fornecida para produzir a bebida usando extratos obtidos de materiais naturais e para curar e
prevenir diabetes bebendo facilmente a bebida.

Alimento assado a base de grdos, frutas ¢ vegetais

Meétodo para fabricagdo de frutas em p6 de Opuntia spp. e frutas em p6 de Opuntia spp. preparadas a partir delas

Processo de produgdo de cafeina leve L-carnitina contendo Opuntia

Alimentos de suplemento de saude ¢ método de fabricagdo dos mesmos

Uma sopa clara com flocos de trigo de multiplicidade de formas e cores contendo Opuntia

Tecnologia de processamento de bebida de cha de flor de arvore de cha instantanea

Meétodo de fabricagdo do peixe chato fatiado funcional temperado e seco contendo extrato de Opuntia ficus-indica

O modelo de utilidade refere-se a um tanque de fermentacdo, em particular a um tanque de fermentagdo de vinho branco de soro de iaque de pera
espinhosa

Meétodo de fabricagdo de ginseng branco cortado com sabores adequado para arroz

Leite fermentado aromatizado e modo de preparo

Sdo fornecidos um coagulante para permitir que dubu (coalhada de feijao) seja fabricado sem usar dgua salgada ou um coagulante quimico ¢ um
método para preparar dubu sem agua salgada usando o coagulante. O coagulante compreende pelo menos um selecionado de um p6 de palma

A presente invengdo refere-se a um método para produzir uma solugao coagulante de tofu natural usando extratos de cacto e aloe vera
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Bebida composta de espinheiro mar do planalto e modo de preparo

Licor saudavel com sabor de frutas e vegetais e seu método de preparo

Bebida instantanea liquida e método de preparacdo da mesma

A presente invencao divulga farinha instantanea composta de quinoa chenopodium e feijao preto com Opuntia em sua composi¢ao

A invengdo refere-se principalmente ao campo de processamento de alimentos e divulga uma bebida de vinagre Radix puerariae

A invencdo refere-se a um extrato fermentado de flor da lua que de acordo com a presente invengdo tem um excelente efeito de inibi¢ao da producao
de melanina e da atividade da tirosinase, a composi¢ao cosmética para clareamento da pele contendo o extrato fermentado da flor da lua tem um
excelente efeito de clareamento.

A invencao refere-se a um agente clareador que contém extrato de Epiphyllum oxypetalum que é uma planta perene suculenta de Cactaceae originaria
das florestas tropicais imidas do México. O extrato de Epiphyllum oxypetalum inibe a produgdo de NRG1, que é um promotor de geragdo de
melanina derivado de um fibroblasto dérmico, tem um excelente efeito inibidor da geragdo de melanina ao inibir a expressdo de um fator associado
a geragdo de melanina e também ndo apresenta problemas de seguranga

A invencao fornece sabonete liquido antibacteriano que contém, entre outras coisas, extratos de Gymnocalycium mihanovichii, para embelezar a
pele e um método de preparagdo do mesmo.

A invencgao refere-se a um método para a produgdo de xampu do cacto Pachycereus pringlei

A presente invencdo refere-se a uma composi¢ao cosmética para hidratagdo da pele contendo uma mistura de extrato de raiz de konjac, extrato de
fruta de amora dourada e extrato de flor da lua.

A presente invengao ¢ relatada ao setor da tecnologia cosmética e encontrou em Cereus jamacaru uma composi¢cdo cosmética compreensiva, entre
outras compostas, um extrato concentrado obtido a partir de uma planta do género Cereus , de modo mais preciso da espécie Cereus jamacaru .
Além disso, a presente invengdo refere-se ao uso de extrato concentrado para favorecer a hidratagdo da pele e do rosto em tanto umectante ¢ um
procedimento cosmético de aplicagdo

A invencdo pertence ao campo das tecnologias para a preparagdo de produtos quimicos de uso diario e revela balsamo labial com Opuntia ficus-
indica que contém, dentre outros ingredientes, 10-15 partes de extrato liquido concentrado de Opuntia ficus-indica.

A invengdo revela um cosmético para remogao de acne ¢ um método de preparagdo do mesmo.
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A composicdo do sabonete de arte de beleza com multifungdo e o método de preparacdo do sabonete de arte de beleza de multifun¢do usando-o.

Extrato micro ecoldgico com fungdes de manutengdo da beleza e juventude e modo de preparo do extrato micro ecologico

Liquido enzimatico, método de aplicacdo e preparo do mesmo ¢ produto antienvelhecimento

A invengdo divulga uma esséncia reparadora que tem Opuntia ficus-indica em sua composicao

A invencao fornece creme para os olhos hidratante, calmante e antirrugas e um método de preparagdo do mesmo, e pertence ao campo de cosméticos
diarios.

Cosmético contendo extrato vegetal composto e método de preparagao do mesmo

Shampoo contendo uma composigdo para prevengdo da queda de cabelo e estimulagdo do crescimento do cabelo usando medicamentos de ervas

Uma composi¢ao de folha de embalagem ¢ fornecida para ser capaz de remover varias fontes de inflamagao da pele por dialise de absor¢ao de varios
patoégenos e materiais toxicos incluindo carvao ativado e minimizar a coceira e os efeitos colaterais da pele usando polimero de carboxivinil em vez
de usar gelatina

Composigdo para cosméticos e seu método de fabricagao

Complexo com protoplasto vegetal desdiferenciado inserido, método de preparagdo de material ativo do mesmo e composi¢do cosmética
compreendendo o mesmo

Logao cosmética hidratante e rejuvenescedora e método de preparacdo da mesma

A presente invencdo refere-se a uma composicdo de ondulagio permanente altamente funcional e pouco irritante e, mais particularmente, a fabricagio
de uma composi¢@o de permanente que confere ondulacgdo a cabelos lisos e, inversamente, alisa cabelos ondulados.

Produto para cuidado da pele com acido aminobutirico

Emulsdo reparadora contendo fulereno ¢ método de preparagdo da mesma

Valiosa composi¢do cosmética antirrugas contendo extrato natural

A invengdo fornece spray de névoa hidrolast

Logao para a pele e seus métodos de fabricagdo
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Combinagdo com fun¢do regenerativa da fungfo de barreira da pele

Po para beleza da pele e prevengdo de sintomas de senilidade

Extrato antioxidante complexo e composi¢do cosmética para promover o crescimento do cabelo e melhorar o couro cabeludo e o cabelo

Composigao para hidratar e acalmar a pele, contendo extrato de planta

Composigdo para remogdo de turbidez e embelezamento da pele e processo de preparagdo da mesma

Mascara hidratante e reparadora néo irritante de cereja

Pacote de gel natural para melhorar a pele ¢ método de fabricagdo do mesmo

Composigao, ttil para o tratamento de fibras de queratina, preferencialmente cabelo humano, compreende 6leo de figo da Barbary, um 6leo éster e
um carreador aquoso ou aquoso-alcoolico

Creme para a pele com agua corrente ¢ método de preparagdo do mesmo

Agente de clareamento da pele

Composigdo cosmética para hidratante da pele

Mascara facial clareadora e reparadora e modo de preparo da mesma

Composig¢ao para hidratacdo da pele contendo extratos preparados por processo enzimatico

Composig¢do, base liquida hidratante fixadora de maquiagem e modo de preparo

Composigdo cosmética para melhorar a hidratagdo dos labios

Meétodo de fabricagdo de sabdo de arte bio-beleza contendo Opuntia

Composi¢ao e método de prevencao e tratamento da acne

Preparagdo de cuidados da pele

Composigdo cosmética tipo creme contendo extrato de cacto




96

Cactos e pegas de cacto para tratamento cosmético da pele e calvicie e regeneragdo e crescimento do cabelo

Meétodo para preparar o p6 de fruta Opuntia ficus-indica envelhecido usando dgua do mar Magma e uma composicao para hidratar a pele usando um
extrato do po

Novas composigdes cosmetologicas e/ou dermatoldgicas baseadas em derivados de prolina e seus usos

Composigdo cosmética para melhorar a fun¢do da pele e método de fabricagdo da mesma

Composigdes topicas para protegdo UV

Composigdo cosmética compreendendo extrato de Opuntia humifusa e Rosemarinus offcinalis como componente eficaz

Cuidados com a pele ¢ composigdo cosmética

Composigdes e métodos para estimular a sintese de pro-colageno ou colageno e acido hialurdnico

A invengdo refere-se a um método para hidratar peles e cabelos e uma composi¢@o, que compreende vaselina, 6leo mineral, parafina, glicerideo de
soja hidrogenado, acido estearico e extrato de Opuntia tuna.

Descrevem-se aqui composic¢des topicas para a pele uteis para proteger a pele do sol

Composigdes cosméticas topicas para reduzir a producdo de fator de necrose tumoral alfa (TNF-a)) e/ou fator de crescimento endotelial vascular
(VEGF) em células da pele

A invengdo refere-se a composic¢des de clareamento da pele.

A invengdo refere-se a um creme para os olhos iluminador de Opuntia tuna

Sdo divulgados composicdes e métodos para seu uso que incluem uma combinacdo de extrato de Leontopodium alpinum, extrato de Halidrys
siliquosa, aminoacidos vegetais, niacinamida, hexilresorcinol, extrato de Pinus pinaster, extrato de Betula zlba, extrato de casca de Albizia julibrissin,
extrato hidrolisado de Candida saitoana, micélio de Lentinus edodes extrato e/ou extrato de fruta de Opuntia tuna.

Combinagdo de substancias ativas para clareamento da pele I

Composigdo para branqueamento antioxidante ¢ melhoria de rugas compreendendo extrato de flor
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A invengdo refere-se a uma composicdo cosmética contendo extrato hidrocoloidal de Opuntia ficus indica, em que a mucilagem ¢é enriquecida
seletivamente. A invencao também se refere a um extrato hidrocoloidal de Opuntia ficus indica, a um método para sua produgdo e uso, em particular
em cosméticos

Sdo divulgados composi¢des e métodos para seu uso na redugio da producdo de fator de necrose tumoral alfa (TNF-a) e/ou fator de crescimento
endotelial vascular (VEGF)

A presente invengdo refere-se geralmente a métodos e composi¢des tUteis para uma composi¢do topica compreendendo resveratrol encapsulado,
oligopeptideo-1, niacinamida, extrato de Opuntia ficus-indica, extrato de Primus mume, extrato de algas, extrato de malaquita, adenosina e/ou extrato
de Opuntia tuna.

A presente invengao refere-se geralmente a composi¢des para uma composi¢ao topica compreendendo extrato de Myrothamnus flabellifolia, extrato
de isomerato de sacarideo, extrato de fermento de Alteromonas e/ou extrato de fruta de Opuntia.tuna

invencdo revela um produto para cuidados com a pele contendo uma esséncia do cacto Opuntia robusta e tendo um profundo efeito de hidratagéo e
reposicao de dgua

A inveng8o revela um tonico capilar contendo uma base, um extrato de um cacto como Opuntia microdasys (Lehm) pfeiff e, conforme necessario,
outro componente conhecido como componente com efeito de crescimento capilar.

A invengdo refere-se a uma composicdo cosmética contendo extrato hidrocoloidal de Opuntia ficus indica, com mucilagem especificamente
enriquecida. Além disso, a invenc¢ao refere-se a um extrato hidrocoloidal de Opuntia ficus indica e seu uso, em particular em cosméticos.

A presente invencdo refere-se a uma composi¢cdo cosmética chinesa antioxidante e anti-inflamatoria compreendendo diospyros kaki, glycyrrhiza
glabra, Opuntia ficus-indica e morus alba e método para preparar as mesmas

A presente invengdo refere-se a uma composigdo cosmética para esfoliacdo de queratina contendo vitamina C e extrato de flor de figo da India,

A presente invencao refere-se a uma composicdo para aplicagdo externa na pele contendo um extrato de Opuntia ficus-indica para melhorar o
ressecamento da pele e, mais especificamente, um extrato da planta ou fruto de Opuntia ficus-indica usando agua ou um produto organico apropriado
como solvente.

A presente invencdo refere-se a uma composi¢do para aplicagdo externa na pele contendo um extrato de Opuntia ficus-indica para melhorar o
ressecamento da pele e, mais especificamente, um extrato da planta ou fruto de Opuntia ficus-indica usando agua ou um produto organico apropriado
como solvente

A presente invengdo refere-se a um hidratante de pele ecoldgico usando extrato de ervas e cactos de palma e agua floral de ervas.
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A invengdo revela uma mascara de creme de frutas Opuntia ficus-indica ¢ um método de preparagdo da mesma.

Uma composicdo de pele de uso externo usando um extrato de semente de Opuntia ficus-indica Var.saboten ¢ fornecido para garantir efeitos de
clareamento, hidratagdo e protecdo UV e para tratar acne e dermatite atopica

A presente invengdo refere-se a uma composicdo cosmética contendo extrato de dgua de pepino, extrato de folha de Aloe vera e extrato de cacto
bogeom como ingredientes ativos

A presente inven¢do compreende uma composi¢do, util para o tratamento de fibras de queratina, preferencialmente cabelo humano, compreende
6leo de semente de Opuntia ficus indica, silicones compreendendo e. silicones alcoxilados e/ou dimeticonois e carreadores aquoso ou aquoso-
alcodlico

A presente invengdo refere-se a uma composi¢do cosmética compreendendo um polinucleotideo ou polidesoxirribonucleotideo isolado do calo de
uma palma forrageira como principio ativo

E descrito o uso da mucilagem nopal Opuntia ficus-indica combinada com agentes hidratantes do tipo convencional para produzir um efeito
hidratante melhorado em comparagio com o efeito produzido pela referida mucilagem nopal e agente hidratante por si s, onde a referida composigéo
¢ usada para a preparagdo de cosméticos e/ou composigdes dermatologicas administradas topicamente a pele do usuario para aumentar a hidratagéo.

A presente invengdo refere-se a uma composi¢do cosmética para calmante ou hidratacdo da pele contendo um extrato misto de Cheonnyeoncho e
Agave como ingrediente ativo

A presente invengdo refere-se a uma composi¢do cosmética para hidratagdo da pele compreendendo um composto complexo de um extrato de um
fruto de Opuntia ficus-indica e pantenol, acido hialurénico e betanina como principios ativos

A presente invengdo refere-se geralmente a métodos de uso e composicdes tteis para aumentar a expressdo de procolageno-1 na pele, aumentar a
expressdo de lisil oxidase na pele, inibir a melanogénese na pele e/ou aumentar a expressdo de elastina na pele.

Composigdo cosmética ou dermatologica para clarificar a pele

Logao hidratante

E divulgado um promotor de produgéo de 4cido hialurdnico seguro e facilmente utilizavel que promove a produg¢@o de acido hialurénico em humanos,
aumentando a quantidade de acido hialurdnico presente.

Composigao desodorante contendo extrato de Opuntia ficus ou suco de caqui
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A presente invengdo refere-se a um limpador de vulva feminino e a um método para prepara-lo.

A invengdo revela uma mascara lamacenta de pseudo-ginseng ¢ um método de preparagdo da mesma, e pertence ao campo técnico de cosméticos

A invengdo fornece uma composi¢do embelezadora de caracteristica resistente a glicose e um método de preparagdo da mesma

A invengdo revela um produto externo para cuidados com a pele capaz de ajustar a imunidade da pele e retardar o envelhecimento da pele.

Composigdo cosmética natural tendo o liquido fermentado de cacto e extrato de semente de uva

Uma composi¢do cosmética labial compreendendo extratos de ervas medicinais é fornecida para melhorar os sintomas da pele atopica, incluindo
Xerose, coceira e eritema, minimizar a irritagdo da pele e melhorar a seguranca de uso quando aplicada a pele, de modo que os labios que apresentam
sintomas de atopia sejam tratados

Formula contendo canabinoide para cuidados da pele

Composigdo cosmética para melhorar a acne compreendendo nano capsula contendo extrato complexo natural e método de fabricagdo do mesmo

Composigdo cosmética contendo uma composigado para clarear a pele

Composigdo cosmética para antienvelhecimento ¢ umidade da pele e tapa-olho compreendendo a mesma

A presente invengdo usa aglicar mascavo, alcaguz, jujuba, cacto, etc. para fazer um tipo de esséncia usando ingredientes naturais a base de plantas
como matéria-prima principal ao fabricar um pacote de beleza

Agente reformador da pele feito de extrato de ervas medicinais e composi¢do cosmética contendo o agente reformador da pele

Mascara hidratante de origem vegetal ¢ método de preparagdo da mesma

Composigdo para reparagdo pos-solar e composi¢do contendo cosméticos

Método de preparagao de cosméticos antienvelhecimento e antiluz azul contendo extratos de plantas

A invengdo revela uma mascara facial de proteina hidrolisada de seda, caracterizada por ser feita, dentre outras coisas, com flores de figo da india

A invenc¢do divulga uma composi¢do contendo um produto de fermentagdo vegetal, bem como um método de preparacdo e uma aplicacdo da
composicao, e visa fornecer a composi¢ao que pode penetrar efetivamente na pele profunda, aumentar o teor de agua da pele ¢ melhorar a funcdo de
barreira sebacea de modo para resistir ao desconforto da pele causado pelo ressecamento e permitir que a pele fique lisa, macia e brilhante.
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A invenc¢ao descreve um creme de ciclo térmico contendo vanilil butil éter e 6leo essencial natural, que ¢é feito, entre outras coisas, do extrato da
fruta da pera espinhosa

Pré-esséncia hidratante e iluminadora colorida ¢ método de preparagdo da mesma

Composigdo cosmética incluindo extratos de caule de Opuntia ficus-indica e extratos de folhas de Agave tequilana

PROCESSOS DE EXTRACAO DE QUIMICOS, COMPOSTOS OU PARTES ISOLADAS

A presente invengdo visa fornecer um processo para extrair mucilagem de Opuntia ficus-indica, Aloe barbadensis € Agave americana

Meétodo de extrac¢do de produtos obtidos das sementes da pera espinhosa (Opuntia)

Processo de extragao assistida por ultrassom de 6leo de semente de pera espinhosa

A presente invengio refere-se a um processo de extragio de 6leo de semente de figo da india, da planta Opuntia ficus Indica, em escala industrial,
utilizando a técnica de hidrodestilacdo assistida por micro-ondas ou arraste a vapor.

Formulagdo de extrato de Opuntia ficus-indica

A invengdo refere-se a um método para produgdo de uma formulagao aquosa de um extrato de fruta de palma (Opuntia ficus-indica)

A presente invengdo descreve um protocolo para obtengdo de extratos etanolicos de calos de O. Ficus Indica (cultivar vigor vermelho),

A invengdo refere-se a implementagdo de técnicas de extragdo e separagio dos corantes contidos em frutos de figo da India

A presente invencdo fornece um método pratico, rapido e econdmico para obtencdo de carboidratos utilizando Opuntia sp. O género Opuntia (nopal)
possui alto teor de carboidratos presentes na mucilagem e na fibra,

Sistema e método para produzir uma composi¢do baseada em mucilagem de vegetais

Processo de preparagdo de extratos Opuntia humifusa

Nano fibras de mucilagem de cacto electrospun

A presente invengao refere-se a produgio de pectinas a partir de raquetes de figo da India (Opuntia ficus indica OFT) apos eliminagdo da mucilagem
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Procedimento para obtengdo de uma preparagio aquosa & base de flores de figo da India e sua utilizagdo.

A invencgdo refere-se a um método de extracdo de RNA (&cido ribonucleico) de amostra de planta de polissacarideo polifenol. Ao combinar um
processo CTAB (brometo de cetiltrimetilamonio) e um kit comercial fornecido por um kit OMEGA, a invengdo desenvolve um método de extraggo
de RNA de alta eficiéncia e alta qualidade que pode ser aplicado em plantas Opuntia

Um processo de obteng@o de novo flavonoide derivado de Opuntia

Produgio de antioxidantes naturais por modificagdo quimica de pectinas de raquetes de figo da India: extragdo por ultrassom e tiolagdo.

E divulgado um método de encapsulamento de polifendis de pitaia amarela (Selenicereus megalanthus), que consiste em submeter a polpa da fruta
a um processo de spray-drying ou eletro-spray-drying, utilizando a maltodextrina como agente encapsulante.

PRODUTOS DE USO QUIMICO NAO COSMETOLOGICO NEM MEDICINAL

A presente invengio refere-se a um método para a produgdo de um extrato de figo da India com excelente solubilidade pela decomposicio do
componente de mucilagem gerado durante a preparagdo do extrato de figo da India.

A presente invengao refere-se a um emulsificante natural caracterizado por conter pelo menos um extrato de Opuntia humifusa e extrato de Opuntia
ficus-indica. e tem excelente capacidade emulsificante.

A presente invengao refere-se ao uso de Betacianinas, que sdo corantes extraidos do fruto do cacto Opuntia dillenii, como indicador de ph de cor
natural.

A presente invengdo refere-se a um método de preparagcdo de uma composi¢do detergente antibacteriana utilizando, dentre outros componentes,
Coriandrum sativum L., Opuntia humifusa, Opuntia ficus-indica, etc

Preparacdo de uma composi¢ao ativa composta por extratos naturais e suas utilizagdes: utilizagdo da mucilagem da palma forrageira como solvente
de extracdo

Bioprocesso para preparacdo de meio de cultivo a partir do fruto de cacto do género Opuntia para producdo de biomassa de leveduras,
biocombustiveis, proteinas e quimicos renovaveis

Processo de biossintese de nanoparticulas nanometalicas e bimetalicas de au, ag e cu e suas possiveis combinagdes utilizando extrato de Camelia
sinensis ¢ Opuntia ficus-indica como agente redutor.

P6 composto queimador de gordura e método de preparagdo do mesmo
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PRODUTOS DESTINADOS A ANIMAIS

O método trata da preparacao de uma ragéo para aves que contém Opuntia ficus-indica

Aditivo de alimentos animais para reduzir o estresse oxidativo e melhorar a eficiéncia alimentar e seu método de producao

A presente invengdo refere-se a um método para controlar fungos aquaticos e bactérias patogénicas de peixes de peixes cultivados ¢ fornecido para
melhorar a produtividade dos peixes cultivados controlando efetivamente os fungos aquaticos e bactérias patogénicas de peixes usando uma
quantidade adequada de um extrato de Opuntia ficus-indica var. saboten Makino e fornecer produtos aquaticos seguros aos consumidores usando
Opuntia ficus-indica var. extrato de saboten Makino

Um método de fabricag@o de cavala contendo Opuntia ficus-indica e célcio ativo € fornecido para melhorar os componentes funcionais da cavala
adicionando célcio ativo e Opuntia ficus-indica a cavala e para reduzir o cheiro de peixe da cavala.

Aditivo para alimentos animais capaz de reduzir o estresse oxidativo e melhorar a eficiéncia alimentar e seu método de preparacao

PRODUTOS PARA TRATAMENTO DA AGUA

A invengdo refere-se a um processo de tratamento de agua turva por floculag@o por coagulagio utilizando um produto extraido da raquete da palma
forrageira

Composi¢do e método para reduzir sedimentos e contaminagdo bacteriana da agua

BIOCOMBUSTIVEIS

Procedimento para a transformacao dos cladodios da palma forrageira Opuntia ficus-indica para a produgdo de bioetanol de segunda geracao

METODOS DE ARMAZENAMENTO OU ENCAPSULACAO

Material fermentado de Opuntia ficus-indica e um método de fabricagido do
mesmo sdo fornecidos, diminuindo assim a viscosidade da Opuntia ficus-indica, de modo que possam ser facilmente usados e armazenados.

Microencapsulagdo de antioxidantes pelo processo spray-drying usando nopal e mucilagem de Aloe vera.

COBERTURAS E EMBALAGENS FEITAS DE MATERIAL VEGETAL
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A presente invengdo refere-se a um processo para a elabora¢do de uma formulagao a base de poliuretano e mucilagem de Opuntia ficus-indica com
aplicagdes na fabricagdo de revestimentos flexiveis tipo pele sintética, em combina¢do com substratos téxteis como poliéster, algodao, poliéster e
algoddo ou, com polimeros como PVC, poliuretano, entre outros,

Processo para produgio de formulagdo a base de poliuretano e mucilagem de Opuntia ficus-indica com aplica¢des na produgdo de coberturas flexiveis
tipo couro artificial

Um processo de preparagdo de um recipiente descartavel para alimentos misturando Opuntia ficus-indica var. pé de saboten como agente aglutinante
e material vegetal e, em seguida, a moldagem ¢ fornecida.

CONSTRUCAO CIVIL

Eco-tijolos a base de residuos de construgio.

PRODUTOS PARA USO NA AGRICULTURA

Processo e obtengdo de composi¢des contendo uma mistura sinérgica de plantas do deserto mexicano como coadjuvante orgdnico bioativo e sua
utiliza¢do na agricultura.

SUBSTANCIAS PIGMENTANTES

Um método de fabricagdo de tinta natural misturando no canteiro de obras e tinta natural usando o mesmo ¢é fornecido para evitar danos ¢ manter o
efeito constante usando apenas material ecologico

Fonte: elaborado pela autora 2023 [7] Opuntioideac [ Cactoideac [} Pereskioideae
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4.6 Conclusoes

Com o levantamento feito neste trabalho € possivel notar uma enorme lacuna no que diz
respeito as pesquisas com fitoquimica e farmacologia de cactaceas. 50 espécies de cactaceas
das 599 representantes, que incluem as espécies, subespécies e variagcdes foram incluidas nos
critérios da pesquisa, o que indica que essas areas ainda carecem de pesquisas com cactos do
Brasil. Por causa do contingente de cactaceas selecionadas, ndo foi possivel identificar vocagdes
de efeitos farmacoldgicos verificados nem de producdo de classes de metabolitos secundarios.
No entanto, foi possivel perceber que ja ha certa variedade nos efeitos verificados para as
diversas subfamilias e que alguns deles se apresentaram de maneira restrita nas subfamilias. Por
outro lado, essa restri¢do nao se deu pela verificagdo da auséncia do efeito farmacologico e sim
pela auséncia de trabalhos que relatassem tais efeitos em mais de uma subfamilia ou, por vezes,
em mais de uma espécie da mesma subfamilia, sendo necessario investigar posteriormente se

esses efeitos sdo realmente restritos a espécie, ao género ou a subfamilia.

Apesar de ndo ser possivel a identificagdo das vocagdes em virtude da amostra muito
reduzida, andlise por subfamilia revelou que os resultados do perfil fitoquimico, dos efeitos
farmacologicos e das patentes, investigadas para averiguar outras potencialidades
biotecnoldgicas de cactaceas do Brasil, foram maiores na subfamilia opuntioideae em relacao
as outras duas subfamilias. No entanto, como foi relatado ao longo da pesquisa, ndo fica clara
a motivacdo dos pesquisadores em dar preferéncia a investigagdo e ao desenvolvimento de

patentes com determinadas espécies em relacao as outras cactaceas.

O levantamento nos bancos de patentes revelou alta variabilidade de produtos que foram
ou podem ser gerados a partir das cactaceas, comprovando assim o potencial biotecnologico e
bio prospectivo desta familia botanica. Porém revelou também que as invengdes com cacticeas

que ocorrem no Brasil foram desenvolvidas em sua maioria no exterior.
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5. CAPITULO I1
PRODUTO TECNICO/TECNOLOGICO:

Desenvolvimento de Material Didatico — Cartilha “Cactos ao Meu Redor”
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Desenvolvimento de Material Didatico — Cartilha informativa
Andressa Valéria Ferreira Minin de Lins
Joabe Gomes de Melo

Instituto Federal de Alagoas

5.1 Introducao

O produto desenvolvido foi uma cartilha ilustrada intitulada “CACTOS AO MEU
REDOR?”, que visa a exposi¢ao do potencial de geracdo de produtos dos cactos do Brasil junto
a sua importancia ecologica, de maneira que os estudantes percebam como os cactos podem
estar presentes nos produtos que usam no do dia-a-dia . A cartilha foi feita de maneira a fazer a
divulgagdo cientifica dos dados dessa pesquisa de forma mais didatica, em especial as
informagdes sobre biotecnologia e potencial de geracdo de produtos de cacticeas, e serd

entregue junto a esta dissertacao.

Figura 9: Capa da cartilha Cactos a0 Meu Redor

CAGTOS

Fonte: elaborado pela autora (2023)

O material ¢ destinado aos estudantes do ensino basico, especialmente a partir do ensino

médio, periodo em que o hd o aprofundamento dos conceitos de botanica, especialmente
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aqueles relacionados a fotossintese e morfofisiologia vegetal

A cartilha traz de novo os produtos que as cactidceas podem gerar e ja existem no
mercado brasileiro como cosméticos, medicamentos, produtos alimenticios, biofloculantes e
invengdes encontradas no levantamento dos bancos de patentes. Traz também informagdes
sobre cactaceas ameagadas de extingdao, chamando a ateng¢do para a importancia de agdes de
protecao para esta familia botanica. Muitos desconhecem o potencial bioprospectivo das
cactaceas do Brasil e sua importancia ecologica e desta maneira acabam destruindo os cactos
e/ou seu habitat. Nesse cendrio, essa cartilha foi feita no intuito de expor os produtos de
cactaceas brasileiras, chamando assim atencao para as mesmas, empoderando a comunidade
nao académica com informagdes sobre biotecnologia e bioprospeccao de cactaceas envolvendo
assim a comunidade ndo académica na preservagdo das cactaceas. O empoderamento de uma
sociedade ¢, segundo Mattos (2009), a chave para o uso consciente de seus recursos naturais, o
que colabora para a preservagdo e evita que estes se extingam. Segundo o ICMBIO (2018), a
conservagao de recursos naturais ¢ melhor realizada quando a populacdo como um todo se

envolve na conservagao e esta nao fica somente a encargo de 6rgaos fiscalizadores.

Além disso, de acordo com o previsto na Base Nacional Curricular Comum (BNCC),
uma das competéncias a ser alcangadas pelos estudantes do ensino médio em ciéncias da
natureza ¢ ““ Construir e utilizar interpretagdes sobre a dinamica da Vida, da Terra e do Cosmos
para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento ¢ a evolucao dos seres
vivos e do Universo, e fundamentar decisoes éticas e responsaveis” (BRASIL, 2018, p.539).
Sendo a educacdo ambiental um dos temas transversais da educacao que auxilia a formacao de
cidaddos que tomam decisdes éticas e responsaveis, a cartilha aqui produzida pode também ser
utilizada por docentes que queiram abordar a vulnerabilidade das cactaceas e a necessidade de

preservacao dos cactos do Brasil no contexto da educacao ambiental.

5.2 Metodologia
As informagdes sobre os produtos e invengdes foram retirados de buscas em sites de
cosméticos brasileiros e das patentes encontradas na dissertagao. O produto contém diversas
informacdes que foram desmembradas nos seguintes topicos:
e Adentrando o mundo dos cactos

Este topico traz informagdes gerais do conceito do que € cacto
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Figura 10:Topico adentrando o mundo dos cactos

ADENTRANDO 0
UNIVERSO DOS CACTOS

Cactos sdo todas as plantas que pertencem a familia
botanica cactaceae. Essa familia se subdivide em
quatro  subfamilias, sdo elas: pereskioideae,
cactoideae, opuntioideae e maihueinioideae (esta
ultima nédo ocorre aqui no Brasil).

Sdo popularmente conhecidos por estarem
adaptados as condi¢des climaticas secas do
planeta, conhecidas como zonas éridas e
semiaridas.

Fonte: elaborado pela autora (2023)

e C(Caracteristicas de adaptacao ao clima

Como o nome ja sugere, esta secao da cartilha fala das adapta¢des morfofisiologicas dos
cactos para sobreviver as regioes aridas e semiaridas do planeta. Além disso introduz o conceito

de metabolitos

Figura 11:Topico caracteristicas de adaptacdo ao clima

CARACTERISTICAS DE CARACTERISTICAS DE CARACTERISTICAS DE
ADAPTAGAO AO CLIMA | ADAPTAGAO AO CLIMA  ADAPTAGAO AO CLIMA

Além das ad: coes morfologl 0s cactos tambx
tém defesas quimicas que foram desenvolvidas para
b m limas aridos nos quais

Estomatos abenos.
Ocoire a captura do
gas carbonico.

Fonte: elaborado pela autora (2023)
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e Tipos de metabolitos secundarios

Esse topico da cartilha d4 uma visao dos tipos de metabolitos secundarios existentes
como compostos fenolicos, terpenos e compostos nitrogenados. Também indica em que partes

dos cactos esses metabolitos se encontram, sempre com exemplos de cactos do Brasil.
e Metabolitos secundarios ¢ os cactos. Qual a relagao?

Esta secdo introduz a relagdo entre cactos, metabdlitos secundérios e produtos de
cactaceas, demonstrando o porqué as cactaceas sdo alvos da industria para além da érea
alimenticia, visto que as cactaceas sdo angiospermas e seus frutos sdo amplamente utilizados

nesse setor industrial.

Hé ainda as se¢des intituladas “Produtos feitos a partir de cactos”, “Informacdes
importantes”, “Glossario” e “Referéncias". Essas se¢des tratam respectivamente dos produtos
das cactaceas, informagdes sobre a vulnerabilidade e as principais ameacas, palavras de cunho
cientifico que podem gerar duvidas quanto ao seu significado e as referéncias consultadas para

elaboracao do material.
5.3 Conclusao

Portanto, o presente produto técnico e tecnoldgico se propoe a atingir as seguintes areas
de importancia: Cientifica, objetivando a exposi¢cdo dos produtos existentes e do potencial de
gerar produtos e servigos que os cactos que ocorrem no pais possuem; Social, com o
empoderamento dos cidaddos da educagdo basica em formagdo que, percebendo a importancia
e a ampla utilizagdo dos cactos do Brasil, procurem preserva-los, tomando decisdes pautadas

na sustentabilidade e manuten¢do do meio ambiente.
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Consideracoes finais

Na pesquisa, foi possivel visualizar que, embora muitas cacticeas venham sendo
estudadas, muitos desses estudos apresentam-se de maneira restrita a determinadas subfamilias.
Além disso, existe ainda toda uma gama de cactos inexplorados do ponto de vista farmacoldgico
e biotecnoldgico em geral, o que ndo contribui para a preservagdo dessas plantas e faz urgir a
necessidade de mais estudos sobre as mesmas, especialmente para aquelas que nao apresentam
estudos bdasicos que déem um panorama sobre possiveis potencialidades fitoquimicas,
farmacologicas e biotecnologicas. Estes estudos sdo importantes para utilizar a bioprospecc¢ao
de cactaceas como argumento que, aliado a importancia ecologica dessas plantas, desperte nas

empresas o desejo pelo conhecimento aos produtos que estas plantas podem oferecer.



