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RESUMO

Este estudo avalia a qualidade da 4gua na Comunidade Quilombola Rural Guaxinim, em
Alagoas, ressaltando a importancia do acesso a a&gua potavel como um direito fundamental e a
necessidade de politicas publicas eficazes. A distribuicdo desigual da agua no Brasil,
especialmente em regides como Alagoas, afeta negativamente a qualidade de vida das
comunidades quilombolas devido a falta de saneamento basico e tratamento de agua. O estudo
tem como objetivo geral analisar a seguranca e potabilidade da agua na comunidade, coletando
informacdes socioecondémicas e amostras de agua para analises laboratoriais de cloro, pH,
alcalinidade total e dureza total. A metodologia incluiu questionarios e coleta de amostras em
cinco residéncias, avaliando a presenca de contaminantes e as condi¢des sanitarias da agua. Os
resultados indicaram niveis preocupantes de cloro e pH, com cloro abaixo de 0,5 PPM
(particulas por milhdo) e variacbes extremas de pH (potencial hidrogénico), sugerindo um
desequilibrio quimico e microbiologico. A maioria das residéncias utiliza cisterna comunitaria
ou compra agua durante a escassez de chuvas, evidenciando a dependéncia de fontes
inadequadas. Além disso, 28% dos moradores relataram doencas relacionadas ao consumo de
agua contaminada. A andlise revelou desafios significativos no acesso a agua potavel segura,
destacando a necessidade de intervencfes urgentes. Recomenda-se a implementacdo de
medidas de tratamento da agua, praticas de saneamento basico adequadas e investimentos em
infraestrutura e sistemas de tratamento. Programas de conscientizac¢do sobre a importancia da

agua potavel e praticas de higiene sdo essenciais para mitigar riscos a satde publica.

Palavras-chave: Comunidade Quilombola, agua, potabilidade.



ABSTRACT

This study evaluates the water quality in the Rural Quilombola Community of Guaxinim, in
Alagoas, highlighting the importance of access to potable water as a fundamental right and the
need for effective public policies. The unequal distribution of water in Brazil, especially in
regions like Alagoas, negatively affects the quality of life of quilombola communities due to
the lack of basic sanitation and water treatment. The study's general objective is to analyze the
safety and potability of water in the community, collecting socioeconomic information and
water samples for laboratory analyses of chlorine, pH, total alkalinity, and total hardness. The
methodology included questionnaires and the collection of samples from five households,
evaluating the presence of contaminants and the sanitary conditions of the water. The results
indicated concerning levels of chlorine and pH, with chlorine below 0.5 PPM and extreme pH
variations, suggesting a significant chemical and microbiological imbalance. Most households
use community cisterns or purchase water during droughts, highlighting the dependence on
inadequate sources. Additionally, 28% of residents reported illnesses related to the
consumption of contaminated water. The analysis revealed significant challenges in accessing
safe potable water, highlighting the urgent need for interventions. It is recommended to
implement water treatment measures, adequate basic sanitation practices, and investments in
infrastructure and treatment systems. Awareness programs about the importance of potable

water and hygiene practices are essential to mitigate public health risks.

Keywords: quilombola community, water, potability.
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1 INTRODUCAO

A agua, essencial a vida e direito fundamental de todos, encontra-se distribuida de
maneira desigual em todo o Brasil. Enquanto a bacia Amazo6nica concentra a maior parte dos
recursos hidricos do pais, outras regides enfrentam desafios significativos no acesso a dgua de
qualidade para abastecimento humano, agricultura e indUstria. Este cenario é ainda mais critico
em estados como Alagoas, onde a distribuicdo e tratamento de dgua sdo desafios persistentes,
afetando diretamente a qualidade de vida das populacdes locais, especialmente nas
comunidades quilombolas, que frequentemente se encontram marginalizadas das politicas

publicas de saneamento e acesso a recursos hidricos.

Como um recurso natural, é distribuida em lagos, rios e mares. No Brasil, dos 255
mil m3/s de dgua que escoam, 80% da agua encontra-se na bacia Amazdnica, e 0s outros 20%
nas demais bacias do pais. A agua de boa qualidade, determina sua disponibilidade para o

abastecimento humano, recreacdo, producédo de alimentos e a industria (ANA, 2021).

Suas func¢bes bioldgicas sdo diversas, pois atua como solvente de liquidos do corpo
humano e como meio de transporte para ions e moléculas nas funcdes celulares, bem como
regulando a temperatura corporal (Vaquero, Toxqui, 2012). Devido a sua importancia essencial
para a vida, é importante que a agua seja devidamente tratada para assegurar sua boa qualidade
e que esteja livre de contaminantes. Existem doencas cujo contdgio estd relacionado
diretamente ao consumo de agua contaminada. O Estado tem a obrigacdo de assegurar a todos
o direito a agua, implicando a necessidade de medidas integradas por parte das autoridades
governamentais para prover dgua potavel e estabelecer normas para a utilizacdo desse recurso.
Ademais, é fundamental que cada individuo adote praticas responsaveis e sustentaveis no
manejo da agua, contribuindo assim para a preservacao e o uso consciente deste bem essencial
(Rodrigues, 2021).

A cada ano, a demanda por acesso aos recursos hidricos do planeta aumenta, com
mais de 80 milhGes de pessoas reivindicando seu direito fundamental a agua. Infelizmente,
quase todos os 3 bilhdes (ou mais) de habitantes que devem ser adicionados a populacédo
mundial no proximo meio século nascerdo em paises que ja sofrem de escassez de agua
(CETESB, 2022).
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No entanto sabe-se que 0 acesso a agua potavel ndo é téo facil mesmos nos grandes
centros urbanos, essa dificuldade é ainda maior nas comunidades mais proximas da zona rural,
como sdo os casos da grande maioria das comunidades rurais. A realidade das comunidades
rurais aproxima seus moradores desses riscos potenciais, quando ainda ndo ha saneamento
basico e nem agua encanada tratada. A origem da dgua para consumo € muitas vezes 0 mesmo
local onde é armazenado lixo, dejetos e esgoto doméstico. A proximidade destas comunidades
com a vida rural, acrescenta a este quadro, animais que também sdo em muitos casos
reservatorios de doencas, 0 que permite um continuo ciclo de contaminacgédo. Os riscos a satde
publica estdo ligados a alguns fatores possiveis e indesejaveis de ocorrerem em areas urbanas
e rurais, 0s quais podem ser minimizados ou eliminados com o uso apropriado de servicos de

saneamento (Rodrigues, 2021).

A utilizagdo de agua potavel, por exemplo, € vista como fornecimento de alimento
seguro a populagdo. O sistema de esgoto promove a interrupcdo da cadeia de contaminacao
humana. Ja a melhoria da gestdo dos residuos solidos (lixo), reduz o impacto ambiental e
elimina ou dificulta a proliferacdo de vetores de doencas de veiculacdo hidrica, que séo
causadas principalmente por microrganismos patogénicos de origem entérica, animal ou
humana, transmitidos basicamente pela rota fecal-oral, ou seja, sdo excretados nas fezes de
individuos infectados e ingeridos na forma de agua ou alimento contaminado por agua poluida
com fezes (FCP, 2009).

Conforme relatorio divulgado pela Organizacdo Mundial da Saiude (OMS) e o
Fundo das Nagdes Unidas para a Infancia UNICEF (2017) cerca de 3 em cada 10 pessoas em
todo mundo, ou 2,1 bilhdes de pessoas, ndo tem acesso a agua potavel e disponiveis em casa, e
6 em cada 10 pessoas, ou 4,4 bilhdes de pessoas, ndo tem acesso a saneamento gerido de forma
segura. Visto que a qualidade da 4gua e dos alimentos consumidos pela populagdo tem impacto
direto na saude destes, o controle da producdo e manipulagdo de artigos alimenticios é essencial,

constituindo-se como medida profilatica.

As comunidades quilombolas, reconhecidas por sua historia de resisténcia e
importancia cultural, enfrentam barreiras significativas no acesso a servicos basicos, incluindo
o fornecimento de agua potavel e saneamento basico. Em Alagoas, a situacdo é exacerbada por
fatores socioecondmicos e pela localizacdo geografica dessas comunidades, muitas vezes

situadas em areas rurais remotas. A falta de infraestrutura adequada ndo sé impede o acesso a
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agua de qualidade, mas também exp6e a populacdo a riscos de salde decorrentes do consumo

de 4gua contaminada.

Outro problema enfrentado por essas comunidades se deve a fatores historicos e
socioecondmicos, frequentemente enfrentam dificuldades no acesso a servigos basicos, como
saneamento basico e abastecimento de agua. Muitas dessas comunidades estdo localizadas em
areas rurais remotas, onde 0 acesso a infraestrutura adequada é limitado. Essa realidade pode
resultar em fontes de &gua contaminadas ou ndo tratadas, 0 que representa um risco a salde das

pessoas que as utilizam (Barbosa; Silva, 2014).

A falta de acesso a agua potavel pode ter impactos significativos na saude das
comunidades quilombolas. A agua contaminada pode transmitir doencgas transmitidas pela
agua, como diarreia, colera, hepatite A e outras doencas gastrointestinais. Além disso, a falta
de &gua potavel adequada também pode afetar a higiene pessoal e o saneamento basico,

contribuindo para condigdes insalubres (Queiroz, Oliveira, 2022).

No Brasil, existem politicas e programas em vigor para melhorar o acesso a agua
potavel nas comunidades quilombolas. A Fundagdo Cultural Palmares, por exemplo,
desenvolve acGes de apoio e promocéo dos direitos das comunidades quilombolas, incluindo
acOes voltadas para o abastecimento de agua. Além disso, o Programa Agua para Todos, do
Governo Federal, tem como objetivo levar 4gua potavel para comunidades rurais, incluindo os
quilombolas, por meio da construcdo de sistemas de abastecimento e saneamento (Barbosa;
Silva, 2014).

No entanto, apesar dos esforgos em curso, ainda ha um longo caminho a percorrer
para garantir que todas as comunidades quilombolas no Brasil tenham acesso adequado a agua
potavel. E fundamental investir em infraestrutura e sistemas de tratamento de agua, além de
promover programas de conscientizacdo e educacdo sobre a importancia da agua potavel e

praticas de higiene adequadas.

As comunidades quilombolas sdo detentoras de uma rica cultura e histdria, e €
essencial garantir que essas comunidades tenham acesso a servicos basicos, como agua potavel,
para preservar sua saude, bem-estar e direitos humanos. A melhoria do acesso a dgua potavel
nas comunidades quilombolas é um passo importante para promover a inclusdo social, a justica

ambiental e a igualdade de oportunidades (Barbosa; Silva, 2014).
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Diante dessa realidade, este estudo visa realizar uma analise detalhada da qualidade
da 4gua na Comunidade Quilombola Rural Guaxinim, em Alagoas, com o objetivo de avaliar a
potabilidade da dgua utilizada pela comunidade e identificar possiveis fontes de contaminacéo.
Através da coleta de dados socioeconémicos e amostras de agua, seguidas de analises
laboratoriais, busca-se fornecer um diagndéstico preciso das condicdes atuais de abastecimento
e qualidade da agua, contribuindo para a formulacdo de estratégias e politicas publicas que
assegurem o direito a 4gua potavel para essas comunidades, promovendo saude, bem-estar e

justica social.
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2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVOS GERAIS

Realizar uma andlise da qualidade da agua na Comunidade Quilombola Rural
Guaxinim, em Alagoas, a fim de avaliar a segurancga e potabilidade da agua utilizada pela

comunidade.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Coletar informac@es socioecondmicas e sobre as fontes de agua utilizadas pela
comunidade através de um questionario aplicado a 25 familias da Comunidade

Quilombola Rural Guaxinim.

e Coletar amostras de agua em diferentes residéncias da comunidade,

considerando as principais fontes de abastecimento utilizadas.

e Realizar analises laboratoriais das amostras coletadas, utilizando testes como
cloro, pH, alcalinidade total e dureza total, a fim de avaliar a qualidade e

potabilidade da agua.

e Interpretar os resultados das analises, identificando possiveis problemas e riscos

relacionados a qualidade da &gua na Comunidade Quilombola Rural Guaxinim.

e Propor recomendagdes e medidas para melhorar a qualidade da &gua na

comunidade, visando a seguranca e bem-estar dos moradores.
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3 REFERENCIAL TEORICO
3.1 AGUA POTAVEL

A agua é um elemento essencial a vida, porém pode trazer riscos a satde em face
de sua ma qualidade, servindo de veiculo para varios agentes biologicos e quimicos; por isso,
0 homem deve estar atento aos fatores que podem interferir negativamente na qualidade da agua

gue consome e no seu destino (Ribeiro, 2018)

A pobreza e a falta de agua potavel andam de maos dadas, um componente-chave
para eliminar a pobreza é ter acesso a agua potavel. Quando o abastecimento de agua é
melhorado e sustentavel, aumenta significativamente o crescimento econémico de uma

comunidade e reduz a pobreza (Rodrigues, 2021).

O direito ao acesso a agua potavel emergiu como um direito humano fundamental,
reconhecido apos intensas discussoes e tratativas. Este direito é crucial para a dignidade humana
e esta diretamente ligado a saude, ao bem-estar e ao desenvolvimento sustentavel das

comunidades (Zorzi; Turatti; Mazzarino, 2016).

A Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU) declarou o acesso a agua potavel em
2010 como um direito humano fundamental e um passo essencial para melhorar os padrdes de
vida de todos. A falta de saneamento e a agua contaminada podem levar a transmissdo de
doencas e a um aumento na taxa de mortalidade, com ainda muitas pessoas sem acesso a agua
potavel e instalacBes sanitarias. Devido a essa importancia, garantir a disponibilidade e a gestéo
sustentavel da agua e do saneamento para todos € o 6° objetivo dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

Fornecer 4gua limpa e segura para beber e saneamento, € um objetivo importante a
ser alcancado e um pré-requisito para ter sucesso na implementagdo de muitas outras dimensoes
dos objetivos de desenvolvimento sustentavel, como saude, seguranca alimentar e reducéo da

pobreza (Zorzi; Turatti; Mazzarino, 2016).

A definicdo de agua potavel é um termo relativo, que depende dos padrdes e
diretrizes de cada pais. Por exemplo, o padrdo da OMS, que a define como "agua que nédo
representa nenhum risco significativo para a salde ao longo de uma vida de consumo, incluindo

diferentes sensibilidades que podem ocorrer entre as fases da vida". Do ponto de vista do
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consumo humano, a dgua potavel segura (potavel) é o tipo que pode ser entregue ao usuario e

é segura para beber, preparar alimentos, higiene pessoal e lavar.

Segundo o UNICEF (2024), até 2030, estima-se que apenas 81% da populacéo
mundial tera acesso a dgua potavel em casa, deixando 1,6 bilhdo de pessoas sem acesso. Além
disso, apenas 67% terdo servicos de saneamento seguros, o que significa que 2,8 bilhdes de
pessoas estardo sem acesso. De acordo com a ONU News (2024), atualmente, cerca de 46% da
populacdo global vive sem acesso a saneamento basico, e 26% ndo tem acesso a agua potavel,
0 que representa aproximadamente 2 bilhdes de pessoas. A OMS e 0 UNICEF (2024) revelam
que, embora tenha havido avangos importantes desde o ano 2000, com 1,8 bilhdo de pessoas
ganhando acesso a servicos béasicos de agua potavel, ainda ha grandes desigualdades na
acessibilidade, disponibilidade e qualidade desses servicos. Para combater a falta de higiene, a
primeira desigualdade a ser enfrentada é a da natureza. Apesar do fato de que ha agua doce
limpa suficiente no mundo para as necessidades pessoais e domesticas de todos, esses recursos
sdo distribuidos de forma desigual. Alguns paises ndo tém agua doce suficiente disponivel, o
que é mais visivel quanto mais longe das principais cidades vocé for, com 8 em cada 10 pessoas
que vivem em areas rurais sem acesso a agua potavel devido aos custos desses servigos
(Rodrigues, 2021).

Instalagcdes de saneamento e a gestdo da dgua tém um custo que alguns paises ndo
podem pagar por todo o seu territorio, e mesmo que haja d&gua, sem um governo forte, a gua
natural pode levar a conflitos, violéncia e instabilidade. De acordo com um relatério, as pessoas
que vivem em estados frageis sdo duas vezes mais propensas a nao ter saneamento basico e
cerca de quatro vezes mais propensas a nao ter servicos basicos de agua potavel do que as

populaces em uma situacao ndo fragil (Ribeiro, 2018)

Melhorar a situagdo da agua e do saneamento ndo é uma tarefa facil, pois requer
infraestruturas como estradas, costuras, condutos, estacdes de tratamento de 4gua, mas também
deve ser gerida de forma a sustentar futuros desenvolvimentos e expansao dos paises. Esses
projetos, muitas vezes envolvendo obras de construcdo disruptivas e caras, criam um grande
desafio para qualquer esforco de desenvolvimento. Necessita de legislacdo e orientagdes fortes,
que s6 podem ser geridas pelos governos nacionais e locais, que sdo 0s principais intervenientes
na melhoria do desenvolvimento nos sectores da agua e do saneamento. As autoridades tém de

garantir o acesso universal, padrdes de qualidade e precos justos para todos (Ribeiro, 2018)
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3.2 POTABILIDADE DA AGUA

O controle da qualidade e potabilidade da agua é regulamentado pela Resolucéo -
RDC n° 54, de 15 de junho de 2000, a qual dispde sobre 0 Regulamento Técnico para Fixacao
de Identidade e Qualidade de Agua Mineral Natural e Agua Natural (BEVILACQUA et al,
2014).

A contaminacdo da &gua pode ocorrer de diversas maneiras, sendo uma das
principais a presenca de bactérias do grupo coliforme. Este grupo inclui uma ampla diversidade
de géneros e espécies, especialmente aquelas pertencentes a familia Enterobacteriaceae, como
a espécie bacteriana Escherichia coli. Dentro deste grupo, os coliformes termotolerantes, que
incluem géneros como Escherichia, Klebsiella, Enterobacter e Citrobacter, ttm como principal

representante a Escherichia coli, uma bactéria de origem exclusivamente fecal (CDC, 2023).

A presenca de coliformes fecais na agua é um indicador da possivel presenca de
patogenos, tais como Escherichia coli, Salmonella sp., Vibrio cholerae e Shigella sp., alem de
virus (como os causadores da hepatite, poliomielite e gastroenterites) e protozoarios, como
Entamoeba sp. e Giardia sp. Entre estes, apenas a Escherichia coli tem como habitat priméario o

trato intestinal de humanos e animais (CDC, 2023).

Parasitos, de modo geral, sdo extremamente numerosos. Aproximadamente 50%
das espécies, e uma proporcdo ainda maior de individuos no planeta, sio parasitos. E raro
encontrar um organismo que ndo abrigue varias espécies de parasitos. Do ponto de vista
ecologico e imunoldgico, o hospedeiro pode se recuperar de uma infeccdo e adquirir uma

memoria imunolégica (WHO, 2022).

E importante destacar, que essas comunidades quilombolas além de estarem
expostas a uma agua de baixa qualidade e com exposicao a presenca de coliformes fecais, essas
comunidades também ndo possuem um acesso de qualidade a saude, passando por dificuldades

para ter acesso aos servigos de saude, como por exemplo, postos de saude (Silva, 2016).

De acordo com Queiroz, et al (2018) relata que todas as comunidades quilombolas
necessitam de acesso a dgua e esgoto, e que essas necessidades serdo efetivas a partir da correta
educacdo sanitaria, garantindo informacdes sobre o0s corretos sistemas de saneamento e seus
usos, porém, preservando as caracteristicas culturais locais. O autor estima que a populacdo de

remanescentes quilombolas no Brasil alcance cerca de 2 milhdes de pessoas, cujas
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comunidades, na sua maioria, ficam na zona rural e, portanto, com menor cobertura dos servi¢os

de saneamento basico.
3.3 COMUNIDADES QUILOMBOLAS

Quilombo € a denominacdo para comunidades de escravos negros que resistiram ao
regime de escraviddo que prevaleceu no Brasil por mais de 300 anos e foi abolido em 1888. Os
quilombos foram formados a partir de uma grande variedade de processos que incluem a fuga
de escravos para terras livres e geralmente isoladas. No entanto, a liberdade também foi
adquirida através de heranca, doacdes e receitas da terra como pagamento por Servigos
prestados ao Estado ou por estadias nas terras que ocupavam e cultivavam. H& também casos
de compra de terras tanto durante a vigéncia do regime escravocrata quanto apds sua aboli¢éo
(Brito, 2017).

O que caracterizou o quilombo foi a resisténcia e a aquisi¢cdo da autonomia. A
formagéo dos quilombos representou a transicdo da condicdo de escravo para a de camponés
livre. Os quilombos continuaram a existir mesmo apo6s o fim da escraviddo. Dados do governo
brasileiro indicam que hoje existem 3.495 comunidades quilombolas espalhadas por todas as

regides do pais, do sul do Brasil a Amaz6nia (Brasil, 2015).

A existéncia de quilombos contemporaneos é uma realidade latino-americana. Tais
comunidades sdo encontradas em Coldombia, Equador, Suriname, Honduras, Belize e
Nicaradgua. Além disso, em muitos desses paises — como é o caso do Brasil — o direito as terras
tradicionais é reconhecido no direito nacional. Os direitos das comunidades quilombolas
também estdo assegurados na Convencdo dos Povos Indigenas e Tribais (n°® 169, 1989) da
Organizacdo Internacional do Trabalho, ratificada pelo Brasil e por diversos paises da América

Latina.

As demais comunidades quilombolas ou quilombos contemporaneos séo grupos
sociais cuja identidade étnica ainda os distingue do resto da sociedade. A identidade étnica de
um grupo esta na raiz de sua forma organizacional, suas relacbes com outros grupos e sua acdo

politica.

As comunidades Quilombolas se formaram a partir do final do século XVI, com o
crescimento do nimero de escravos a cruzarem o Atlantico trazidos a forca de varias regides

da Africa para serem comercializados aqui no Brasil. Assim surgiram essas comunidades, como
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uma resisténcia da populacdo negra ao regime escravocrata imposto no periodo. Essas
comunidades remanescentes de quilombos possuem desde a libertacdo da escravatura seus
direitos culturais e historicos assegurados pelos artigos 215 e 216 da Constituicdo Federal, os
quais tratam das questdes relativas a preservacdo dos valores culturais da populacéo negra,
elegendo as terras dos remanescentes de quilombos a condicdo de Territério Cultural Nacional
(Ribeiro, 2014).

Neste contexto, a questdo da territorialidade constitui-se como fator fundamental
de construcdo da prépria identidade do grupo, coloca sua trajetoria de vida em face de sua
adaptacdo ao meio circundante e as formas de apropriacdo dos espacos, ditadas pelas
oportunidades econdmicas e de subsisténcia encontradas nos diferentes ecossistemas e pelos
seus usos, habitos e costumes, moldando em forma particular e Unica, tais espacos (Jorge;
Brandéo, 2012).

Uma das bases da causa quilombola é o direito a terra, sendo esta, a fonte de
sustento da comunidade. A estrutura produtiva dessas comunidades € baseada na préatica da
agricultura de subsisténcia, esta assegura os produtos basicos para o consumo familiar, € na

comercializacdo do excedente de sua producdo (Andrade, et al, 2000).

Auxiliadas por grupos indigenas, as comunidades quilombolas desenvolveram
estratégias bem-sucedidas para viver da terra em relativo isolamento. Os fundadores
quilombolas trouxeram consigo sementes e conhecimento de como colher essas culturas. Os
quilombolas vivem h& geracbes em comunidades geograficamente isoladas e unidas,
desenvolvendo uma fusdo unica de influéncias africanas, mesticas e indigenas. Como as
comunidades indigenas, as comunidades quilombolas administram suas terras

comunitariamente (Jorge; Brandéo, 2012).

A estruturacdo dessas comunidades mante-se de forma precaria, necessitando em
varios sentidos da assisténcia basica, como atendimento médico, saneamento basico e educacao
e saude. Refletindo diretamente sobre a qualidade de vida dessas comunidades (Jorge; Brandao,
2012).



21

4 METODOLOGIA

Neste estudo, o principal objetivo é analisar a qualidade da &gua na Comunidade
Quilombola Rural Guaxinim em Alagoas, focando na seguranca e na potabilidade da agua
consumida pela comunidade. A metodologia adotada envolveu dois pilares fundamentais: a
aplicacdo de um questionario para coletar dados socioecondémicos e informac6es sobre as fontes
de agua utilizadas, e a realizacdo de analises laboratoriais da agua. O questionario elaborado
pela autora permitiu um entendimento detalhado do contexto local e dos riscos potenciais
associados ao consumo de agua, identificando as principais fontes de abastecimento e praticas
de uso da 4gua na comunidade. Este método de coleta de dados ofereceu uma base sélida para

a selecdo criteriosa das amostras de agua a serem analisadas.

Por sua vez, as analises laboratoriais, focadas em indicadores como cloro, pH,
alcalinidade total e dureza total, forneceram informacdes cruciais sobre a presenca de
contaminantes e as condi¢des sanitarias da agua. Esses testes foram essenciais para avaliar a
qualidade e a potabilidade da &gua, permitindo uma compreensao abrangente dos riscos a saude
publica. A analise das amostras foi realizada no laboratorio da faculdade IFAL, sendo
supervisionadas pelo professor de quimica responsavel pelo laboratério da instituicdo, Prof.

Zenilton Quaresma de Lira.

Teste de Cloro: O cloro € um desinfetante amplamente utilizado no tratamento de
agua para eliminar microrganismos prejudiciais a satde. O teste de cloro mede a concentracao
de cloro residual na agua, indicando se ha cloro suficiente para garantir a sua potabilidade.
Valores adequados de cloro residual ajudam a prevenir a contaminacdo microbiologica e

garantir a seguranga da agua.

Teste de pH: O pH é uma medida que indica a acidez ou alcalinidade da agua. Ele
varia em uma escala de 0 a 14, sendo que um pH de 7 é considerado neutro. Valores abaixo de
7 indicam acidez, enquanto valores acima de 7 indicam alcalinidade. O teste de pH é importante
para avaliar a corrosividade da agua, influenciar a eficacia de produtos quimicos utilizados no

tratamento e afetar o sabor e a aceitacdo da agua pelos consumidores.

Teste de Alcalinidade Total: A alcalinidade total é uma medida da capacidade da
agua de neutralizar acidos. Ela estd relacionada a presenca de bicarbonatos, carbonatos e
hidroxidos na agua. O teste de alcalinidade total é importante para avaliar a estabilidade do pH

da 4gua, pois ajuda a manter o pH dentro de faixas adequadas. Valores adequados de
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alcalinidade total sdo essenciais para garantir o funcionamento eficiente de processos de

tratamento e minimizar a corroséo de tubulagfes e equipamentos.

Teste de Dureza Total: A dureza da agua é uma medida da concentracdo de minerais
como célcio e magnésio presentes na adgua. A dureza pode afetar a formacdo de espuma, a
eficdcia de detergentes e o desenvolvimento de depositos de calcério em tubulacbes e
equipamentos. O teste de dureza total é realizado para quantificar esses minerais e avaliar a

qualidade da &gua em relacdo a dureza.

Os testes de PH e Cloro foram realizados em conjunto simultaneamente. Foram

coletadas 6 amostras. As instrugdes se encontram na figura 3.

O teste utilizado foi o teste 4 em 1, que aborda pardmetros essenciais para a

avaliacdo da qualidade da &gua: cloro, pH, alcalinidade total e dureza total. (Figura 1).

Figura 1 - Kit teste.

’

Fonte: Kit teste 4 em 1.

Os testes realizados tém instrucdes precisas para que 0s resultados sejam

confidveis. Essas instru¢des se encontram descritas na figura 2.
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Figura 2 - Instrugdes dos testes do kit teste 4 em 1.

Kitteste Alcalinidade Total (tampa branca) parateste em 4guas, ¥ Kitteste Dureza Total (tampa azul) para teste em égu‘as.

Resigoes douso: 2 Instrugdes de uso: .
1-Melr'g];ulhe 0 tubo det ensaio na piscina e | 1-Merguihe o tubo de ensaio na piscina & Resultado: Cada 1 gota de fitulante
bl e de agua, com | S | eem oH recolha uma amostra de 4gua, com gasta na andiise significa 20 ppm de

P amente 30 cm de profundidade, 0 0 | aproximadamente 30 cm de profundidade, Durezatotal.

deixafrdo a &gua na marca graduada de = deixando a 4gua na marca graduada de A tabela abaixo contém algum valores

25mL; 25mL; para referéncia: :
20 Muito Instavel

2-Adicione 5 gotas da solug&o "Indicador 30 2-Adicione 5 gotas da solugo "Indicador

Dureza Total

N° de gotas
de titulante

alcalinidade" e faga suaves movimentos
circulares para homogeneizar a solugéo

40 Dureza" e faga movimentos circulares para
/ homogeneizar a solugéo (obtendo uma cor

50

oloj~vlojolslw|n]

(obtendo uma cor verde/azulada); - e > \t/’igrt;%;).que podera variar do vermelho ao

S 70 | ! : 100 y
gk : snsaion oo g a e T

| itulante dureza" (contando o nimero de  } \
de gotas utilizado) fazendo movimentos i) | goltlaas utlllzado)(fazendo movimentos | é
circulares a cada gota para homogeneizar a i L -t | circulares a cada gota para homogeneizar a - e
solug&o. 1 110 | solugao; =
12 120 ! : “_

4-Quanto a cor da solugo alterar de verde/ 7 130 K} 4-Quanto a cor da solugao alterar de VINHO
azulada para ROSA significa que o ponto 7 7 nsavel | | para AZUL significa que o ponto final da
final foi atingido; cessar aadigéo dofitulante. —— reacdo fol atingido; cessar a adigdo do

5.Comparar a quantidade de gotas utilizada

|
}« fitulante.
1 (
comatabelaaolado \

Fonte: Kit teste 4 em 1.

Esses testes sdo importantes para verificar a qualidade da agua, pois fornecem
informacdes sobre pardmetros fisico-quimicos essenciais para a potabilidade e o uso adequado
da &gua. Além desses testes, existem outros parametros que também podem ser analisados,
dependendo das necessidades e regulamentacdes locais, visando garantir a seguranca e a

qualidade da 4gua para consumo humano.

As amostras coletadas foram armazenadas em geladeira, porém para testagem

foram utilizadas em temperatura ambiente.



Figura 3 - Instruces do teste de PH e teste de cloro.

em aguas.
Instrugdes de uso:

1-Mergulhe a célula comparadora e recolha
uma amostra de agua, com
aproximadamente 30 cm de profundidade,
deixando a agua no nivel indicado na célula;

2-Adicionar 5 gotas do indicador Vermelho
Fenol (bisnaga tampa vermelha) no tubo da
célula correspondente ao pH;

3-Adicionar 5 gotas do indicador Orto-
tolidina (bisnaga tampa amarela) no tubo da
célula correspondente ao Cloro;

4-Colocar a tampa na célula e agitar
levemente para homogeneizar a solugéo;

~ Kit teste pH (tampa vermelha) e Cloro

(tampa amarela) para teste .,

5-Comparar a cor da solugdo obtida -]
com a respectiva escala de padréo de -
cores contida na célula; obtendo assim -
os valores de concentragdo (em ppm)
de Cloroe pH. '

Faixa ideal de Cloro e pH: -

Cloro livre 1.0 2 3.0 ppm

pH7,2a7,8

Fonte: Kit teste 4 em 1.
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Segundo as instrucdes do teste de PH (tampa vermelha) e cloro (tampa amarela),

apos a coleta de agua, devem ser adicionadas 5 gotas do indicador vermelho fenol, no tubo da

célula correspondente ao PH.

Na célula correspondente ao cloro, devem ser adicionadas 5 gotas do indicador

ortotolidina. Deve ser colocada a tampa nas células e aditar levemente para homogeneizar a

solucdo. A cor obtida deve ser comparada com a respectiva escala de padrdo de cores contida

na célula, obtendo assim os valores de concentracdo (em PPM) de cloro e PH. As instrucGes
indicam que a faixa ideal de cloro livre € de 1 até 3 PPM e de PH é de 7,2 até 7,8.

As instrugdes do teste de alcalinidade total se encontram descritas na figura abaixo:
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Figura 4 - Instruces do teste de alcalinidade total.

Kitteste Alcalinidade Total (tampa branca) para teste em aguas.

Instrugdes de uso:
1-Mergulhe o tubo de ensaio na piscina e Syl RO A SO NS U
recolha uma amostra de agua, com | Jfegotas | ppy pH
aproximadamente 30 cm de profundidade, b =
deixando a agua na marca graduada de - =
2omb 2 20 Muito Instavel
u nstave

2-Adicione 5 gotas da solugdo "Indicador 3 30
alcalinidade" e faga suaves movimentos 4 40
circulares para homogeneizar a solugdo 5 50
(obtendo uma cor verde/azulada); = - e
3-A seguir adicione gota a gota a solugdo E >
"titulante alcalinidade" (contando o nimero 9
de gotas utilizado) fazendo movimentos 9 s
circulares a cada gota para homogeneizar a 10 100 Bem Estével
solugéo. 1 110

12 120
4-Quanto a cor da soluic;aqﬁalterar de verde/ 7 o7 —
azulada para ROSA significa que o ponto o
final foi atingido; cessar a adicao do titulante. 14 — jossivel

15

5-Comparar a quantidade de gotas utilizada
com atabela aolado

Fonte: Kit teste 4 em 1.

Para realizacdo do teste de alcalinidade total, segundo as instrugdes do teste,
apos o recolhimento da amostra de 4gua, deverdo ser adicionadas 5 gotas da solugao “’indicador
de alcalinidade’’, apds realizar movimentos circulares para homogeneizar a solu¢ao, a mesma
deve apresentar a coloragdo verde/azulada. Apds, deve ser adicionada a solugdo ‘’titulante
alcalinidade’’, contando o niimero de gotas utilizado e fazendo movimentos circulares a cada
gota para homogeneizar a solu¢do. Quando a cor da solucdo alterar de verde azulada para rosa,

significa que o ponto final foi atingido, deve-se cessar a adi¢do do titulante.

A escala de PPM e PH esta relacionada com a quantidade de gotas utilizadas até
a coloracdo rosa. Entre 0 até 4 gotas a solucdo é muito instavel. De 5 até 7 gotas a solucédo é
instavel. De 8 até 12 gotas a solucdo é bem estavel. De 13 até 15 gotas a solucdo é instavel.

Acima de 15 gotas a solugéo é muito instavel.
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Figura 5 - Instrucdes teste de dureza total.

Kit teste Dureza Total (tampa azul) para teste em 4guas.

Instrucdes de uso:

1-Mergulhe o tubo de ensaio na piscina e Resultado: Cada 1 gota de titulante
recolha uma amostra de &gua, com gasta na andlise significa 20 ppm de
aproximadamente 30 cm de profundidade, Durezatotal.

deixando a agua na marca graduada de A tabela abaixo contém algum valores
25mL; parareferéncia:

2-Adicione 5 gotas da solugdo "Indicador

Dureza" e faga movimentos circulares para - " P LS
homogeneizar a solugao (obtendo uma cor oo | reM
vinho; que podera variar do vermelho ao 7 =
bordd);

________________ § . 100
3-A seguir adicione gota a gota a solugao 10 200 3
"titulante dureza" (contando o numero de 6 300 2
gotas utilizado) fazendo movimentos e 200 é
circulares a cada gota para homogeneizar a
solugso; <2 e

30 600

4-Quanto a cor da soluggo alterar de VINHO
para AZUL significa que o ponto final da
reacdo foi atingido; cessar a adigédo do
titulante.

Fonte: Kit teste 4 em 1.

As instruces do teste explicam que ap6s o recolhimento da amostra de agua,
devem ser adicionadas 5 gotas da solu¢do “’indicador dureza’’, misturando com movimentos
circulares para homogeneizar a solugéo, obtendo uma cor vinho, que podera variar do vermelho

ao bordd.

Apds esse passo deve ser adicionada a solugdo “’titulante dureza’’, contando o
numero de gotas utilizado e fazendo movimentos circulares. Quando a cor da solucéo alterar
de vinho para azul, significa que o ponto final da reacgdo foi atingido, momento que deve ser

cessada a adicéo do titulante.

Cada gota de titulante equivale a 20 ppm de dureza total. A faixa ideal a ser

alcancada se encontra entre 10 até 20 gotas (200 até 400 ppm de dureza total).

A integracdo de dados socioeconémicos com as analises técnicas da qualidade da
agua permitiu uma abordagem holistica e precisa da situacdo hidrica na comunidade
quilombola. Tal metodologia esta alinhada com o objetivo de desenvolver solugGes sustentaveis
que garantam o0 acesso a agua de boa qualidade, promovendo assim a salde, o bem-estar e a

sustentabilidade ambiental na Comunidade Quilombola Rural Guaxinim
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4.1 AREA DE ESTUDO

O Quilombo Guaxinin, em Cacimbinhas-AL, Guaxinim € uma comunidade
quilombola situada no municipio de Cacimbinhas (figura 6), composta por aproximadamente
100 familias. No entanto, nem todos os residentes se identificam como remanescentes de
quilombos, e muitos dos que se consideram ndo vivem na comunidade, pois migraram para a
Zona da Mata em busca de oportunidades de emprego no cultivo de cana-de-aglcar. A

certificacdo da comunidade como quilombola ocorreu em 2006.

Figura 6 - Comunidade guaxinim vista pelo Google Maps.

Legenda

Mapa sem titulo

Escreva uma descric&o para seu mapa. *  Comunidade Quilombola Guaxinin

() Comunidade Quilombola Guaxinin - Cacimbinhas/AL
9 Nego Moto Pegas
9 Panificacao Malta

L

I\ é@o MotoiRe

200 m
Fonte: Google Maps (2024)

De acordo com o Plano de Trabalho (BRASIL, 2012) e as informagdes fornecidas
pelo Sr. José, um senhor de 79 anos, conhecido como sendo 0 morador mais antigo da regiao,
Guaxinim teve origem no sitio Choan, que também deu origem a cidade de Cacimbinhas. Os
antepassados de Guaxinim, gque anteriormente viviam como escravos no sitio Retiro em
Pernambuco, receberam um pedaco de terra de Jodo dos Reis para que pudessem plantar e
sobreviver, mesmo ap06s a morte deste Ultimo. Atualmente, uma pequena parte dessa terra ainda
faz parte da comunidade. Na época de sua chegada a Cacimbinhas, que ainda pertencia a
Palmeira dos indios, a cultura negra era preservada por meio de dangas, musicas e festividades
comunitarias. Ainda no que se refere a preservacao da tradicdo da cultura negra, Guaxinim

abriga rezadeiras e rezadores, um grupo de capoeira e um grupo de pastoril.
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A agricultura de subsisténcia ndo é a principal atividade econémica na comunidade,
devido ao solo pobre em nutrientes e a irregularidade das chuvas na regido do Agreste. Isso
requer investimentos significativos em adubos e sistemas de irrigacdo, 0 que gera custos
elevados. Além disso, os terrenos sdo predominantemente controlados por grandes fazendeiros.
Consequentemente, alguns moradores trabalham na cidade, enquanto outros buscam emprego

nas usinas, principalmente na Zona da Mata (Brasil, 2012).

A comunidade conta com uma escola municipal (Figura 7) que oferece ensino
fundamental regular, o programa ProJovem e a Educacdo de Jovens e Adultos (EJA). No

entanto, a estrutura da escola é precaria, com apenas duas salas de aula disponiveis.

Figura 7 - Escola da comunidade quilombola.

E.M.EF JOA
OLIVEIRA DOS Rgls

Fonte: Autora.

Na Figura 7 é a escola da comunidade quilombola atualmente, Escola Municipal
de Ensino Fundamental Jodo Oliveira dos Reis, depois que passou por uma reforma no ano de
2022, onde hoje é outra realidade em estrutura e também no ensino, onde fornece educagéo de

tempo integral para os alunos.

A comunidade quilombola recebeu em 2022 da Prefeitura Municipal de Palmeira
dos Indios, junto com o Governo do Estado de Alagoas uma nova estrutura para e escola, asfalto

na rua principal e um campo de grama sintética para as criancas da comunidade e do municipio
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praticarem esporte, implantando a Escola Palmares, com professor qualificado para a préatica

do esporte, o futebol.
4.2 QUESTIONARIO

Este questionario (anexo A) visou coletar dados importantes para compreender as
condi¢cOes de vida, salde e acesso a recursos essenciais na comunidade alvo. As respostas
ajudaram na identificacdo de desafios e necessidades especificas que podem requerer

intervencdes ou suporte adicional.

Foi realizado um questionario com 25 familias da comunidade, onde foi aplicado
um questionario buscando coletar informacdes socioeconémicas e acerca das fontes de agua
utilizadas. Essa amostragem foi escolhida visto que na comunidade h4 uma populacéo
relativamente pequena de 100 familias, portanto foi analisado 25% da populacéo total. Esse é
um percentual significativo que, enquanto mantém a pesquisa viavel em termos de recursos e
tempo, ainda pode oferecer uma boa representatividade da populagdo maior. O questionario
(Anexo A) possui 10 questdes, e tem como objetivo coletar informagdes sobre o abastecimento
de agua, saude, condicdes de vida e educacdo dos moradores de uma determinada comunidade.
As perguntas abordam a fonte de dgua utilizada, especialmente em épocas de escassez de chuva,
e se 0os moradores tém enfrentado problemas de salde relacionados a agua, como doencas
transmitidas por agua contaminada. Além disso, 0 questionario busca compreender o tamanho
das familias, a frequéncia da falta de agua durante periodos de estiagem, a disponibilidade de
acesso a internet e eletricidade nas residéncias, o nivel de escolaridade dos adultos e a fonte de

renda da familia.

A primeira pergunta investiga a fonte de &gua utilizada pelos moradores,
oferecendo opcBes como agua da chuva, cisterna comunitaria, acudes, barragens, pocos,
cdrregos/riachos ou rios. Os respondentes podem assinalar uma ou mais opcoes ou especificar
outras fontes, se houver. A segunda pergunta concentra-se na fonte de agua usada em épocas
de escassez de chuva, incluindo agudes, carros-pipa, barragens, barreiros, pogos artesianos,

cisternas comunitarias ou outras fontes alternativas.

A terceira questdo aborda a ocorréncia de doencas relacionadas a agua, como
giardiase, hepatite A, amebiase, leptospirose, colera, ascaridiase, febre tifoide ou outras

doencas. Os respondentes podem selecionar uma ou mais opgdes, se aplicavel. A quarta
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pergunta busca determinar o tamanho das familias, ou seja, quantas pessoas moram em cada

residéncia.

A quinta questao avalia a frequéncia da falta de agua durante o periodo de estiagem,
permitindo que os respondentes indiquem se isso ocorre em dias ou meses. A sexta pergunta
investiga se as residéncias possuem acesso a internet. A sétima questdo verifica se ha ligacédo
elétrica ativa nas residéncias. A oitava pergunta explora o nivel de escolaridade dos adultos da
familia e se as criangas da casa estdo matriculadas em escolas. A nona pergunta se concentra

na fonte de renda da familia, identificando a principal fonte de sustento.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram coletadas amostras da agua em 5 residéncias. A agua coletada da residéncia
numero 1 veio de uma cisterna, que ¢é abastecida através de um caminh&o pipa. Essa cisterna

abastece a comunidade toda, mas esta localizada dentro de uma residéncia.

Figura 8 - Cisterna antiga.

Fonte: Autora.

Antes da coleta as garrafas que iriam armazenar as amostras foram lavadas com
agua, detergente e agua destilada, foram deixadas para secar no laboratério e somente ap6s

esses passos foram utilizadas.

A coleta foi realizada utilizando luvas de protegéo, tampas de garrafas protegidas

com papel aluminio (figura 9).
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Figura 9 - Coleta de 4gua com luvas de protegdo e tampas protegidas com papel aluminio.

Fonte: Autora.

Nas outras 4 residéncias 0 armazenamento de agua era feito em baldes, caixas de
fibrocimento, botijées de agua e tambores. As familias muitas vezes armazenam a dgua sem

nenhuma protec¢éo conforme Figura 10 e Figura 11.

Figura 10 - Coleta de 4gua em reservatdrio de fibrocimento.

Fonte: Autora.
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Figura 11 - Coleta de agua em tambor d’agua.

Fonte: Autora.

No que se refere ao saneamento basico, pode-se perceber que as familias ndo
possuem nenhum tipo de orientacdo, fazendo as necessidades fisiologicas a céu aberto sem

nenhum tipo de cuidado com contaminacéo, o que representa um grande risco.
5.1 RESULTADOS DAS AMOSTRAS

Os resultados dos testes de PH e CLORO encontram no quadro abaixo:

Quadro 1 - Resultados dos testes PH e Cloro.

Amostra Fonte de Agua Cloro (PPM) pH
1 Cisterna <05 >8,2
2 Reservatorio de fibrocimento <0,5 >8,2
3 "Bujdo" de agua <05 > 8,2
4 Balde <05 7,8
5 Caixa de fibrocimento <05 7,8
6 Tambor <05 <6,8

Fonte: Autora.
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Apds a comparacgdo da escala de cores, pode-se perceber que as amostras 1, 2 e 3
exibiram niveis de cloro abaixo de 0,5 PPM e um pH significativamente alto, acima de 8,2.
Esse pH elevado sugere uma alcalinidade pronunciada na &gua, indicando um possivel
desequilibrio quimico preocupante. Ja as amostras 4 e 5, apesar de também apresentarem teores
de cloro inferiores a 0,5 PPM, exibiram um pH de 7,8, situando-se dentro da faixa ideal
recomendada, entre 7,2 e 7,8, o que indica um equilibrio quimico mais adequado e um pH
neutro. No entanto, a amostra 6 revelou um pH abaixo de 6,8, sugerindo uma acidez acentuada
na agua. Esse pH &cido é potencialmente preocupante para o consumo humano, pois pHs
extremamente baixos podem ser prejudiciais a satude. Em todas as amostras, a concentracao de

cloro foi detectada em niveis baixos.
5.1.1 Teste de alcalinidade total

A Figura 12 demonstra como ficam as amostras antes da adi¢cdo da solucéo

indicadora de alcalinidade, na cor verde.

Figura 12 - Amostras antes da adi¢cdo da solucgdo indicadora de alcalinidade.

Fonte: Autora.
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Figura 13 - Amostra 1.

Fonte: Autora.

Apobs a adigdo de 1 ou 2 gotas em todas as amostras a solucdo ficou rosa,

demonstrando estar muito instavel.

Ap0s andlise pode-se perceber que uma alta instabilidade demonstrada pelas
amostras de agua da comunidade, revelada pelo teste de alcalinidade total, pode indicar uma
capacidade significativa de neutralizacdo de acidos nesse abastecimento. Essa caracteristica
pode ser positiva em certos contextos industriais ou até mesmo em processos de tratamento de

agua, ajudando a neutralizar elementos &cidos indesejados.

No entanto, ao se tratar de agua destinada ao consumo humano, a extrema
instabilidade da alcalinidade pode ser preocupante. 1sso pode sugerir um desequilibrio quimico
na dgua da comunidade, possivelmente tornando-a menos segura para 0 consumo direto sem
um tratamento adequado. Outros fatores precisam ser analisados em conjunto para uma

resposta mais correta.
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5.1.2 Teste de dureza total

Abaixo se encontram os resultados do teste de dureza total.

Figura 14 - Amostra 1.

Fonte: Autora.

Ao adicionar a solucéo "titulante de dureza™ em quantidade suficiente para que haja
uma mudanca de cor de vinho para azul, ndo houve essa transicdo em nenhuma das amostras.
Isso sugere uma possivel auséncia ou uma dureza total muito baixa na dgua das amostras

testadas.

Essa falta de reacdo pode indicar que a 4gua possui uma baixa concentracdo de
minerais ou compostos que normalmente contribuem para a dureza total. Em algumas
situagdes, isso pode ser um indicativo de dgua muito macia, o que pode ser desejavel para
alguns usos domeésticos, mas pode levar a preocupacdes em termos de equilibrio mineral para

outros fins.

N&o houve chuva nos dias anteriores da coleta, sendo essa realizada nos periodos
de seca. Quando ao estado fisico das cisternas e reservatorios, todos os pontos coletados
representam uma preocupacdo significativa em termos de potencial para contaminacdo. A
integridade estrutural e a protecdo contra influéncias externas sdo fundamentais para garantir a
qualidade da agua. As fontes que ndo estdo cobertas adequadamente e apresentam rachaduras,
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apresentam um risco elevado de contaminacdo por materiais organicos, insetos e outros
poluentes. Isso pode explicar a variacdo dos parametros de qualidade da dgua observada nas
amostras, como o pH elevado ou baixo nivel de cloro, indicando um possivel desequilibrio

quimico e microbioldgico.

As praticas de coleta de agua, que variam entre o0 uso de baldes, caixas de
fibrocimento, 'bujdes’ de agua e tambores, sem protecdo adequada, sdo igualmente
preocupantes. Esses meétodos podem facilmente expor a agua a contaminantes e afetar
adversamente sua qualidade. A falta de protecdo adequada durante o armazenamento,
combinada com a coleta e 0 uso de recipientes ndo esterilizados, pode introduzir patégenos e
alterar a composicdo quimica da agua, como evidenciado pelos testes de pH, cloro e

alcalinidade total.
5.1.3 Resultado do questionéario

As respostas do questionario demonstraram que na comunidade, a 4gua da chuva é
a principal fonte utilizada para 100% das residéncias, mas durante a escassez de chuvas, 68%
utilizam a cisterna comunitaria e 28% recorrem a compra de agua, e apenas 4% tém acesso a

barragens para suprir suas necessidades hidricas em momentos criticos.

Das residéncias, quando perguntado se algum morador ja teve sintomas como
diarreia, dores de cabeca, febre ao mesmo tempo, 28% responderam que sim e 72%

responderam que nao.

A dinamica familiar varia, com lares compostos por 1 a 6 pessoas. Das 25
residéncias pesquisadas, 20% possuem apenas 1 morador. Além disso, 56% das casas tém mais
de 2 moradores, enquanto 44% das residéncias abrigam mais de 3 pessoas. Em relacdo as casas
com mais de 4 moradores, estas representam 24% do total. Por fim, 12% das residéncias tém
mais de 5 habitantes. Enquanto alguns adultos possuem niveis educacionais baixos, indo do
analfabetismo ao ensino médio completo, a grande maioria das criancas estd frequentando a

escola, mostrando um interesse na educacao formal.

Das 25 residéncias pesquisadas, 44% delas relataram falta de agua durante o
periodo de estiagem. Especificamente, a frequéncia de falta de agua variou de 1 a 15 dias no

periodo de estiagem, com a maioria das casas (7 residéncias) relatando entre 1 e 3 dias sem



38

agua, representando 28% do total, o que destaca a vulnerabilidade hidrica da comunidade em

determinadas épocas do ano.

As fontes de renda sdo diversas e refletem condi¢bes econdmicas variadas,
incluindo aposentadorias, recebimento do Bolsa Familia, trabalho doméstico, ocupacfes
informais e contratos temporarios. Algumas pessoas estdo desempregadas, indicando desafios
econdmicos na comunidade. Dos 25 lares pesquisados, 6 lares dependem de aposentadoria com
1 saléario, representando 24% do total. Além disso, 5 lares tém renda combinada de Bolsa
Familia e bicos, correspondendo a 20%, enquanto 4 lares obtém sua renda de atividades
domeésticas ou bicos, totalizando 16%. Trés lares sdo sustentados por uma combinacéo de Bolsa
Familia e outras atividades, como fazer bolos ou trabalho de gari, representando 12%. Dois
lares tém renda exclusivamente da Bolsa Familia, representando 8%, e outros 2 lares tém uma

renda combinada de bicos e contratos na prefeitura, também totalizando 8%.

Adicionalmente, 1 lar depende da aposentadoria do marido falecido, representando
4%, e outro lar tem renda proveniente de contrato com a prefeitura, correspondendo a 4%.
Tambeém ha 1 lar que depende da combinacdo de sacoleira, aposentadoria e Bolsa Familia,
representando 4%. Um lar tem renda de bico e atendente de farmacia, correspondendo a 4%,
enguanto outro é sustentado por um cabeleireiro/faxineira, representando 4%. Por fim, 1 lar

tem renda de trabalho em supermercado local, também correspondendo a 4%.

No que se refere aos servigos basicos, todas as residéncias (100%) tém acesso a
eletricidade, onde 48% do total tem acesso a internet, demonstrando uma lacuna digital em

parte da comunidade.

Dos 25 lares pesquisados, a grande maioria dos adultos tém o nivel de escolaridade
incompleto, com 20 casas registrando adultos com escolaridade incompleta, representando 80%
do total. Trés lares possuem adultos analfabetos, o0 que corresponde a 12% do total, enquanto

apenas um lar relatou ter um adulto com ensino médio completo, representando 4%.

No que diz respeito as criangas, das 25 casas, 21 lares tém criangas que frequentam
a escola, representando 84% do total. Apenas um lar relatou que as crianc¢as ndo estudam,
representando 4%, e em trés lares, ndo ha criangas, o que corresponde a 12%. Portanto, a
maioria das criangas em lares com membros adultos de escolaridade incompleta ou analfabeta
estd frequentando a escola, indicando uma tendéncia positiva na educacdo das geracdes mais

jovens.
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A questdo do saneamento € uma preocupacao evidente, ja que a grande maioria das

casas (92%) possui fossas sépticas.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Na comunidade analisada, residuos animais, lixo e outros contaminantes sdo
comumente descartados de forma inadequada nos campos circundantes. Essas situages podem

levar a contaminacdo das fontes de agua utilizadas nas comunidades rurais e quilombolas.

Os resultados das amostras de &gua coletadas nas 5 residéncias revelaram
preocupantes niveis de cloro e pH, indicando um desequilibrio quimico e microbiol6gico
significativo. O fato de que todas as amostras apresentaram cloro abaixo de 0,5 PPM e variac0es
extremas de pH, tanto altas quanto baixas, sugere que a &gua consumida pela comunidade nédo
passa por um tratamento adequado, o0 que poderia prevenir contaminacdes e manter a
potabilidade. A alta alcalinidade e acidez das amostras de agua indicam uma possivel
contaminacdo por materiais organicos e minerais, refletindo a falta de protecdo adequada nos

métodos de armazenamento observados durante as coletas.

Os dados obtidos no questionario mostram que 68% das residéncias utilizam a
cisterna comunitaria durante a escassez de chuvas, enquanto 28% recorrem a compra de agua.
Isso evidencia a dependéncia de fontes de agua que ndo sdo tratadas adequadamente,
corroborando com os resultados das amostras de agua que indicaram baixa concentracdo de
cloro e variagbes de pH. A contaminagdo potencial das cisternas e outros métodos de
armazenamento, como baldes e caixas de fibrocimento, pode ser uma das razdes pelos sintomas
relatados na pesquisa, onde 28% dos moradores afirmaram ter experimentado sintomas como

diarreia, dores de cabeca e febre ao mesmo tempo.

Outro ponto de preocupacdo € a préatica inadequada de saneamento basico relatada,
onde muitas familias fazem suas necessidades fisiologicas a céu aberto. Essa pratica aumenta
0 risco de contaminacdo das fontes de agua através de patdgenos e outros poluentes,
comprometendo ainda mais a qualidade da agua consumida. Além disso, a auséncia de
orientagdo sobre préaticas de saneamento e a dependéncia de métodos inadequados de coleta e
armazenamento de agua ressaltam a necessidade urgente de intervencdes para garantir a
seguranca hidrica e a salde da comunidade. A implementacdo de medidas de tratamento da

agua e a educacdo sobre saneamento basico seriam passos essenciais para mitigar esses riscos.

A agua pode ser contaminada em qualquer ponto do sistema de abastecimento.
Embora a protecdo do abastecimento de dgua contra contaminacdo seja a primeira linha de

defesa, a protecdo da fonte de agua é o melhor método para garantir agua potavel segura. Assim,
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deve existir um sistema continuo de vigilancia e monitorizacdo das fontes de agua para garantir
o fornecimento de agua potavel segura e de boa qualidade as comunidades rurais. O
fornecimento de gua segura e adequada para a populacdo tem efeitos de longo alcance sobre a
saude, a produtividade e a qualidade de vida. Os resultados também ressaltam a importancia do
monitoramento da dgua da fonte, além de enfatizar o saneamento liderado pela comunidade ao

implementar intervencgdes de agua, saneamento e higiene nas comunidades rurais.

Outra medida importante é que as entidades competentes devem tomar as medidas
adequadas para garantir o tratamento adequado das aguas para salvaguardar a salde da
comunidade. As medidas devem incluir a vigilancia continua da qualidade da 4gua numa base
regular, a sensibilizacdo do publico e a adocdo de métodos de eliminacdo de residuos
ambientalmente saudaveis para melhorar a qualidade da agua potavel. Embora fontes
melhoradas possam fornecer dgua segura no ponto de abastecimento, a qualidade da agua
potavel pode deteriorar-se durante a distribuicdo e o transporte para as familias e, em seguida,

0 armazenamento su bsequente.

As comunidades podem implementar sistemas simples de cloragdo em pontos de
coleta ou distribuicdo de agua. Este método requer um monitoramento regular dos niveis de
cloro para garantir que a dgua permaneca segura para 0 consumo sem exceder os limites
recomendados, evitando assim o sabor e odor desagradaveis. Sistemas de filtragdo podem ser
utilizados para remover impurezas fisicas, quimicas e bioldgicas da agua. Filtros de ceramica,
areia e carvao ativado sdo opcoes acessiveis que podem ser facilmente implementadas em nivel
comunitério ou doméstico. A manutencao regular e a substituicdo dos filtros sdo essenciais para

garantir a eficacia do sistema.

Assim, como sugestdo de estudos futuros, pode ser realizada analise mais
aprofundada sobre a qualidade microbiologica e as praticas de manuseio de agua para projetar
programas de criacdo de conscientizacdo sustentadvel baseados na comunidade e sistemas

s6lidos de gerenciamento da cadeia de suprimentos de agua.

Outra solucdo viavel para comunidades que ndo tém capital, experiéncia ou
infraestrutura hidrica para aumentar seu acesso a agua, seria viavel utilizar de recursos publicos
ou o0 uso de cooperativas e financiamento comunitario para construir sistemas de agua

descentralizados.
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ANEXO A: QUESTIONARIO

Qual a fonte de &gua usada pelos moradores? Agua da chuva () Cisterna
comunitaria () Acgudes () Barragens () Pocos () Cérregos/Riachos () Rio ()

Outros:

Qual a fonte de agua usada em época de escassez de chuva? Acudes () Carro
pipa () Barragens () Barreiros () Pocos Artesianos () Cisterna comunitaria ()

Outros:

Se algum morador tem notado ou ja teve alguma doenca relacionada com a 4gua,
como: Giardiase () Hepatite A () Amebiase () Leptospirose () Colera ()
Ascaridiase ( ) Febre tifoide ( )
Outros:

Quantas pessoas moram na residéncia?

Com qual frequéncia ocorre falta de &gua no periodo de estiagem? Dias () Meses
0

Na residéncia tem acesso a internet? Sim () Nao ()

Na residéncia tem ligacdo elétrica ativa? Sim () N&o ()

Nivel de escolaridade dos membros adultos da familia e se as criangas estudam?

Qual a fonte de renda da familia?

. Para a fossa da residéncia é encaminhado apenas os dejetos do banheiro ou o

esgoto da pia da cozinha também?



