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RESUMO

A Educacgao Profissional e Tecnoldgica no Brasil tem-se desenvolvido no que diz
respeito ao numero de matriculados. Tem-se aliado a esse desenvolvimento o
aumento nos indices de evasao escolar. Esta pesquisa pretende de modo geral
investigar as variaveis significativas que podem ser utilizadas na modelagem de
andlise preditiva da evasdo escolar no Ensino Médio Integrado (Curso de
agropecuaria) do IFAL — Campus Satuba. A questdo-problema que se pretende
responder €: quais as variaveis predominantes podem ser utilizadas em uma modelo
de anadlise preditiva, conforme o perfil do aluno evadido que possam mensurar a
probabilidade de risco de evasao escolar no ambito da Educagdo Profissional e
Tecnologica (EPT) ao nivel médio ofertado pelo Instituto Federal de Alagoas (IFAL) -
Campus Satuba? Para isso, foi realizado um estudo no curso técnico integrado ao
ensino médio em agropecuaria do IFAL — Campus Satuba. A metodologia desta
investigacdo foi do tipo pesquisa-agdo, visto que o0s seus procedimentos
metodoldgicos estdo fortemente vinculados a uma agéao intervencionista. A presente
pesquisa, quanto a abordagem e a sua natureza é do tipo mista, qualitativa e
quantitativa. Os instrumentos de coleta de dados foram: dados oficiais do sistema
académico da Coordenacdo de Registro Académico do Campus, questionarios
aplicados aos alunos ingressantes e entrevistas com os servidores que atuam
diretamente no curso. A técnica para analise dos dados utilizada, trata-se da analise
preditiva, algoritmos de aprendizado de maquina, regresséo logistica binaria e modelo
estatistico-matematico. O banco de dados foi formado pelo perfil dos alunos evadidos
de 2014 a 2019; realizado comparativo com os perfis dos alunos com matricula ativa
nos 2° e 3° anos do ano letivo de 2022 e compara também, com o perfil dos alunos
ingressantes para o ano letivo de 2023. Como resultado destaca-se o levantamento
das variaveis do perfil dos alunos evadidos no curso e o desenvolvimento do produto
educacional: Guia de como elaborar um modelo preditivo para prevenir a evasao de
alunos na EPT, capaz de estimar a probabilidade de evasao do aluno com matricula

ativa no curso.

Palavras-Chave: Evasdo escolar. Variaveis significativas. Analise Preditiva. Modelo

preditivo. Educacéao Profissional e Tecnoldgica.



ABSTRACT

Professional and Technological Education in Brazil has developed in terms of the
number of students enrolled. In addition to this development, there has been an
increase in school dropout rates. This research generally intends to investigate the
variables that can be used in the modeling of predictive analysis of school dropout in
Integrated High School (Agricultural Course) of IFAL - Campus Satuba. The problem
question that is intended to be answered is: what variable trends can be used in a
predictive analysis model, according to the dropout student profile that can measure
the probability of school dropout risk in the scope of Professional and Technological
Education (EPT) at the average level offered by the Federal Institute of Alagoas (IFAL)
- Campus Satuba? For this, a study was carried out in the technical course integrated
to the high school in agriculture at IFAL - Campus Satuba. The methodology of this
investigation was of the action-research type, since its methodological procedures are
strongly linked to an interventionist action. The present research, regarding the
approach and its nature, is of the mixed type, qualitative and quantitative. The data
collection instruments were: official data from the academic system of the Academic
Registration Coordination of the Campus, modalities applied to incoming students and
interviews with the servants who attended directly in the course. The technique for
analyzing the data used is predictive analysis, machine learning algorithms, binary
logistic regression and statistical-mathematical model. The database was formed by
the profile of students who dropped out from 2014 to 2019; A comparison was made
with the profiles of students with active enroliment in the 2nd and 3rd years of the 2022
school year and also compared with the profile of students entering for the 2023 school

year.

Keywords: School dropout. Significant variables. Predictive Analytics. Predictive

model. Professional and Technological Education.
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1 INTRODUGAO

1.1 Origem da Pesquisa

A presente pesquisa esta relacionada a atuagao profissional como servidor
publico no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Pernambuco
(IFPE), no Campus Vitéria de Santo Antdo e na Universidade Federal de Alagoas
(UFAL), no Campus Aristoteles Calazans Simdes, onde no periodo de quatro anos
exerci as atividades laborais na area de Administracdo, acompanhando os indices de
acesso, permanéncia, éxito, evasao e retencgao.

No IFPE, tive participagcao em varias comissdes, entre essas, duas foram as
mais significativas, a saber: a Comissao Propria de Avaliagdo (CPA) e a Comissao de
Acesso, Permanéncia e Exito (CAPE), a primeira voltada a avaliacdo interna dos
cursos da instituicdo e a segunda acompanhar o acesso, permanéncia e éxito, além
disso, exerci o cargo de Coordenador do setor de registro e controle académico do
IFPE durante o periodo de 2016 a 2018, que tém as fungdes de registrar, organizar e
acompanhar as informagdes académicas dos estudantes.

A partir dessas vivéncias profissionais nas comissées e na coordenacgao de
registro académico, como também, norteado pelas observagcdes das variaveis que
provocam a evasao escolar emergiu o interesse pela tematica.

Os gestores educacionais necessitam realizar tomadas de decisdes precisas
no combate a evasao e nesse contexto o apoio da algoritmos de machine learning
representa mais um recurso interessante para a criagao de modelos preditivos para
acompanhar, identificar e predizer estudantes com possivel risco de evadir-se do
curso, proporcionando medidas preventivas para minimizar o problema.

Algumas variaveis podem ser perceptiveis em sala de aula como: desinteresse
pelas aulas, dificuldade de aprendizagem, impontualidade, saida antecipada, faltas
recorrentes, quedas de autoestima, baixa participacdo e afinidade com o curso
escolhido, compreendem os aspectos pontuais dos estudantes com maior
probabilidade de evaséao escolar.

Diante disso, devido a sua complexidade e por ser um problema educacional
que tem sido bastante discutido no ambito escolar, seja por educadores e/ou
pesquisadores a evasao escolar tém despertado diversos estudos e acgdes na

tentativa de minimizar seus impactos na educacdo. E importante destacar que essas
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iniciativas contemplam a propria Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo (LDB), Lei n°.
9.394/1996, que, mais precisamente em seu art. 3°, inciso |, contempla que o ensino
devera ser ministrado com base na igualdade de condigbes para o acesso e
permanéncia na escola (BRASIL, 1996).

Ressalta-se também que nao € de hoje que a evasao preocupa os orgaos de
acompanhamento e fiscalizagcdo do Governo Federal, Tribunal de Contas da Uniao,
com os elevados indices de evasdo na Rede Federal de Educagdo Profissional,

Cientifica e Tecnologica.
1.2 Justificativa

Inicialmente foi realizado um mapeamento sobre a producdo cientifica da
tematica evasao escolar na Educacgao Profissional e Tecnolégica (EPT) em teses e
dissertacdes defendidas e publicadas entre os anos de 2011 a 2021 e disponibilizadas
na Biblioteca Digital de Teses e Dissertacbes (BDTD) que integra os sistemas de
informacéao de teses e dissertacdes existentes nas instituicdes de ensino e pesquisa
do Brasil. A analise dos dados permitiu visualizar que o problema da evasé&o escolar
requer compreendé-lo de modo mais amplo, bem como, as pesquisas sobre o tema
estdo concentradas na regido Sudeste e ainda, que muitos desses estudos resultam
na identificacdo de variaveis intervenientes da evasao, aspectos internos e externos
relacionados a instituicdo e aos estudantes com maior possibilidade de evaséao
escolar.

A pesquisa realizada resultou na produ¢do de um artigo intitulado “Revisao
bibliografica das pesquisas sobre evasdo escolar na Educagédo Profissional e
Tecnoldgica no Brasil” de abordagem qualitativa, de carater bibliografico do tipo
“Estado da Arte”.

A busca foi realizada no periodo de 23 de junho a 4 de agosto de 2021. A
principio resultaram em 119 trabalhos para a busca filtrada com os seguintes
descritores: “Evaséo escolar” AND ‘Educacgao Profissional’.

Para continuidade, estabeleceu-se os seguintes critérios de exclusao:

1) Periodo de publicagao fora do intervalo entre os anos de 2011 a 2021;
2) O titulo da obra nao continha “evasao escolar”;
3) O estudo nao se refere a educacao profissional,

)

4) Trabalhos nao realizados no Brasil;
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5) Algumas teses e dissertagdes nao estavam acessiveis.

Sendo assim, foi possivel localizar 32 trabalhos académicos, sendo 3 teses (T)
e 29 dissertagdes (D) defendidas e publicadas entre os anos de 2011 a 2021, oriundas
de 24 diferentes instituicdes de ensino que possuem cursos de graduagao e pos-
graduacao.

A categoria geolocalizagao (Grafico 1) foi priorizada na organizagéo dos dados
coletados visando examinar como esta distribuida, em termos regionais, a produgao

cientifica no pais em relagao a tematica da evasao escolar.

Grafico 1 — Geolocalizagao das publicagdes sobre evasio escolar entre os anos de 2011 a

2021.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Nesse contexto foi possivel observar, que 50% das pesquisas foram publicadas
e defendidas na regido Sudeste, sendo essa regido do pais onde esta concentrada a

maioria das pesquisas sobre evasao escolar, como destaque a Universidade Federal
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de Juiz de Fora (UFJF) com o quantitativo de 3 dissertagbes defendidas e publicadas
nessa tematica, conforme Grafico 2.

Enquanto as demais regides apresentam: 22% na regido Sul (Grafico 1), sendo
a Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) e a Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana (UTFPR), em destaque com 2 dissertagcbes cada (Grafico 2),
selecionadas nesta pesquisa. Em seguida, com 16% a regido Nordeste como pode
ser verificado no Grafico 1, com énfase para a Universidade Federal do Ceara (UFC)
com 2 pesquisas selecionadas e por fim, com 6% a regido Centro-Oeste e também
6% na regiao Norte, conforme levantamento realizado ainda no periodo de 2011 a
2021.

Grafico 2 — Quantitativo de Teses e Dissertagdes entre os anos de 2011 a 2021.

W Dissertagio mTem

Mdmero de teses e dissertages
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Em relacdo a quantidade de teses e dissertagdes produzidas e publicadas por
ano, destacamos o ano de 2015 com 6 pesquisas selecionadas. Nesse mesmo ano,
observamos ainda que foi o periodo de maior concentragcado de pesquisas a respeito
da evasdo escolar, seguindo um crescimento quantitativo de 2011 (1) a 2015 (6).
Porém, logo em seguida, houve um decréscimo de 2015 (6) a 2018 (1), mas verificou-
se também que de 2018 (1) a 2019 (5) volta a aumentar, significativamente, o nimero

de pesquisas, conforme mostrado no Grafico 3 a seguir.



23

Grafico 3 - Quantitativo por ano das pesquisas sobre evasdo escolar entre os anos de 2011 a

2021

w R v
1 1 1

N
1

Numero de teses e dissertagGes

iﬂ””uh

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Ano de referéncia

2018 2019 2020 2021

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Diante da complexidade das razbes que provocam a evasao escolar, &

necessario implementar agées que contribuam para que os estudantes consigam

concluir o curso no periodo estabelecido pelo Projeto Pedagodgico do Curso (PPC), e

consequentemente, tem uma formacédo de boa qualidade para ser absorvido pelo

mercado de trabalho e/ou prossiga seus estudos na academia.

Na Tabela 1 apresentamos os dados coletados na Plataforma Nilo Peganha
(PNP) dos anos de 2017, 2018 e 2019 sobre evasdo escolar no IFAL, mais
especificamente, no Campus Satuba, e comparando os dados nacionais, regionais e

local.

Tabela 1 - Dados comparativos sobre a taxa de evasao escolar do curso de agropecuaria nos

anos de 2017 a 2019.
Ano Base Nacional (%) | Regional (Nordeste) IFAL (Campus Satuba)
2017 13,8 13,2 11,0
2018 12,2 14,9 15,6
2019 11,5 12,4 9,7

Fonte: Plataforma Nilo Pe¢canha (2021).
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Analisando os dados, na Tabela 1, do referido curso, entre os anos de 2017 a
2019, observou-se que ha uma melhoria significativa na taxa de evaséao, em relagéo
a taxa nacional e regional, alcangando o marco de 9,7% em 2019, ou seja, diante
deste cenario, o curso técnico integrado de agropecuaria do IFAL - Campus Satuba,
tem trabalhado satisfatoriamente com controle no equilibrio da taxa de evasao.

Para esta consulta os dados observados referem-se ao Curso Técnico
Integrado ao Ensino Médio em Agropecuaria no Campus Satuba do Instituto Federal
de Alagoas, com base nas informa¢des da Plataforma Nilo Pecanha.

A Plataforma Nilo Peganha € um ambiente virtual de coleta, validagao e
disseminagao das estatisticas oficiais da Rede Federal de Educacgao Profissional,
Cientifica e Tecnolégica (Rede Federal). Procura reunir dados relativos ao corpo
docente, discente, técnico-administrativo e de gastos financeiros das unidades da
Rede Federal, para fins de calculo dos indicadores de gestdo monitorados pela
Secretaria de Educacao Profissional e Tecnoldgica do Ministério da Educagao
(SETEC/MEC).

1.3 Problematizacao

A Educacéao Profissional e Tecnoldgica no Brasil tem-se desenvolvido no que
diz respeito ao numero de matriculados. Entre os anos de 2017 a 2021, o quantitativo
de alunos matriculados aumentou mais de 67% e devido a isso tem oportunizado
cursos nas diferentes modalidades de ensino inerentes a formagao profissional, a
formagao cidada e a inser¢cao de jovens e adultos no mundo do trabalho. Tem-se
aliado a esse desenvolvimento o aumento nos indices de evasao escolar. E, por
conseguinte, o desenvolvimento de agbes de intervengdo e acompanhamento para
superagao das elevadas taxas de evasido escolar. Entre essas agdes podemos
destacar a elaboracdo do documento orientador para a superacdo da evasao e
retencdo da Rede Federal, pela BRASIL (2014).

Dessa forma, temos as seguintes questdes norteadoras iniciais da pesquisa:
Quais as variaveis preditivas para evasao? Qual o perfil dos alunos evadidos? O
curriculo do curso contribui para evasao escolar? Quais os procedimentos de gestao
podem contribuir para evasdo escolar? E possivel medir o risco da possivel evasio?
Que acgdes de intervengado e acompanhamento deverao serem trabalhadas com estes

alunos? Quem sao estes alunos em risco de evadirem do curso? O rendimento
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escolar, apenas, € um fator para evasao escolar?

Considerando tais reflexdes, emergiu a questdo problema da pesquisa: quais
as variaveis significativas podem ser utilizadas em uma analise preditiva capaz de
mensurar a probabilidade de risco de evasao escolar no ambito da Educacao
Profissional e Tecnoldgica no nivel médio ofertado pelo Instituto Federal de Alagoas -
Campus Satuba?

Diante disso, levantou as seguintes hipoteses: 1.2 - é possivel prever o risco
de evasédo escolar por meio de uma analise preditiva quando conhecemos as variaveis
significativas; 2.2 - a elaboragdo de um produto educacional de analise preditiva
podera prever e evitar ou minimizar a evasao escolar no Campus, além de prever o
resultado de uma decisio por antecipacao.

Diante do exposto, também foi levantado o questionamento, a seguir: Qual
produto educacional poderia ser produzido com orientagdes basicas para a realizagao
de uma analise preditiva na observagao das variaveis significativas e fornecer a
probabilidade de evasido de cada estudante matriculado, que ainda resultem em um
modelo preditivo com base em algoritmo de classificacédo de prevencéo de riscos e

situagdes de evaséao escolar?

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo Geral:
e Investigar as variaveis significativas que podem ser utilizadas na analise
preditiva de evasao escolar do curso técnico integrado ao Ensino Médio em

Agropecuaria ofertado pelo IFAL — Campus Satuba.

1.4.2 Objetivos Especificos:

¢ |dentificar as variaveis significativas que compdem o perfil da evasao escolar
do curso técnico integrado ao Ensino Médio em Agropecuaria;

e Fomentar dados para possiveis agcdes de intervencdo e acompanhamento
destes estudantes por gestores para tratamento da evasao escolar na
instituicao;

e Elaborar um produto educacional, ou seja, um modelo de analise preditiva que
utiliza algoritmo de classificagdo para prevengao de risco de evaséo escolar no

curso técnico integrado ofertado pelo IFAL — Campus Satuba.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1Educacao Profissional e Tecnologica — EPT

A educacéo profissional no Brasil tem por finalidade a formagao cidada para
atuacao no mercado de trabalho. Essa reflexao para que se possa compreendé-la
necessita regressar ao processo de formagcao da educagéao brasileira.

Desde a colonizagdo, a educagdo no Brasil tem suas origens, na ordem
religiosa dos jesuitas, que tinha como finalidade educacional os ensinamentos cristaos
aos indigenas e humanistico-intelectual para os filhos de senhores de engenho e
colonizadores. Foi ainda neste periodo que ocorreram as construgcdes de escolas,
dentre elas as Escolas-Oficinas.

Com a chegada da familia real ao Brasil, podemos dizer que foi o marco inicial
da histdria da formagao para o trabalho no Brasil. A relagdo entre educacéo e trabalho
tem-se sido reservada as classes menos favorecidas, indios e escravos, sendo a
producao agucareira nos engenhos a principal atividade. Estabelecendo-se uma clara
distingao entre aqueles que tinham o saber (transmitiam as técnicas necessarias ao
trabalho) e os que executavam tarefas manuais (ensino profissional aos que iniciavam
0 manejo das ferramentas que seriam utilizadas) (FONSECA, 1986).

Nesse mesmo periodo, a dualidade histérica do ensino médio e da educagao
profissional brasileira teve seu ponto de partida (FONSECA, 1986). Isso retrata que,
desde sua origem, o Brasil foi palco de uma educacéao excludente e discriminatéria. O
desencontro entre educacgao e trabalho planta as sementes da educacao classica:
educacéo para elite (paidéia) e trabalho, visdo de educacgao profissional (duléia) para
os n&o elitizados, elite (CORDAO, 2006).

Desta forma, pode-se afirmar que, a histéria do Brasil deixa claro que a
construcado de nossa escola nao esteve atrelada a formagao para o trabalho, mas a
preparacao destinada a elite para o exercicio do comando do poder e da direcao social
(SALES e OLIVEIRA, 2011).

A educacdo e a preparagao para o trabalho se fundiam com as praticas
cotidianas de socializagao, sendo assim, era um processo de educacgao profissional
que integrava saberes e fazeres mediante o exercicio da multiplicidade de atividades
da vida em comunidade. Com isso, “habituou-se o povo a ver aquela forma de ensino

como destinada somente a elementos das mais baixas classes sociais”.
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Pode inferir que a educagao profissional no Brasil nasce revestida de uma
perspectiva assistencialista visando amparar os pobres e 6rfaos desprovidos de
condic¢des sociais e econdmicas satisfatorias (ESCOTT e MORAES, 2012).

Durante o periodo imperial, inUmeras iniciativas voltadas a Educagao
Profissional foram implementadas, dentre elas, a criagdo do Colégio das Fabricas e
varias sociedades civis chamadas de Liceus de Artes e Oficios, nas cidades do Rio
de Janeiro, Salvador, Recife, S&do Paulo, Macei6 e Ouro Preto. Os Liceus, mesmo n&o
sendo instituicdes estatais, obtinham recursos do Estado para sua manutencéo, fato
que permaneceu no regime republicano. Para Santos (2003), isso exemplificava que
destinar verbas publicas para o ensino privado constitui uma pratica que nao é nova
no cenario educacional brasileiro.

Ainda, neste periodo, a dualidade estigmatizada, entre o ensino voltado para
as elites e o0 ensino voltado para a maioria da populagao, até o periodo imperial, dara
lugar, em contrapartida, a preparagcao de operarios para o exercicio profissional, ja
desde os primeiros anos do periodo republicano.

Em 1889, mais precisamente, um ano apdés a abolicédo legal do trabalho escravo
no Brasil, a quantidade de fabricas instaladas no Brasil somava, segundo o MEC, 636
estabelecimentos de ensino, com um total de aproximadamente 54 mil trabalhadores,
para uma populacéao total de 14 milhdes de habitantes que estava inserida no modelo
de economia caracterizada com agrario-exportadora, com predominancia de relagdes
de trabalho rurais pré-capitalistas (MEC, 2009).

A educacao profissional da Primeira Republica passou por uma reformulagao.
Assim, por meio do Decreto n.° 439/1890 foram estabelecidas as bases da
organizagao da assisténcia a infancia desvalida, criangas e jovens abandonados,
orfaos, ou que nao podiam serem mantidos e educados fisica ou moralmente pelos
pais.

Em meio ao século XX a Educagao Profissional e Tecnoldgica apresenta-se
sobre a preocupagao com a preparacao dos operarios para o exercicio profissional, o
objetivo é incorporar a sociedade o proletariado a servigo da Republica.

Em 1909, ja na Republica, foram criadas dezenove “Escolas de Aprendizes
Artifices”, instituidas pelo Decreto n° 7.566/1909, assinado pelo entdo Presidente da
Republica, Nilo Peganha. Destinadas ao ensino profissional, primario e gratuito,
estabeleceram-se como marco do inicio da EPT como politica publica no Brasil. A

partir de 1927, o Congresso Nacional aprovou projeto que tornava obrigatoria a oferta
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do ensino profissional nas escolas primarias financiadas ou mantidas pela Uniéo,
sendo prevista uma instancia de Inspetoria do Ensino Profissional Técnico logo
depois, em 1930, quando foi criado o Ministério da Educacéo.

Durante a década de 30, a educacéo profissional brasileira inicia sua trajetoria
de consolidacao. Primeiramente, em 1931, foi realizada tanto a reforma educacional
Francisco Campos, a qual regulamentou o ensino secundario e o profissional
comercial, quando foi criado o Conselho Nacional de Educacédo (CNE).

Na sequéncia, em 1937, as escolas foram transformadas em “Liceus
Profissionais” e o ensino profissional é tratado na Constituicdo Federal (CF)
enfatizando-o como dever do Estado e definindo que as industrias e os sindicatos
econdmicos deveriam criar escolas de aprendizes na esfera da sua especialidade.
Nova mudanga ocorreu em 1942, quando os Liceus deram lugar as “Escolas
Industriais e Técnicas” (MEC, 2009).

Na década de 50, destaca-se duas importantes leis promulgadas. A Primeira, a
Lei n.° 1.076/1950 assegurou aos estudantes que concluissem o curso de Primeiro
Ciclo do ensino comercial, industrial ou agricola, o direito a matricula nos cursos
Classico e Cientifico. A segunda, pela Lei n° 1.821/1953, os estudos profissionais se
equiparam aos académicos, visto que os egressos de cursos profissionais ganharam
o direito de prosseguir em estudos superiores, caso aprovados nos exames das
disciplinas necessarias para completar o curso secundario (BRASIL, 1953), medida
essa que foi, posteriormente, incorporada por nossa primeira Lei de Diretrizes e Bases
da Educacao, Lei n° 4.024 (BRASIL, 1961), cunhada a “meia vitéria, mas vitéria” pelo
educador Anisio Teixeira (1962).

Em 1961, a primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB),
passou a permitir que os concluintes de cursos de educagao profissional, organizados
nos termos das Leis Orgéanicas do Ensino Profissional, pudessem continuar estudos
no ensino superior. A LDB se singulariza por ter equiparado o ensino profissional, do
ponto de vista da equivaléncia e da continuidade de estudos, ao ensino académico,
acabando, pelo menos do ponto de vista formal, com a velha dualidade entre ensino
para “elites condutoras do pais” e ensino para “desvalidos da sorte”.

A partir de 1978, as escolas técnicas iniciaram sua transformag¢ao em Centros
Federais de Educagao Tecnoldgica, os CEFETs, com a publicagdo da Lei n°
6.545/1978. Esta transformacao ficou interrompida por mais de 15 anos, sendo

retomada a partir de 1993.
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Foi na década de 1980 que um novo cenario econdbmico e produtivo se
estabeleceu, com o desenvolvimento de novas tecnologias, agregadas a producgao e
a prestacdo de servigos. Para atender esta demanda, a Rede Federal investiu na
criacado e multiplicagao de institutos de ensino técnico e profissional para o progresso
das industrias, proporcionando-lhes mestres e operarios instruidos e aptos.

A Lei n.° 11.892/2008 determinou a criagdo dos Institutos Federais de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia no pais. Isto trouxe a ampliagdo das oportunidades
de acesso a Educacéao Profissional em suas diferentes modalidades, proporcionando
mais acesso as diferentes classes sociais.

Outrossim, o processo de expansao da Rede Federal de Educacao
Profissional, Cientifica e Tecnoldgica resultou na criagdo de um novo modelo de
instituicdo de educacgéo profissional e tecnoldgica: os Institutos Federais - instituicbes
de educagao superior, basica e profissional, pluri curriculares e multicampi,
especializadas na oferta de educacado profissional e tecnoldgica nas diferentes
modalidades de ensino.

A base fundamental da organizacdo dos trabalhos pedagdgicos na EPT
apontados na pesquisa sado: a formagdo omnilateral, o trabalho como principio
educativo e a politecnia.

A formagao omnilateral, em contraditério a formacéao unilateral, onde o ensino
apresenta apenas um viés informativo/educacional, € uma formacado multipla, onde o
sujeito acessa variadas possibilidades de processos e, em consequéncia, percebe o
mundo em sua amplitude de caminhos e entendimentos (RAMOS, 2008).

Do ponto de vista do trabalho como principio educativo indica o ato de
transformacao da natureza como a acéo de trabalhar. E, por isso, & através desse
processo que o ser humano se constitui enquanto ser humano nas relagdes sociais,
culturais e afetivas (FRIGOTTO; CIAVATTA; RAMOS, 2005).

Na percepgao da politecnia temos o principio no qual a formagéo do individuo
deve acontecer em sua totalidade de potencialidades. Compreende que, o
aprendizado politécnico deve integrar ciéncia, cultura, tecnologia e humanismo
(RAMOS, 2017).

Esses principios devem guiar a Educacao Profissional e Tecnoldgica em
direcdo a compreensdao do mundo do trabalho em suas amplas possibilidades e

contribuir para mudancas no mesmo, proporcionando uma formacao ao individuo par
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ao mercado de trabalho e para a vida. A observagao desse mundo podera ocorrer em

situagdes em espacos formais ou informais.

2.2 Curso Técnico Integrado ao Ensino Médio (CTIEM)

Com o advento da formacgao integral do trabalhador, além das razdes do ponto
de natureza conceitual, ideologica, também de pensar o trabalhador nas suas
multiplas dimensdes, o ensino médio integrado também tem sua origem quando
olhamos os indicadores da educacgao brasileira. Grande parte da populagcao tem no
ensino medio integrado ndo uma possibilidade, mas sim a unica alternativa para uma
parcela da populacédo que, em funcio da necessidade de antecipar a sua inser¢ao do
mercado de trabalho, o faga a partir da formacéao profissional de nivel técnico.

O Ensino Médio integrado é uma das formas de oferta da Educacéo Profissional
técnica de nivel médio, uma vez que é destinado aos estudantes que concluiram o
Ensino Fundamental. Contempla um projeto unico que articula Ensino Médio e
Profissional num mesmo curso e na mesma instituicido de ensino. Diferentemente,
outra forma de oferta, denominada concomitante, consiste em matriculas distintas e
simultaneas para o Ensino Médio regular e habilitagdo profissional, numa mesma
instituicdo ou em diferentes escolas. A terceira e ultima possibilidade de oferta se
refere ao ensino técnico subsequente, em que a matricula dos estudantes esta
condicionada a concluséo do Ensino Médio (BRASIL, 2004).

A Educacgao Profissional e Tecnoldgica oportuniza uma formagao integral,
omnilateral e politécnica, regulada na unido entre ciéncia, trabalho, cultura e
tecnologia (FRIGOTTO, CIAVATTA e RAMOS, 2005). Em sentido geral, pensa-se
numa educagdo na qual os individuos sejam criticos, formadores de opinido,
autdbnomos e protagonistas, no sentido de “[...] garantir ao adolescente, ao jovem e ao
adulto trabalhador o direito de uma formacao completa para leitura do mundo e para
a atuagao como cidadao” (CIAVATTA, 2010, p.85).

Para alcangar uma educagao profissional e tecnolégica que forme o discente
de forma integral, unindo trabalho, tecnologia, ciéncia e cultura é preciso alterar o

cenario pré-estabelecido no Brasil. Assim Ciavatta (2010) complementa:

A formagéo integrada entre o ensino geral e a educagao
profissional ou técnica (educagédo politécnica ou, talvez,
tecnoldgica) exige que se busquem os alicerces do pensamento
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e da producido da vida além das praticas de educacgao
profissional e das teorias da educacao propedéutica que treinam
para o vestibular. Ambas sao praticas operacionais e
mecanicistas, e nao de formagdo humana no sentido pleno
(CIAVATTA,2010, p. 94).

A educacdo profissional técnica integrada ao nivel médio, € uma das
alternativas de conexdo com a educagdo basica que objetiva quebrar com a
separacgao entre formacao geral e formacgao técnica, além de possibilitar o resgate do
principio da formagdo humana em sua totalidade, visando superar a visao dicotdmica
entre o pensar e o fazer, assim como superar o dualismo entre cultura geral e cultura
técnica, historicamente vivenciada na educacio brasileira em que, de um lado,
permeia a educacao geral para as elites e de outro, a formagao para o trabalho
destinada a classe trabalhadora.

Ao integrar ensino médio e formacéo técnica, visa propiciar uma formagao
humana e integral em que o objetivo profissionalizante ndo tenha uma finalidade em
si, nem seja orientado pelos interesses do mercado de trabalho, mas se constitui em
uma possibilidade para a construgcdo dos projetos de vida dos estudantes
(FRIGOTTO; CIAVATTA; RAMOS, 2005).

O professor ndo € mais o unico detentor do conhecimento, mas aquele que
media 0 processo de ensino-aprendizagem. Perceber isso sera decisivo para
proporcionar uma formagao qualitativa capaz de gerar homens criticos e aptos a

mudar a sociedade. Para Ramos:

[...] passamos pelo tempo da pedagogia tradicional, em que a
finalidade da educacdo era transmitir as novas geragbes a
tradicdo de um grupo social num dado tempo. Essa foi,
fortemente, criticada pela pedagogia nova, inspirada no
pensamento de John Dewey, ja no contexto da produgao
industrial, em que a capacidade de pensar, cientificamente,
torna-se uma necessidade desse novo tempo (RAMOS, 2017, p.
26).

Inicialmente, é preciso trazer novos conceitos e métodos no sentindo de tornar
o discente um agente ativo de sua aprendizagem, tendo que para isso, formar o
professor na adogao de métodos que promovam essa autonomia discente. O artigo
36 da Lei n.° 9.394, de 20 de dezembro de 1996 (Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional), que versa sobre a organizagao curricular, orienta que o curriculo

do Ensino Médio adote metodologias de ensino e de avaliagdo que estimulem a
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iniciativa dos estudantes.

Dessa forma, temos a interpretagdo que a escola € o lugar da autonomia e
protagonismo estudantil. O curriculo do ensino meédio sera composto pela Base
Nacional Comum Curricular e por itinerarios formativos, que deveréo ser organizados
por meio da oferta de diferentes arranjos curriculares, conforme a relevancia para o
contexto local e a possibilidade dos sistemas de ensino (Lei Federal n.° 9.394/2004,
BRASIL, 1996).

A LDB, dispde, ainda, das alteracdes ocorridas, destacam-se, aqui, as trazidas
pela Lei n.° 11.741/2008, de 16 de julho de 2008, a qual redimensionou,
institucionalizou e integrou as acdes da Educacdo Profissional Técnica de Nivel
Médio, da Educacédo de Jovens e Adultos e da Educacao Profissional e Tecnoldgica.
Foram alterados os artigos 37, 39, 41 e 42, e acrescido o Capitulo Il do Titulo V com
a Secdo IV-A, denominada “Da Educacgao Profissional Técnica de Nivel Médio”, e com
os artigos 36-A, 36-B, 36-C e 36-D. Esta lei incorporou o essencial do Decreto n.°
5.154/2004, sobretudo, revalorizando a possibilidade do Ensino Médio integrado com
a Educacdao Profissional Técnica.

O Decreto n.° 5.154, de 23 de julho de 2004 resgatou, diante das varias
possibilidades e riscos de enfrentamento enquanto percursos metodoldgicos e
principios, a articulacdo da educacédo profissional de nivel médio e o ensino médio,
ndo cabendo, assim, a dicotomia entre teoria e prética, entre conhecimentos e suas
aplicacoes.

A alteracado da LDB n° 9.394/96 por meio da Lei n® 11.741/2008 revigorou a
necessidade de aproximagao entre o ensino médio e a educagao profissional técnica

de nivel médio, que assim asseverou:

Art.36 —A. Sem prejuizo do disposto na Secgéo IV deste Capitulo,
0 ensino médio, atendida a formacgéao geral do educando, podera
prepara-lo para o exercicio de profissdes técnicas.
Paragrafo unico. A preparagédo geral para o trabalho e,
facultativamente, a habilitagdo profissional poderédo ser
desenvolvidas nos préprios estabelecimentos de ensino médio
ou em cooperacao com instituicdes especializadas em educagao
profissional.
Art. 36 — B. A educacao profissional técnica de nivel médio sera
desenvolvida nas seguintes formas:

| — articulada com o ensino médio;

Il — subsequente, em cursos destinados a quem ja tenha
concluido o ensino médio.

Paragrafo unico. A educagédo técnica de nivel médio
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devera observar:

| — os objetivos e definicbes contidos nas diretrizes
curriculares nacionais estabelecidas pelo Conselho Nacional de
Educacéo;

Il —as normas complementares dos respectivos sistemas
de ensino;

Il — as exigéncias de cada instituicdo de ensino, nos
termos de seu projeto pedagdgico.

Art. 36 — C. A educacéo profissional técnica de nivel
meédio articulada, prevista no inciso | do caput do art. 36 — B
desta Lei sera desenvolvida de forma:

| — integrada, oferecida somente a quem ja tenha
concluido o ensino fundamental, sendo o curso planejado de
modo a conduzir o aluno a habilitacdo profissional técnica de
nivel médio, na mesma instituicdo de ensino, efetuando-se
matricula Unica para cada aluno;

Il — concomitante, oferecida a quem ingresse no ensino
médio ou ja o esteja cursando, efetuando-se matriculas distintas
para cada curso, e podendo ocorrer:

a) na mesma instituicdo de ensino, aproveitando-se as
oportunidades educacionais disponiveis;

b) em instituicbes de ensino distintas, aproveitando-se as
oportunidades educacionais disponiveis;

c) em instituicobes de ensino distintas, mediante
convénios de intercomplementaridade, visando ao planejamento
e ao desenvolvimento de projeto pedagdgico unificado (BRASIL,
1996).

Assim, a LDB estabelece efetiva articulagdo com vistas a assegurar a
necessaria integragcdo entre a formacgao cientifica basica e a formagao técnica
especifica, na perspectiva de uma formacgao integral.

Em consideracédo a atual politica do Ministério da Educacao — MEC, Lei de
Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (Lei n.° 9.394/96), decreto n.° 5.154/2004,
que define a articulacido como forma de relacionamento entre a Educacéao Profissional
Técnica de Nivel Médio e o Ensino Médio, bem como as Diretrizes Curriculares
Nacionais — DCNs, definidas pelo Conselho Nacional de Educacao para a Educacgao
Profissional Técnica de Nivel Médio e para o ensino Médio, na forma integrada.

O curriculo, na forma integrada, preconiza a articulagao entre educagéao geral
e formacgao profissional, com planejamento e desenvolvimento de Plano Pedagdgico
construido coletivamente, que remete a elaboracdo de uma matriz curricular
integrada, consolidando uma perspectiva educacional que assegure o dialogo
permanente entre saber geral e profissional e que o discente tenha acesso ao
conhecimento das inter-relagdes existentes entre o trabalho, a cultura, a ciéncia e a

tecnologia, o qual sdo os eixos norteadores para o alcance de uma formag¢ao humana
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integral.
Dentre os principios norteadores da Educacgao Profissional Técnica de Nivel
Médio - EPTNM, conforme Parecer CNE/CEB n.° 11/2012 e Resolu¢do CNE/CEB n.°

6 de 20 de setembro de 2012, destacamos:

Relacéo e articulagéo entre a formacgao geral desenvolvida no
ensino médio na preparacéo para o exercicio das profissdes
técnicas, visando a formacdo integral do estudante;
integracao entre educacao e trabalho, ciéncia, tecnologia e
cultura como base da proposta e do desenvolvimento
curricular; integracdo de conhecimentos gerais e
profissionais, na perspectiva da articulagdo entre saberes
especificos, tendo trabalho e pesquisa, respectivamente,
como principios educativo e pedagdgico; reconhecimento das
diversidades dos sujeitos, inclusive de suas realidades étnico
culturais, como a dos negros, quilombolas, povos indigenas e
populagdes do campo (CNE, 2012)

O Parecer do CNE/CEB n.° 11/2012, pode-se enfatizar que nao é adequada a
concepgao de educacgao profissional como simples instrumento para o ajustamento as
demandas do mercado de trabalho, mas como importante estratégia para que os
cidadaos tenham efetivo acesso as conquistas cientificas e tecnologicas da
sociedade. Impde-se a superacdo do enfoque tradicional da formacao profissional
baseado apenas na preparagao para execugao de um determinado conjunto de
tarefas. A educacgao profissional requer, além do dominio operacional de um
determinado fazer, a compreenséao global do processo produtivo, com a apreensao do
saber tecnolégico, a valorizagéo da cultura e do trabalho, e a mobilizagdo dos valores
necessarios a tomada de decisdes nos processos cotidianos.

A oferta da educacéo integrada prima pelo envolvimento dos profissionais, pela
articulagao das areas de conhecimento e pelas orientagdes do Catalogo Nacional dos
Cursos Técnicos - CNCT (2016), instituido pela Portaria MEC n.° 870, de 16 de julho
de 2008, este é atualizado periodicamente para contemplar novas demandas
socioeducativas, sendo que ja esta em sua 42 edicao, conforme preconizado disposto
pela Resolugdo CNE/CEB n.° 02/2020, na definicdo de um perfil de concluséo e de
competéncias basicas, saberes e principios norteadores que imprimam a proposta
curricular, além da profissionalizacdo, a formacao omnilateral de participantes. O
CNCT é um instrumento que disciplina a oferta de cursos de educagéao profissional

técnica de nivel médio, para orientar as instituigdes, estudantes e a sociedade em
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geral. Trata-se de um referencial para subsidiar o planejamento dos cursos e
correspondentes qualificagdes profissionais e especializagbes técnicas de nivel

médio.

2.2.1 Novas diretrizes da Educacao Profissional e Tecnoldgica - Implicagbes para

educacao

Em 15 de janeiro de 2021, foi publicada a Resolugdo CNE/CP n.° 1, de 5 de
janeiro de 2021, que define as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para
a Educagao Profissional e Tecnoldgica, ao tempo em que revoga a Resolugao
CNE/CP n.° 3, de 18 de dezembro de 2002 e a Resolugdo CNE/CEB n.° 6, de 20 de
setembro de 2012.

Esse documento visa a atualizagéo das Diretrizes Curriculares Nacionais para
a educagao profissional técnica de nivel médio, além de ampliar a necessidade do
debate sobre a formulacao e aprofundamento das concep¢des que devem nortear as
ofertas de educacado profissional e tecnoldgica e o desenvolvimento de politicas
publicas nesse campo. De modo que a mesma amplia a finalidade da EPT, para além
do Ensino Médio.

A Resolugdo CNE/CP n.° 1, de 5 de janeiro de 2021, resgata em seu art. 6°, a
organizagao do sistema da educacao profissional e tecnoldgica no Brasil, a EPT pode
se desenvolver em articulagédo com as etapas e as modalidades da Educacéao Basica,
bem como da Educagdao Superior ou por diferentes estratégias de formagao
continuada, em instituicdes devidamente credenciadas para sua oferta ou no ambiente
de trabalho. Porém, a forma aqui expressa leva uma fragilizagdo da integracéo
curricular do modelo de Ensino Médio Integrado.

Dessa forma, a Resolugdo CNE/CP n.° 1, estabeleceu em seu art. 15, que:

A Educacéao Profissional Técnica de Nivel Médio abrange:

| - habilitagéo profissional técnica, relacionada ao curso técnico;
Il — qualificagdo profissional técnica, como etapa com
terminalidade de curso técnico; e

Il - especializagdo profissional técnica, na perspectivada
formacéo continuada.

§ 1° Os cursos técnicos devem desenvolver competéncias
profissionais de nivel tatico e especifico relacionadas as areas
tecnoldgicas identificadas nos respectivos eixos tecnologicos.

8§ 2° A qualificacdo profissional como parte integrante do
itinerario da formacao técnica e profissional do Ensino Médio
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sera ofertada por meio de um ou mais cursos de qualificacéo
profissional, nos termos das Diretrizes Curriculares Nacionais
para o Ensino Médio (DCNEM), desde que articulados entre si,
gque compreendam saidas intermediarias reconhecidas pelo
mercado de trabalho (BRASIL, 2021, art.15).

Do ponto de vista sobre competéncias profissionais de nivel técnico e
especifico percebemos a necessidade de esclarecer mais detalhadamente o uso
dessa expressao, por conduzir a uma formacédo limitada a aspectos sem integracao
curricular.

Definindo ainda que, BRASIL, 2021, art.26, §3°:

A carga horaria minima para cada etapa com terminalidade de
qualificacdo profissional técnica prevista em um itinerario
formativo de curso técnico € de 20% (vinte por cento) da carga
hordria minima prevista para a respectiva habilitacdo
profissional, indicada no CNCT ou em outro instrumento que
venha a substitui-lo (BRASIL, 2021, art.26, §3°).

Desse modo, temos que ter claro que o itinerario técnico e profissional ndo se
confunde como oferecimento de cursos técnicos, ou de Habilitacdo Profissional
Técnica de Nivel Médio, mas que podera ser oferecido por diferentes
acondicionamentos e possibilidades intermediarias que significardo um apressamento
da formacéo profissional de parte dos nossos cidadaos.

Diante do exposto, a Resolucdo CNE/CP N.° 1/2021, exclui completamente o
artigo 5° da Resolucdo N.° 6/2012, no qual os cursos de Educacao Profissional
Técnica de Nivel Médio tém por finalidade proporcionar aos estudantes
conhecimentos, saberes e competéncia profissionais necessarios ao exercicio
profissional e da cidadania, com base nos fundamentos cientificos-tecnolégicos,
socio-histéricos e culturais. A formagéo cidada passa a ser esquecida para a
valorizagéo da formacéo do individuo para o mercado de trabalho.

Os estudantes poderdo cumprir o curso de formagéo técnica e profissional
fazendo varios pequenos cursos de qualificagdo profissional que ndo buscam
promover “o desenvolvimento da capacidade de aprender e empregar novas técnicas
e tecnologias no trabalho e compreender os processos de melhoria continua nos
setores de produgcdo e servigcos” como propdéem 0s cursos técnicos, mas que

objetivem apenas “propiciar o desenvolvimento de competéncias basicas ao exercicio
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de uma ou mais ocupagdes reconhecidas no mercado de trabalho” em cursos curtos

de qualificacéo profissional, conforme as definicbes dadas pelo MEC.

2.3 Evaséo escolar: conceito e classificagcao

A evasao escolar por ser um processo complexo tem gerado grande
preocupagao na educacéo brasileira, e consequentemente um grande desafio para as
instituicbes de ensino, pois tem causado prejuizos na vida escolar do estudante e no
desenvolvimento do Pais. Entende-se por evasdo: a “condicdo do aluno que,
matriculado em determinada série, em determinado ano letivo, ndo se matricula na
escola no ano seguinte, independentemente de seu rendimento escolar ter sido de
aprovado ou de reprovado” (BRASIL, 2014, p.30).

Assim, o conceito de evaséo adotado aproxima-se dos conceitos propostos em
Dore e Luscher (2011), sendo definido como a interrupgao do aluno no ciclo do curso.
A evasao escolar é caracterizada pela saida definitiva do aluno de seu curso de
origem, em qualquer etapa, sem conclui-lo.

A evasao, ainda, sim, tem sido o foco de uma quantidade significativa de
pesquisas que buscam desde o conhecimento e identificacdo das principais variaveis
que explicam a quebra do vinculo educacional até a compreensdao dos seus
determinantes e a elaboragao de propostas de intervencdo. Assim, a evasao escolar
constitui-se em um dos grandes desafios do sistema educacional do pais.

O termo “evasao” no contexto de uma instituicdo de ensino técnico, pode
significar a saida definitiva de um estudante do seu curso sem que o0 mesmo tenha
conseguido concluir, ou seja, a evasao escolar. Porém, por existirem varias formas na
qual o aluno pode evadir-se de um curso, por esse motivo é que Sales, Castro e Dore
(2013, p.6), trata-se a evaséao escolar como um “fenédmeno complexo, multifacetado e
multicausal, atrelado a fatores pessoais, sociais e institucionais”.

De acordo com Dore e Luscher (2011, p.775), pode-se identificar alguns tipos
de evasado, como a descontinuidade, o retorno, a ndo conclusdo definitiva, entre
outras. Neste estudo, classificamos a evasao escolar nas seguintes categorias, como
a de evaséo de curso, evasao da instituicdo e evasao do sistema, detalhadas a seguir:
1) evasdo no curso: o estudante pode evadir do curso por diversas situagdes:
abandono (neste caso se refere ao aluno ndo se matricular), desisténcia (oficial/a

pedido), transferéncia interna (mudanga de curso), exclusdo por norma institucional;
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2) evasao na instituicdo: o aluno desliga-se da instituicao, transferéncia externa e 3)
evasdo do sistema: ele abandona de forma definitiva ou temporaria o sistema

educacional.

2.3.1 Evasao escolar no IFAL

Consoante a Plataforma Nilo Pecanha, a taxa de evasao escolar no Instituto
Federal de Alagoas, foi de 34,9%, em 2020. Considerando que este cenario permite
atentarmos sobre a importancia de “entender as razdes da evasao escolar, discutem
duas abordagens diferentes, as que buscam razdes a fatores externos as instituicdes
de ensino e outras a fatores internos. Dentre os fatores internos encontra-se a propria
instituicdo de ensino, o professor e a linguagem. No que se refere aos fatores externo,
os estudos apontam, especialmente, os aspectos sociais como decisivos da evasao
escolar, tais como: desestruturacao familiar, as politicas de governo, a desnutri¢cao, o
desemprego, a escola e a propria crianga” (FORNARI, 2010).

E importante destacar que o Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI 2014-
2018) identifica a evasao como um dos principais desafios da Instituicdo. Neste sao
contempladas diversas agdes de diagndstico e prevengao, estando previstas acdes
nas areas de ensino e assisténcia estudantil. A assisténcia estudantil por meio do
apoio ao ensino busca contribuir para o desempenho académico e a redugao da

evasao e retengao escolar, deste modo o PDI expde que:

Diversos fatores culminam na retencio e na evasao escolar. Cabe a
Instituigao identificar os discentes com baixo rendimento académico e
em risco de evasao, bem como fornecer subsidios para a Assisténcia
Estudantil realizar agbes integradas com a equipe de ensino da
Instituicdo, prevenindo as situacdes de retengao e evitando a evaséo.
A Assisténcia Estudantil deve entao implementar, em cada campus,
acgdes integradas entre a equipe multiprofissional e buscar parcerias
com docentes e demais profissionais da Instituigdo, com o objetivo de
repensar a pratica educativa e diminuir os altos indices de evaséo e
retencéo escolar [...] (IFAL, 2013, p.131)

Ao mesmo tempo, o PDI prevé a realizagao de pesquisas periddicas visando a
identificacdo dos motivos da evasao escolar, para que a Assisténcia Estudantil possa
atuar de forma direcionada e preventiva.

Diante deste cenario, ressalta-se a importancia de se pesquisar os fatores

externos e internos relacionados a evasao escolar no IFAL, uma vez que este estudo
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servira para nortear as diretrizes primordiais de programas, planos e agbes de
combate a evasao que deveréao ser estabelecidos junto a comunidade académica.

Com altos investimentos na educacéo técnica e tecnoldgica nas instituicbes da
Rede Federal de Ensino e a crescente elevagdo dos numeros de evasao, chamaram
a atengao dos 6rgaos de controladoria da Unido. Dentre eles, o Tribunal de Contas da
Unido e com isso, a elaboragdao do Acdrddo n.° 506/2013 do TCU (2013) e, o
Documento Orientador para a Superagao da Evaséo e Retencdo na Rede Federal de
Educacao Profissional, Cientifica e Tecnoldgica (MEC, 2014), que determinou ao
Ministério da Educacédo que estabelecesse uma politica para combater a evasao e
ampliar o éxito na Rede Federal. Em atendimento a esta demanda, o MEC propés
uma metodologia de abrangéncia nacional para que cada instituicdo que compde a
Rede Federal elaborasse o seu Plano Estratégico Institucional para Permanéncia e
Exito dos Estudantes.

O Plano Estratégico Institucional do IFAL foi elaborado em 2016, tendo como
objetivos a realizagdo de diagnostico das causas de evasao e retengao, proposi¢cao
de politicas de educacdo profissional que sejam capazes de criar agdes
administrativas e pedagogicas, de modo a ampliar as possibilidades de permanéncia
e éxito dos estudantes no processo educativo. Por conseguinte, cada Campus
realizou seus estudos e propds suas estratégias de enfrentamento da evasédo nos
diferentes niveis e modalidades do ensino ofertado. No terceiro capitulo serdo

apresentados os dados e a¢des desse plano.

2.4 Analise preditiva

Analise preditiva € uma técnica analitica avangada que usa dados, algoritmos
e machine learning para antecipar tendéncias e fazer projegdes. Ela consiste no uso
de dados histéricos para projetar e antecipar tendéncias. Com o avanco
computacional ja é possivel analisar grandes volumes de dados para encontrar
padroes e avaliar as futuras possibilidades a partir do histérico académico do aluno.

Na pratica, isso ocorre por meio de calculos probabilisticos em diversos
cenarios, apoiados por tecnologias como a mineragédo de dados, machine learning e
inteligéncia artificial, viabilizadas por meio de softwares especializados em coletar,
organizar e buscar padrées e tendéncias em agrupamentos de dados. A analise

preditiva opera como um mapa de possibilidades, baseadas no que ja ocorreu.
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O conceito em si teve origem na década de 1940, quando os governos
comegaram a utilizar os primeiros computadores - grandes maquinas que ocupavam
uma sala inteira e serviam para interesse militar. Mas, a analise preditiva ganhou muita
relevancia atualmente, impulsionada pelos processadores poderosos € novas
tecnologias.

A analise preditiva € o modelo mais conhecido de analise, possibilita a tomada
de decisdo com base na “antecipagao” do provavel resultado da decisdo. Ajuda nos
fatos que estdo acontecendo no momento; deduzir possiveis cenarios que poderiam
ocorrer e classifica-los conforme a probabilidade de acontecerem (BARI, 2020).

Kuhn e Johnson (2013) explicam que a analise preditiva € um conjunto de
técnicas matematicas aplicado a um conjunto de dados para determinar a
probabilidade de que algum cenario € provavel que acontega, ou seja, verdadeiro. Em
outras palavras, analise preditiva € uma fungado matematica que, aplicada a uma
massa de dados, consegue identificar padrées ocultos e prever o que podera ocorrer.
Ela, por sua vez, baseia-se na aplicagdo de algoritmos em estruturas de dados
existentes, na busca pela estimativa do risco de eventos futuros acontecerem com
base em experiéncias passadas, a partir deste, assim, gerar tomadas de decisdes. Os
autores que serao utilizados para fundamentar anadlise preditiva sdo Bari (2020);
Temple-Raston (2012) e Kuhn e Johnson (2013).

A andlise preditiva € também uma forma de usar o passado para projetar,
baseando-se em calculos precisos em qualquer cenario, com base no processamento
de grande volume de dados. Assim, um banco de dados (ou base de dados) é uma
colecao de dados que possuem alguma relacao entre si (ELMASRI; NAVATHE, 2019).

Para isso essa técnica avangada utiliza tecnologias como a mineragao de
dados, machine learning, inteligéncia artificial e estatistica para coletar, processar,
interpretar e traduzir os dados, para dar um passo além da estatistica ao invés de tirar
conclusdes sobre ontem, o objetivo é antecipar tendéncia e prever os comportamentos
do amanha tudo a partir do histérico académico do aluno.

Analise preditiva: € considerada a mais popular categoria de analise, sua
esséncia € a previsdo de cenarios futuros baseados em padrdes revelados através
dos dados. A analise preditiva ndo possibilita prever o que vai acontecer, mas sim, o
que vai acontecer se determinadas condi¢cdes se cumprirem. Ela permite ndo apenas
compreender o passado, mas também oferece a possibilidade de obter informacdes

sobre "o que pode acontecer" no futuro, tanto em relacdo aos riscos como também
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oportunidades. E utilizado mecanismos de aprendizagem de maquina e técnicas
estatisticas, para identificar padrées, tendéncias e exce¢des nos dados histdricos, e

com isso, criar modelos que permitam realizar predigdes.

2.4.1 Importancia da analise preditiva para as instituicbes de ensino

A analise preditiva visa contribuir com o modelo de previsdo baseado nos dados
histéricos, ou seja, prever o comportamento futuro dos objetos com base na forma
como ele se comportaram no passado, assim, o termo "analise preditiva" funde
multiplas disciplinas e técnicas, a saber, analise de séries temporais, constru¢ao de
modelos, previsdo, mineracdo de dados e outras. Ela se mostra promissora ao
proporcionar as organizagdes uma visao estratégia sobre oportunidade e riscos que o
futuro pode reservar, ao antecipar algumas tendéncias, a gestao publica tem maior
precisao para definir prioridades, escopos e metas.

Nesse caso, utilizar a analise preditiva € como ter uma visdo estratégica do
futuro, mapeando as oportunidades e ameacas a carreira académica dos alunos. Por
isso € importante adotar um modelo preditivo, seja para: prevenir a vazao escolar;
reduzir riscos; mapear o comportamento e habito dos alunos evadidos; identificar
falhas nas estruturas das instituicbes de ensino, ou de contribuir na tomada de
decisao.

No geral, o monitoramento constante de indicadores de desempenho, fatores
preponderantes, da evasao serve para identificar tendéncias e realizar previsoes
comportamentais, sendo esse 0 maior objetivo da analise preditiva no ensino
profissional e tecnolégico.

Na realidade, de uma instituicdo de ensino o gestor ou a equipe pode usar essa
abordagem para melhor compreender e melhorar o processo de tomada de decisé&o.
Na pratica, a ideia principal € implementar um sistema com a finalidade de coletar
dados, além disso, registra-los e transforma-los em informagdes Uteis para a tomada
de decisao.

Considerando diferentes setores de uma instituicdo de ensino teremos maior
facilidade para saber, por exemplo: o que esta por tras da insatisfacdo dos Estudantes;
quais sao as dificuldades de aprendizado; caracteristicas, perfil dos estudantes com
predisposi¢cao a evadir; direcionamento melhor dos estudantes correspondentes as

suas fragilidades; quais a¢des deverao ser adotadas para a melhoria no combate a
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evasao escolar.

2.4.2 A estrutura usada na Analise Preditiva

A analise preditiva, também conhecida como modelagem preditiva, € uma
abordagem de analise de dados que utiliza técnicas estatisticas e algoritmos de
aprendizado de maquina para fazer previsdes sobre eventos futuros com base em
dados historicos. Para implementar modelos preditivos eficazes devemos iniciar
propondo desafios a serem superados, que podem estar relacionados a atividades
como: compreender e prever tendéncias; identificar oportunidade a frente; prevenir
falhas; alcangar um publico-alvo e analisar riscos.

A estrutura basica utilizada na analise preditiva pode ser descrita em algumas

etapas-chave, conforme a Figura 1:

Figura 1 — O que é preciso para comegcar a usar analise preditiva?
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Fonte:https://blog.neoway.com.br/analise-preditiva/
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2.4.2.1 Definicao de objetivos concretos

O primeiro passo é compreender o objetivo da analise e definir claramente o
problema que se pretende resolver ou a previsdo que se deseja fazer. E importante
delinear as metas especificas e os critérios de sucesso para a analise preditiva.

Definir objetivos € muito importante porque, com eles, serdo apontadas as

metas a serem analisadas a fim de apontar o alcance do que foi proposto.

2.4.2.2 Criar um modelo preditivo de analise

Com o objetivo, € importante a partir de agora criar o modelo preditivo que sera
utilizado para alcanga-lo.

O modelo define o modo como os dados selecionados para o projeto serao
trabalhados, entao ele é categorico para o sucesso.

Esse passo envolve preparar os dados para que eles possam ser analisados
de forma apropriada, realizar a amostragem experimental e testar qual formato de

analise apresenta os melhores resultados.

2.4.2.3 Coleta de dados

Neste momento, é utilizado os dados historicos para treinar o modelo. Os dados
estdo normalmente espalhados em diversas fontes e podem requerer limpeza e
preparacgao. Pois, os dados podem conter registros duplicados e atipicos; dependendo
da analise do objetivo que se pretende estudar, decide-se se devera manté-los ou
ndo. Eles também podem ter valores ausentes, precisar de algum tipo de
transformacao e ser usados para gerar atributos derivados que tenham mais poder
preditivo para seu objetivo de modo geral, a qualidade dos dados € um indicativo da
qualidade do modelo.

Contudo, é importante determinar o que € realmente necessario para atingir os
objetivos e lembrar que a qualidade do que é coletado é essencial para garantir a
confiabilidade das analises.



44

2.4.2 4 Estrutura dos Dados

Nesta fase, apds recolher as informacdes necessarias, € preciso estruturar
estas informacdes para facilitar o momento de analise.

Também é conhecida como a fase da estratégia, pois € onde vai transferir os
dados para um local, no qual consiga facilitar a visdo do tanto de informacao coletada.
E preciso organiza-los e prepara-los para as analises, de modo que, a depender da
quantidade, da complexidade e da frequéncia de atualizacdo dessas informacgdes,
pode ser necessario investir em uma ferramenta especializada em gerenciamento de
Big Data.

2.4.2.5 Analise de dados

Na analise de dados iremos trabalhar com os dados importantes definidos e
devidamente estruturados, para a partir deste analisa-los para extrair respostas
inteligentes.

Com os dados mais claros para serem visualizados, € neste momento de
analisar as informacgdes que se tem. Aqui € possivel compreender as anomalias
graficas ou tendéncia de linha a partir do uso de conhecimentos estatisticos.

Na andlise preditiva, caso o fato a ser analisado é uma agao recorrente, é
possivel fazer a analise de anomalias no grafico gerado.

Esse € o momento de entender, por exemplo, o periodo letivo onde tem a maior

taxa de evasao, para assim pensar em um plano de agao mais efetivo.

2.4.2.6 Criar a modelagem preditiva

Na modelagem preditiva, com analise conduzida e os resultados reunidos, o
proximo passo € criar um padrao para previsdes futuras. Ele sera construido,
basicamente, a partir de variaveis consideradas na fase de analise e processar os
novos dados coletados com mais agilidade. Desse modo, fica mais facil visualizar
respostas e gerar insights.
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2.4.2.7 Monitoramento do modelo de dados

Nesse momento, apos utilizar todos os estagios anteriores, € necessario
manter um monitoramento para que os dados processados e principalmente as
informacdes obtidas a partir da modelagem continue sendo confiaveis.

Além de ter de uma forma mais rapida e objetiva as respostas que precisa

otimizar e melhorar ainda mais o processo e o produto.

2.4.2.8 Escolha do software

Os softwares tornam todo esse trabalho acima possivel, entdo eles devem ser
selecionados com todo o cuidado.

Quando bem escolhida, a solugao sera capaz de importar e analisar dados com
alto desempenho, além de gerar relatorios de qualidade.

A ferramenta pode contar com funcionalidades de Big Data e machine learning

nesse processo para conseguir produzir previsdes mais acuradas.

2.4.3 Analise preditiva na evasao escolar

No geral, o monitoramento constante dos indicadores de desempenho serve
para identificar tendéncias e realizar previsbes comportamentais. Esse € o maior
objetivo da analise preditiva no Ensino Médio Integrado.

Na realidade de uma Instituicdo de Ensino, o gestor ou a equipe podem usar
essa abordagem para compreender e melhorar o processo de tomada de decisao.

Consequentemente, conseguem agir em beneficio da instituicdo, engajando
alunos, aplicando inovagao e se antecipando possiveis desisténcias.

Na pratica, a ideia é implementar um sistema capaz de coletar dados. Além
disso, registra-los e transforma-los em informacgdes Uteis para as tomadas de deciséo.

No modelo preditivo foi trabalhado com os dados selecionados. Ele sera um
padrao de técnicas Matematicas e estatisticas que vai processar os dados coletados
a partir das relacdes criadas, oferecendo respostas rapidas e faceis de visualizar.

Este tipo de modelo de analise preditiva fruto deste trabalho tem por finalidade
minimizar os riscos da evasao escolar e auxiliar na tomada de decisdao para

encaminhamento de acbes mais assertivas pela gestdo institucional.
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Prever a evasao consiste em identificar os sinais que antecedem a saida do
aluno antes da conclusdo do curso, por meio de algoritmos que calculam a
probabilidade de acordo com cada situacéo.

O modelo preditivo permite o cruzamento de diversas variaveis que podem

determinar quais fatores impactam na evaséao escolar, ou seja, no abandono.

2.5 Estatistica

A estatistica € um conjunto de métodos e técnicas (ferramentas) que auxiliam
a tomada de decisdo quando na presenca de incerteza. (graficos, tabelas, testar
hipoteses, prever comportamentos futuros desses dados para entdo tomar deciséo)
“é a arte de torturar os dados até que eles confessem a verdade”.
Resumir as principais caracteristicas de um conjunto de dados por meio de
tabelas, graficos e resumos numéricos:
1. Tabelas — Agrupam informacgdes sobre listas volumosas de dados, para
que estas possam ser analisadas;
2. Graficos — Agrupam informacgdes sobre dados de forma visual, para
chamar atencao do analista para alguns aspectos especificos;
3. Resumo numeéricos — Levantam informagdes importantes sobre um
conjunto de dados por meio de medidas resumo.
Utiliza informacdes incompletas para tomar decisdes e tirar conclusdes
satisfatorias:
1. Estimagao - Utiliza conjuntos de dados incompletos para calcular
estimativas de quantidades de interesse;
2. Teste de hipoteses - Levanta suposi¢des acerca de uma quantidade nao
conhecida e utiliza dados incompletos para criar regras de escolha
(TOMADA DE DECISAOQ).

2.5.1 Estatistica Descritiva x Estatistica Inferencial

Quando falamos de estatistica na analise preditiva, levamos em consideragao
duas técnicas bem conhecidas da area: estatistica descritiva e estatistica inferencial.
A Estatistica Descritiva € um passo inicial importante na analise de dados, pois

ela permite que os analistas compreendam melhor os dados coletados antes de
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realizar analises mais avangadas. Nela temos como objetivo sumarizar e descrever
um grande conjunto de dados, para a partir dele ser possivel criar medidas de
tendéncia central e medidas de variabilidade ou dispersao, fornecendo insights iniciais
que podem guiar a escolha das técnicas de analise adequadas na Estatistica
Inferencial ou em outras aplicacbes. Além disso, a Estatistica Descritiva € uma
ferramenta valiosa para a comunicagdo dos resultados, pois torna os dados mais
acessiveis e compreensiveis para um publico ndo especializado.

Enquanto na estatistica inferencial é o estudo de um grupo amostra para tirar
conclusdes de um grupo maior. Em outras palavras, ela nos permite fazer inferéncias
sobre uma populagdo maior usando um conjunto menor de dados amostrais. Para
isso, envolve parte de interpretacdo dos dados.

Essa area da Estatistica € especialmente util quando é impraticavel ou
impossivel coletar dados de toda a populagao de interesse, 0 que é comum na maioria
dos estudos e pesquisas. Levantamentos populacionais s&o um grande exemplo
dessa técnica.

A estatistica é fundamental para se ter uma analise preditiva rodando de forma

correta.
2.5.2 Tipos de Variaveis

Apos um levantamento de dados, deseja-se estudar caracteristicas de
interesse que variam de individuo para individuo.

A essas caracteristicas da-se o nome de variaveis. Que neste trabalho foi

utilizada como: género, idade...

Figura 2 — Tipos de variaveis estatisticas.

Fonte: Elaborada pelo autor (2023)
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2.5.3 Amostra

Na Estatistica, uma amostra € uma parte selecionada de uma populagéo maior.
Uma populacéo refere-se ao conjunto completo de todas as unidades, elementos ou
individuos que encorajam caracteristicas comuns e sao de interesse em uma analise
estatistica.

Por outro lado, a amostra é um subconjunto das unidades que constituem a
populacao.

O objetivo de selecionar uma amostra € obter informacdes sobre a populagao

maior sem a necessidade de analisar todos os elementos individuais da populagao.

2.5.4 Técnicas de estatistica descritiva

Projecbes em tabelas de estatistica descritivas, com frequéncias simples e
também em faixas de valores. Esta é a forma mais interessantes para quem esta
estudando o fenébmeno.

Técnicas de estatistica descritiva — medidas de resumo. As medidas resumo
podem focar varios aspectos no conjunto de dados:

1. Tendéncia central
2. Disperséao
3. Ordenacao

4. Simetria

2.6 Mineracao de dados

O conceito principal de mineracao de dados é a extragao de conhecimento util
a partir dos dados coletados para resolver problemas de interesses, com processos
sistematicos unidos as ferramentas computacionais, evoluindo o processo entre
etapas previamente definidas. (FAYYAD, Usama, 1996).

Segundo Roiger (2017), Mineragédo de Dados € um processo que envolve a
exploracdo de dados e busca por padrdes Uteis desses dados. O conhecimento é
obtido por meio de previsdes baseadas com o modelo gerado.

Pode-se ressaltar que Mineracdao de Dados é o quinto passo das etapas de

Knowledge Discovery in Data bases (KDD). Algumas tarefas de Mineragcéo de Dados
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que podem ser citadas s&o a preparacdo dos dados para mineragcdo, analise
exploratoria dos dados, modelagem de resposta binaria, classificagdo com algoritmos
de Machine Learning ou outra técnica, estimagao de valores para classes, busca por
grupos e associagdes, aplicagdao do modelo para novos dados (LINOFF; BERRY,
2011).

Este processo caminha numa sequéncia de dependéncia das etapas anteriores
como limpeza de dados, selecdo dos dados, transformagdodos dados, descoberta
de padrdes, e algumas etapas futuras, estando presente também na avaliagdo de
padrdes e apresentag¢ao do conhecimento (HAN; PEI; KAMBER, 2011). Mineragao de
Dados n&o é uma etapa isolada, englobando atividades desde a analise exploratoria,

até a aplicagéo dos algoritmos de Machine Learning.

2.6.1 Machine Learning (ML)

O machine learning, também chamado em portugués de aprendizado de
maquina, € um método de analise de dados e de informagdes que permite tomar
decisdes baseadas nas interpreta¢des dos dados.

Machine Learning € a programacgao de computadores para utilizar algum critério
de desempenho por meio dos dados, podendo ser dados histéricos, de experiéncia,
ou outros tipos de dados. A etapa de ML gera um modelo que captura a esséncia dos
dados, e a partir disto, € possivel realizar predicdes com dados que ele ndo conhece
para validar o modelo e verificar sua corretividade. O modelo gerado pelo ML pode ser
tanto preditivo — para fazer predi¢cdes do futuro, como pode ser descritivo, para obter
conhecimento de dados, ou para ambas as situagdées (ALPAYDIN, 2020).

A etapa de ML dentro do processo de KDD esta ligada aos aspectos de
treinamento do modelo, geracdo do modelo e logo apds, avaliagdo dos padroes
encontrados, verificando se ha um nivel de confianca aceitavel. Caso contrario, os
passos anteriores a ele sao repetidos. Machine Learning tem como principal objetivo
fazer com que os computadores aprendam padrdes - automaticamente por meio de
modelos estatisticos, e até a fazer decisdes inteligentes baseadas em dados (HAN;
PEI; KAMBER, 2011). A etapa de ML é uma das ultimas etapas do processo de KDD,
quando o modelo é gerado e depois testado. Com isto, pode-se validar se esta correto,

aceitavel ou se sao necessarias modificagdes.
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2.6.1.1 Regressao Logistica

A regressao logistica € um método conhecido em estatistica que é usado para
prever a probabilidade de um resultado e € popular especialmente por tarefas de
classificagdo. O algoritmo prevé a probabilidade de ocorréncia de um evento
ajustando dados para uma fungao logistica.

Antes de tudo, € importante ter em mente que a regresséo logistica ndo é
apenas utilizada para classificar coisas entre duas categorias. Sendo um pouco mais
técnico, a regressao logistica trabalha com os conceitos de estatistica e probabilidade.
A regressao logistica mede a relagéo entre a variavel dependente categorica e uma
ou mais variaveis independentes, estimando as probabilidades usando uma funcao
logistica”.

Quer dizer que este tipo de algoritmo de machine learning analisa diferentes
aspectos ou variaveis de um objeto para depois determinar uma classe na qual ele se
encaixa melhor.

De acordo com Hosmer e Lemeshow (1989), a regressao logistica tornou-se,
portanto, um método padrao de analise de regressao para variavel resposta medida
de forma dicotébmica. Assim, a diferenca principal da regressao logistica quando
comparada ao modelo linear classico € que a distribuicao da variavel resposta segue

uma distribuicdo binomial, e ndo uma distribuicdo normal.
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3 METODOLOGIA

Essa secao apresenta a pesquisa a ser desenvolvida, assim como 0s meios
empregados na coleta, analise e interpretagdo de dados, além do detalhamento dos

caminhos metodologicos a serem percorridos por este estudo.

3.1 Tipo de pesquisa

A metodologia adotada durante o percurso desta investigacao foi a pesquisa-
agao, uma vez que o0s seus procedimentos metodoldgicos estdo fortemente
vinculados a uma acao intervencionista.

Segundo Thiollent (2008), em metodologia da pesquisa-acéo, pode-se definir a
pesquisa-agao como: "um tipo particular de pesquisa participante e aplicada que
supde intervencao participativa na realidade social. Quanto aos fins, é portanto,
intervencionista".

A presente pesquisa, quanto a abordagem e natureza da pesquisa € do tipo
mista, qualitativa e quantitativa, baseou-se na abordagem quantitativa em que se
pretende criar um modelo para diagnéstico de alunos com risco de evasao. Conforme
Mattar (2001), a pesquisa quantitativa visa validar hipéteses através da utilizagcao de
dados estruturados, estatisticos, com analise de inUmeros casos representativos, os
quais irdo recomendar um curso final da ag¢ao. Ela quantifica os dados com o intuito
de generalizar os resultados da amostra para os interessados.

Na abordagem qualitativa desenvolvida através da analise do conteudo dos
questionarios (APENDICE A) e das entrevistas (APENDICE B), em que se buscou
desenvolver uma andlise critica sobre o significado dos dados, e principalmente
procurando compreender e interpretar os resultados dos instrumentos de pesquisa,
analisando-se as respostas e gerando inferéncias e afirmativas; assim, a analise
qualitativa se desenvolveu no sentido de permitir que fosse colocado em pauta as
respostas dos individuos envolvidos e que assim foi possivel analisar essas respostas
e fazer afirmativas sobre a realidade do problema, evasao escolar, levando em
consideragao a percepcado do aluno ingressante, por meio dos questionarios e as
percepcoes e consideracdes dos servidores que trabalham diretamente com o curso,
por meio da entrevista.

Deste modo, a pesquisa qualitativa envolve a obtengado de dados descritivos
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sobre pessoas, lugares e processos interativos pelo contato direto do pesquisar com
a situagao estudada, procurando compreender os fenbmenos segundo a perspectiva

dos sujeitos, ou seja, dos participantes da situagdo em estudo (GODOY, 1995).

3.2 Locus da pesquisa

O ambiente de coleta de dados foi o Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia de Alagoas — Campus Satuba, do Curso Técnico Integrado ao Ensino

Médio em Agropecuaria.

3.3 Participantes da pesquisa

Os participantes foram 19 Discentes ingressantes matriculados para o ano
letivo de 2023, no Curso Técnico Integrado de Agropecuaria (Faixa etaria 14 a 18
anos), 01 Coordenador de Curso, 01 Equipe Pedagogica (Pedagogo(as)/Técnicos(as)
em Assuntos Educacionais), 03 Equipe de Assisténcia Estudantil, 01 Setor de
Psicologia, 01 Departamento de Apoio Académico e 02 Técnicos da Coordenacgao de
Registro Académico (CRA).

3.4. Instrumento de coleta de dados

O instrumento utilizado, para coleta dos dados, trata-se da aplicagao de
questionario (APENDICE A), pois além de ser um excelente instrumento de coleta,
permite a nossa pesquisa obter respostas referente as perspectivas dos alunos sobre
0s motivos que causam a evasao e os principais problemas enfrentados por eles. Os
procedimentos e cuidados para aplicagao dos instrumentos, foram os seguintes:

1.°) alunos ingressantes menores de idade: um questionario contendo 19

questdes com tempo estimado de 15 minutos para conclusao foi respondido por eles
e mediante autorizagao do responsavel que receberam o questionario juntamente com
o TALE por e-mail apés a matricula realizada no periodo de 1° a 8 de fevereiro de
2023. Os candidatos aprovados no exame de selegcdo para o curso enviaram a
documentagéao pelo Sistema Integrado de Gestao de Atividades Académicas (SIGAA).
Dessa forma a etapa de coleta, aplicacdo de questionario, foi realizada de forma

online. Apés o periodo de matricula estabelecido pelo IFAL — Campus Satuba,
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solicitamos ao Departamento de Apoio Académico e a Coordenacédo de Registro
Académico a listagem com o e-mail dos responsaveis e dos alunos, que por meio
desse foram convidados para participar da pesquisa mediante a autorizacdo dos
responsaveis. Além disso, receberam os esclarecimentos dos objetivos, possiveis
riscos e beneficios da pesquisa. Para o recebimento das respostas foi definida a data
de encerramento em 31 de marco de 2023.

2.°) alunos ingressantes maiores de idade: um questionario contendo 19

questdes com tempo estimado de 15 minutos para conclusao foi respondido por eles
que receberam o questionario juntamente com o TCLE por e-mail apds a matricula
realizada no periodo de 1° a 8 de fevereiro de 2023. Os candidatos aprovados no
exame de selecao para o curso enviaram a documentacao pelo SIGAA. Dessa forma
a etapa de coleta e aplicacao de questionario, foi realizada também de forma online,
que por meio desse foram convidados para participar da pesquisa. Além disso,
receberam os esclarecimentos dos objetivos, possiveis riscos e beneficios da
pesquisa. Para recebimento das respostas foi definida a data de encerramento em 31
de marco de 2023.

Os dados das 12 e 22 etapas foram solicitados ao Setor de Apoio Académico

conforme Tabela 2, a seguir:

Tabela 2 — Dados solicitados a CRA dos alunos ingressantes no ano letivo de 2023.

AMOSTRA (1 e 2) CURSO
TECNICO INTEGRADO AO ENSINO MEDIO EM AGROPECUARIA

Caracteristica Novos alunos que efetivaram matricula (candidato aprovados no
Exame de Selegao).

Tempo/Periodo No periodo entre os dias 01 e 08 de fevereiro de 2023.

Dados dos discentes  E-mail do discente e do responsdvel legal e Telefone de Contato.

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

3.°) alunos em processo de renovacao e rematricula: neste procedimento foram

contemplados os alunos com matricula em curso nos 2° e 3° anos, as informagdes
foram consultadas e extraidas do banco de dados solicitados junto a Coordenagao de

Registro Académico do IFAL — Campus Satuba, conforme tabela abaixo:
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Tabela 3 — Dados solicitados a CRA dos alunos matriculados nos 22 e 32 anos.

AMOSTRA (3) CURSO
TECNICO INTEGRADO AO ENSINO MEDIO EM AGROPECUARIA

Caracteristica Alunos matriculados nos 22 e 32 anos.

Tempo/Periodo Em curso.

Dados dos discentes  Matricula; Nota do Exame de Selecdo de Ingresso; Sexo; Data de
Nascimento; Tipo de Cota (PPl e PcD); Estado Civil; Municipio
Residencial; Renda Bruta Familiar; Forma de Ingresso (Via Exame de
Selecdo, Transferéncia, Outra); Quantidade de membros familiar;
Origem Escolar (Publica ou Privada), Coeficiente de Rendimento,
Onde Mora (Zona Urbana ou Zona Rural) e Série da Evasdo.

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

4.°) alunos com situacdo de matricula de evaséo: foram selecionados os alunos

evadidos no periodo de 2014 a 2019, as informagdes foram consultadas e extraidas
do banco de dados solicitados junto a Coordenacao de Registro Académico do IFAL

— Campus Satuba.

Tabela 4 — Dados solicitados a CRA dos alunos evadidos de 2014-2019.

AMOSTRA (4) CURSO
TECNICO INTEGRADO AO ENSINO MEDIO EM AGROPECUARIA

Caracteristica Alunos com situag¢do de matricula de evasao no decorrer do curso
(Transferéncia, Desisténcia, Abandono, Cancelamento e exclusdo
por norma institucional)

Tempo/Periodo Discentes que evadiram no periodo de 2014 a 2019.

Dados dos discentes  Matricula; Nota do Exame de Selecdo de Ingresso; Sexo; Data de

(Evadidos) Nascimento; Tipo de Cota (PPl e PcD); Estado Civil; Municipio
Residencial; Renda Bruta Familiar; Forma de Ingresso (Via Exame de
Selecdo, Transferéncia, Outra); Quantidade de membros familiar;
Origem Escolar (Publica ou Privada), Coeficiente de Rendimento,
Onde Mora (Zona Urbana ou Zona Rural) e Série da Evasao.

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
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5.°) Coordenador de curso, servidores técnicos integrantes da Coordenacao de

Regqistro Académico, integrantes da equipe pedagodgica e equipe de assisténcia

estudantil: foram realizadas entrevistas semiestruturada (APENDICE B) previamente
agendada, onde foram gravadas as perguntas e respostas, transcritas e ficaram
armazenas com o pesquisador de forma sigilosa. O entrevistado teve um tempo total
de até 20 minutos para responder a todas as questdes.

Ressalta-se ainda que o respondente teve a total liberdade de recusar a
participacdo ou de interromper a participacdo a qualquer momento, e ainda de
responder a tudo que ¢ solicitado ou apenas em parte se assim achar melhor.

Foi também consultada e extraida informagdes da base de dados académicos
dos estudantes.

A andlise estatistica da evasao foi realizada com os dados tabulados em

planilhas do Microsoft Excel para analise exploratoria dos resultados quantitativos.
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4. ANALISE DOS DADOS (RESULTADOS E DISCUSSOES)

Analise de dados € a habilidade de utilizar dados, extrair informag¢des baseadas
em analises e utilizar processos sistematicos para conduzir a uma tomada de deciséo
mais eficiente (MACHADO, 2018).

A analise preditiva realizada ¢é o tipo de analise de dados, mais conhecida e a
partir dela foi possivel prever cenarios futuros baseados também nos dados fornecidos
pelo sistema académico. E, por meio de algoritmos de aprendizado de maquina,
chegar a previsao da possibilidade de evasao de alunos com determinada variavel.

A Andlise dos dados, por meio da estatistica, foi possivel criar medidas de
tendéncia e variabilidade, além de permitir chegar a conclusdes a partir de estudos de
amostras e caracterizar socioeconomicamente e geograficamente o perfil dos alunos
evadidos.

Para atingir os objetivos delineados neste estudo, esta fase, analise dos dados,
contemplou uma abordagem de carater quantitativo, cujos dados correspondentes ao
perfil dos alunos evadidos, tabulados em planilhas do Microsoft Excel que disponibiliza
a ferramenta de “analise dos dados”.

Foram extraidas informacdes do Sistema Integrado de Gestdo de Atividades
Académicas dos alunos evadidos. A principio resultaram disponiveis 312 alunos com
situacado de evasao, no periodo de 2014 a 2019, na fase de coleta de dados brutos,
antes de mineragao.

Para continuidade, estabeleceram-se os seguintes critérios de exclusao para

limpeza dos dados e estruturacao, conforme a Tabela 5.

Tabela 5 — Critérios de exclusdo para limpeza dos dados estruturagao.

Critérios de exclusao Quantidade de alunos

1) Alunos sem informag&o de municipio da residéncia. 31
2) Alunos que néo tinham informac¢ées de autodeclaracéo de
cor da pele (Etnia). 26
3) Alunos sem informagao de quantidade de membros na

- 182
familia.
4) Alunos fora do periodo de 2014 a 2019. 1

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
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Sendo assim, apds o pré-processamento restaram para a analise do perfil dos
alunos evadidos 72 individuos, com base nesses espera-se achar um padréo de
variaveis predominantes.

Os dados foram categorizados em: caracterizagdo socioeconOmica,

académicos, registro e geografica, conforme tabela a seguir:

Tabela 6 - Caracterizagdao socioecondmica, académica, registro e geografica e suas variaveis
nos anos de 2014 a 2019.

Caracterizagao Variaveis

Registro e Matricula (Cédigo do Aluno na pesquisa) / Data de
Nascimento/Sexo/Estado Civil/Cidade onde reside/Origem escolar

geografico (Publica ou privada)
. Nota do exame de selegdo de ingresso/Coeficiente de
Académicos Rendimento/Forma de Ingresso (Via exame de selecgio, transferéncia,

outros).

Socioecondmicos Renda bruta familiar; Quantidade de membros familiar; Tipo de cota
(PPI e PcD); Autodeclaragao de cor da pele (Etnia).

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

4.1 Caracterizagado socioecondémica e geografica dos alunos evadidos no periodo de
2014 a 2019

4.1.1 Renda bruta familiar, quantidade de membros familiar e renda per capita média

Com base no Gréafico 4 identificou-se que a distribuicdo de renda bruta familiar
€ consideravelmente mais concentrada em classificacbes de renda menores, sendo
que mais de 80% dos discentes evadidos tém renda bruta familiar inferior a 3 salarios
minimos (R$ 3.906,00) e 65% inferior a 1 salario minimo (R$ 1.302,00).

Observa-se, ainda, que um numero consideravel de discente que nao sabia
informar a renda familiar total. Outra informacéao relevante, que acima de 3 salarios
minimos o quantitativo de discentes pertencentes a esta faixa diminuem

consideravelmente.



Grafico 4 — Renda familiar total dos discentes evadidos nos anos de 2014 a 2019

58

Renda familiar total em salarios minimos

Mo sei informar 11

Mais de 4 [Acima de R$5.208,00) 1

Até 4 (RS 5.208,00)

Até 3 (RS 3.5906,00)

Até 2 (RS 2.604,00)

Até 1(R$1.302,00) 47

20 30 40
Quantidade de discentes

=]
=
(=]

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Com relagao aos dados do Grafico 5, em adigao, foi possivel identificar uma

concentragdo centralizada dos numeros de individuos na residéncia do discente

dentro da populagdo, com a maioria dos individuos tendo entre 2 e 4 pessoas

residindo com ele em seu domicilio. Observe-se, no grafico 5, que existe uma relagao

aparente néo linear entre renda bruta familiar e quantidade de membros familiar no

domicilio do discente evadido.

Grafico 5 — Quantidade de membros familiar da residéncia dos discentes evadidos nos anos de

2014 a 2019.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
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A partir dessas informacdes, podemos calcular que em média o numero de

pessoas no domicilio do discente evadido sao de 4 pessoas.

4.1.2 Autodeclaragao de cor (Etnia)

Nesta secao foram avaliadas as caracteristicas relacionadas a autodeclaracao
de cor do individuo (Grafico 6), entendendo-se como “cor” a autodeclaragdo do
discente no processo de inscricdo no exame de selegcdo, com classificacbes
relacionadas aos tipos: “Parda”, “Branca”, “Preta”, “Indigena” e “Nao declarada”,
percebe-se que é possivel afirmar que os alunos evadidos sdao predominantemente
autodeclarados da cor parda, restando ainda verificar se esta € uma caracteristica que
destoa do comportamento da populagao de alunos matriculados no IFAL. Por sua vez,
as categorias que segue sao: Branca (17%), Preta (18%), Indigena (1%) e Nao
declarado (1%).

Grafico 6 — Distribuicao da autodeclaragao de cor (Etnia) dos discentes evadidos nos anos de

2014 a 2019.
T0%
60% -
i 50% -
=
L]
&
o 40% A
i
=]
i
= 30% -
o
=
m
& 20% 4
N l I
mﬁ T T T T 1
Parda Branca Preta Indigena Mdo declarada
Autodeclaracdo de cor da pele (etnia)

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

4.1.3 Forma de ingresso (Via exame de selec¢ao) e Tipo de cota (PPI e PcD)

Nesta segao, foi identificada a composi¢cado dos alunos evadidos segundo sua
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forma de ingresso no IFAL, assim como a relagao desta forma de entrada com outros
aspectos ao tipo de cota. Em vista da composicao exposta pelo Quadro 1, nota-se que
a principal forma de entrada dos alunos evadidos é a cota da A¢ao Afirmativa: Pretos,
Pardos ou Indigenas (43); Outras etnias (4) e Pessoa com deficiéncia (1) pelo Exame
de Selegao do IFAL, e que a maioria dos alunos evadidos entra via reserva de vagas

das politicas afirmativas (seja pelo exame interno).

Quadro 1 - Distribui¢do dos alunos evadidos nos anos de 2014 a 2019 por forma de ingresso e

tipo de cota
Exame de Selegao 72 100,00%
Nao cotista 24 33,33%
Outras Etnias 4 5,56%
PPI 43 59,72%
PcD 1 1,39%

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

4.1.4 Caracterizagao do Género dos alunos evadidos

Observa-se, ainda, que para os dados dispostos por género, temos que 0s
maiores indices de desisténcia total neste periodo, com cerca de 70,83% (51 alunos)
dos discentes evadidos pertencem ao género masculino, oposto as mulheres que tem

29,17% (21 alunas) dos casos de evaséo, conforme Grafico 7.

Grafico 7 — Numero de evasao entre os géneros (2014 a 2019)

=1

20 4

ao |

a0 4

20 4

Quantidade de discentes

10 +

T
Masculino Feminino

Género

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
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Além disso, observa-se que o sistema académico (SIGAA) apenas dispde de

duas opgdes para o género dos alunos, “Masculino” e “Feminino”.

4.1.5 |dade e série da evasao

O Grafico 8, abaixo mostra a idade dos alunos evadidos do curso técnico
integrado ao ensino médio em agropecuaria em que 29,17% tinham 16 anos na época
do abandono e em média os alunos evadiram aos 17 anos. Percebe-se uma maior

concentracao na faixa de 15 a 17 anos na quantidade de alunos que evade.

Grafico 8 — Idade dos alunos evadidos (2014 a 2019)
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Quanto ao periodo, nota-se que todos os alunos que evadiram neste periodo
de 2014 a 2019, apods a limpeza dos dados, restando 72 alunos, evadiram no primeiro
ano de duracao do curso. Sendo um percentual, 100% dos alunos evadidos do curso
técnico integrado ao ensino médio em agropecuaria abandonaram a instituicdo

durante o primeiro ano de duragao do curso.

4.1.6 Alunos evadidos que residem na cidade de Satuba

Outra variavel importante para levar em consideracdo €& mapear
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geograficamente o local mais frequente dos estudantes atingidos pela desisténcia, ja

que em sua maioria 94,45% (Grafico 9) moram em outras cidades e apenas 5,55%

sao da cidade do Campus.

evadido, destacando-se a cidade de Maceié com 19 alunos evadidos.

Grafico 9 — Alunos evadidos que moram na cidade de Satuba (2014 a 2019)
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

No Grafico 10 apresenta as localidades com maior incidéncia de discentes

Gréfico 10 — Cidade de origem dos discentes evadidos (2014 a 2019).
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
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4 1.7 Perfil dos discentes evadidos entre 2014 a 2019

No cruzamento de informacgdes realizada neste estudo mostra o perfil dos
discentes evadidos no periodo de 2014 a 2019, na maioria sdo homens, tém idade
média de 17 anos e ndo moram na cidade do Campus. A partir dos dados foi possivel
identificar as variaveis e seus descritores dos discentes evadidos, por meio da

estatistica descritiva (Quadro 2).

Quadro 2 - Perfil dos discentes evadidos entre 2014 a 2019.

Variaveis Descritores (numéricos e categoricos)
Idade da Evasao (anos) 16 (Pela moda) 17 (Pela média)
Género Masculino

Cidade do Campus Nao
Ano da Evasao (Periodo) 1

Autodeclaracgao de cor (Etnia) Parda

Tipo de cota PPI
Quantidade de membros familiar 4
Forma de Ingresso Exame de Selecao
Renda Bruta Familiar (SM) Até 1

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

4.2 Percepgdes dos servidores entrevistados (Técnicos e Docentes) que trabalham

diretamente com o curso sobre os aspectos contextuais da evasao escolar

Participaram das entrevistas nove servidores (docentes e técnicos)
mencionados anteriormente. Esses servidores estdo representados pelos nomes

conforme Tabela 7.

Tabela 7 — Servidores entrevistados.

Caédigo Setor/Cargo

DA1 Coordenador de Curso (Docente);

PA1 Setor de Psicologia (Psicélogo)

AA1 Equipe de Assisténcia Estudantil
(Assistentes Social)

AA2 Equipe de Assisténcia Estudantil

(Assistentes Social)
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TA1 Técnico da Equipe de Assisténcia Estudantil

PA2 Pedagogo da Equipe Pedagégica;

TA2 Técnico da Coordenacgédo de Registro
Académico (CRA).

TA3 Técnico da Coordenacédo de Registro
Académico (CRA).

DA2 Docente do Departamento de Apoio

Académico

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Nos cddigos DA1, PA1, AA1, AA2, TA1, PA2, TA2, TA3 E DA2, a primeira letra
representa a primeira letra do cargo, a segunda significa a primeira letra do curso, que
neste caso: agropecuaria, e os numeros servem para diferencia-los. Ressalta-se que
no quadro de analise dessas entrevistas, algumas dessas representagdes dos nomes
dos professores nao irdo aparecer devido a pergunta ndo se adequar ao perfil de
determinado docente.

Buscou-se nessas entrevistas compreender as percepcdes dos servidores
sobre as variaveis da evasdo. Das perguntas foi feito um quadro de analise e os
resultados foram agrupados nas seguintes categorias: percepcgao da problematica da
evasao; principais fatores para ocorréncia da evasao; desempenho do estudante;
participacao de docentes no Programa; equipe de trabalho; a¢des desenvolvidas pela
instituicdo, ao detectarem fatores predominantes em sala de aula ou na vida do
individuo influenciam no combate a evasao; identificacao de
fatores/motivos/caracteristicas predominantes nos alunos que evadiram; importancia
da elaboragao de um produto educacional capaz de realizar uma analise preditiva que
identifique alunos com provavel risco de evasao.

As perguntas (APENDICE B) selecionadas foram: ‘Em sua opinido, a evas&o
vem se constituindo, estabelecendo, um problema no IFAL — Campus Satuba? Por
qué?’, ‘Em sua opinido, quais sao os principais fatores que levam a evasao escolar no
Curso Técnico Integrado ao Ensino Médio do IFAL — Campus Satuba?’, ‘Vocé acredita
que as acoes desenvolvidas pela instituicao, ao detectarem fatores predominantes em
sala de aula ou na vida do individuo, fazem diferenga para o aumento ou diminui¢gao
da evasao escolar? Por qué?’, ‘Com base em sua experiéncia profissional, quais sao
as maiores dificuldades relatadas pelos alunos dos Cursos Técnicos Integrado ao

Ensino Médio no IFAL - Campus Satuba? Qual destas dificuldades contribui com maior
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intensidade para a evasado?’, ‘Vocé acredita ser possivel identificar

fatores/motivos/caracteristicas predominantes nos alunos que evadiram?’, ‘Vocé
considera importante a elaboracdo de um produto educacional capaz de realizar uma
analise preditiva que identifique alunos com provavel risco de evasio, podendo assim

tomar decisbes assertivas, visando combaté-la?’.

Quadro 3 — Resumo das entrevistas

Entrevistado

Perguntas selecionadas do

. . Resumo das respostas
roteiro da entrevista

Sim, & um problema. Ha todo um investimento

Em sua opinido, a evaséao

de recursos publicos para fazer os cursos

DA1, PA1, AA1, | vem se constituindo, | funcionarem. Quando ocorre a evasao, é como
AA2, PA2, E estabelecendo, um problema | se isso estivesse sendo desperdigado. Porque
DA2. no IFAL — Campus Satuba? | além de afetar negativamente os indicadores
Por qué? educacionais da instituicao, € uma questao de
compromisso social e objetivos estratégicos.
O principal deles é o fato de os alunos terem
vindo de escolas publicas precarias, tanto em
infraestrutura quanto em qualidade de ensino.
Varias delas tinham pouco ou nenhum grau de
exigéncia e a aprovagdo era quase que
automatica. Quando ingressam no IFAL, o nivel
de exigéncia € maior, o numero de disciplinas é
grande (mais de quinze, até onde sei). Tudo
L L isso foi agravado especialmente pelo periodo
Em sua opinido, quais sédo os )
o de ensino remoto. Os alunos relatam que o que
principais fatores que levam a o ] .
foi feito nessa época em suas antigas escolas
DA1, DA2, TA2, | evasdao escolar no Curso o )
o ) (a maioria publica) foi um faz-de-conta.
TA3 E PA1. Técnicos Integrado ao Ensino

o Outro ponto é o calendario académico, que néo
Médio do IFAL — Campus

Satuba?

coincide com o calendario de outras escolas
publicas e privadas. Muitas vezes nao se torna
atrativo ingressar no IFAL em periodos pouco
comuns em outras escolas, como por exemplo
maio e outubro. Muitos alunos tém condi¢des
socioecondmicas bastante vulneraveis, isso
também contribui. O aspecto psicologico

fragilizado pelas crises de ansiedade

decorrentes da sensacdo de incapacidade é

outro ponto que interfere.




66

DA1, DA2, AA1, | Vocé acredita que as agdes
R 2 U desenvolvidas pela
instituicao, ao detectarem
fatores predominantes em
sala de aula ou na vida do Sim, com certeza.
individuo, fazem diferenga
para o aumento ou
diminui¢ao da evaséao
escolar? Por qué?

DA1, PA1, AA1, | Vocé acredita ser possivel
AA2, TA1, PA2, | identificar

TA2, TA3 E DA2 | fatores/motivos/caracteristica Sim

s predominantes nos alunos
que evadiram?

DA1, PA1, AA1, | Vocé considera importante a
AA2, TA1, PA2, | elaboragdo de um produto
TA2, TA3 E DA2 | educacional capaz de

realizar uma analise preditiva

que identifique alunos com Sim
provavel risco de evaséo,
podendo assim tomar
decisdes assertivas, visando

combaté-la?

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

4.3. Comparacao do perfil dos alunos evadidos no periodo de 2014-2019, com o perfil
dos alunos matriculados no curso técnico integrado ao ensino médio em agropecuaria,

no IFAL, nas turmas de 2° e 3° anos, em 2022.

Dispomos de dados médios para o conjunto de discentes (populagdo de
estudantes), o que inclui alunos ndo evadidos e evadidos (antes da acéo de evasao).
E com estes dados podemos fazer comparagdes admissiveis para a verificacao de
quais caracteristicas populacionais sdo realmente distintivas entre os dois grupos.
Com isto, esta parte buscara fazer comparagdes dos principais indicadores
socioecondmicos na tentativa de identificar estas caracteristicas distintivas, o que
possibilitara a formulacdo de novas hipoteses, novas diregdes de pesquisa e
intervencdo sobre o problema. Foram utilizados relatérios gerados pelo sistema

académico durante a pesquisa, relatdrios socioecondmicos de discentes com
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matricula ativa no curso técnico integrado ao ensino médio em agropecuaria no ano
letivo de 2022, conforme Quadro 4, para obtengdo dos dados sobre a populagéo geral
de alunos e comparagao com o perfil dos alunos evadidos no periodo de 2014 a 2019

nesta pesquisa.

Quadro 4 - Distribuicdo do nimero de discentes por turma no curso técnico integrado em

agropecuaria no periodo de 2014 a 2019.

- A - ) 013

2° Ano 35 27 34 32 128
3° Ano 35 39 35 - 109
Total 237

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
4.3.1 Comparacéao da renda familiar total e numero de membros na familia

Nesta subsec¢ao, o objetivo central é verificar se a renda familiar total e numero
de pessoas na familia do discente podem ser identificados como uma caracteristica
que distingue o grupo de alunos evadidos e matriculados.

A renda familiar total refere-se ao montante total de dinheiro que uma familia
ganha em um determinado periodo, geralmente um més ou um ano. Essa renda inclui
todas as fontes de ganhos de todos os membros da familia que contribuem para o
sustento do lar.

E importante notar que a renda familiar total pode variar ao longo do tempo
devido a mudangas nas situagdes financeiras dos membros da familia, flutuagées
econbmicas, mudangas no emprego ou outras circunstancias. Essa medida é
relevante para entender a capacidade financeira da familia de satisfazer suas
necessidades basicas, como moradia, alimentagdo, educacdo, saude e outras
despesas diarias. Além disso, a renda familiar total € frequentemente utilizada para
avaliar a desigualdade econdmica e social em um pais ou regido.

Nesta analise, consideramos apenas os dados dos alunos que restaram apos
o processo de mineracao dos dados, conforme o Grafico 11, excluindo-se os que nao
possuiam a informacgao de renda familiar total no sistema.

Em comparacgédo, verifica-se que o conjunto de alunos evadidos tende a
apresentar maior participagdo em grupos de renda mais baixa como no conjunto de

alunos com matricula ativa em 2022, no 2° e 3° anos. Nota-se ainda que esta



68

tendéncia de o conjunto de alunos matriculados terem menor renda se acentua nos
alunos evadidos, o que indicaria uma tendéncia do contraste entre evadidos e

matriculados se tornar mais acentuado.

Grafico 11 — Comparativos da renda familiar total dos alunos evadidos e dos matriculado no

curso técnico integrado de agropecuaria em 2022 (2° e 3° anos)
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Em adigéo, foi possivel observar também uma tendéncia de os alunos evadidos
possuirem relativamente de 3 a 4 pessoas em suas familias do que o coletivo de
alunos matriculados em 2022, no 3° ano, dada sua maior frequéncia em classes de
“Moro sozinho”, [moro com] “Duas Pessoas” e “Trés Pessoas”, conforme pode ser
verificado no Grafico 12. Sob consideracao destes aspectos, pode-se afirmar que os
alunos evadidos tém maior chance de possuir rendas per capita maiores, dada a maior
tendéncia a rendas familiares maiores e familias com menos pessoas. O que
desmistifica, no nosso caso, a ideia de que os alunos evadidos sdo aqueles mais
fragilizados por terem menos recursos, sendo que, na presente pesquisa, a evidéncia
€ de que a evasao parece incidir com maior frequéncia sobre os alunos com rendas
familiares e per capitas médias.

A relacdo entre a renda familiar total e o numero de membros na familia pode
variar significativamente de uma familia para outra. Essa relagao é influenciada por

varios fatores, como exemplo: a situagdo econémica do pais, a regiao onde a familia
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reside, o nivel educacional dos membros da familia.

Grafico 12 — Comparativo do nimero de membros na familia dos alunos evadidos com os

alunos matriculados no curso técnico integrado de agropecuaria em 2022 (2° e 3° anos).
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

4.3.2 Comparacao sobre a Autodeclaragao de cor da pele (Etnia)

Os resultados do Quadro 5 visa identificar possiveis diferengas significativas
entre a composi¢ao do grupo de evadidos e do grupo de alunos matriculados em 2022,
nos 2° e 3° anos, quanto a autodeclaracdo dos alunos segundo a cor da pele. Com
base no Quadro 5, pode-se verificar que os dados novamente apresentam significativa
similaridade. Entretanto, podemos verificar algum grau de distingdo na tendéncia dos
alunos evadidos se autoidentificarem menos como brancos do que pretos, pardos,

amarelos ou indigenas do que os alunos matriculados.

Quadro 5 - Distribuigdao dos alunos evadidos e em curso sobre a autodeclaragao de cor (Etnia)

em 2022 nos 2° e 3° anos.

» »
etld arda digena A

Evadidos 16,90% 18,31% 63,38% 1,41% 0,00%
2° Anos (2022) 26,09% 9,78% 59,78% 0,00% 4,35%
3° Anos (2022) 18,89% 11,11% 64,44% 0,00% 5,56%

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
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A maioria parte dos discentes, tanto evadidos (63,38%) como com matriculas
ativas no ano letivo de 2022, nos, 2° (59,78%) e 3° (64,44%) anos, em sua maioria se

autodeclararam de cor de pele “Parda”.

4.4 Comparagao do perfil dos alunos evadidos no periodo de 2014-2019 e alunos

ingressantes no ano letivo de 2023.

4.4.1 Comparagao referente a importancia das formas de ingresso (Via exame de

selegao) e Tipo de cota (PPl e PcD)

Para realizacdo deste comparativo os dados foram extraidos do sistema
académico e apresentacgao pelo Setor de Apoio Académico. No geral foram 135 alunos
que efetuaram matricula de ingresso ao curso técnico integrado ao ensino médio de
agropecuaria para o ano letivo de 2023.

A oferta de vagas do IFAL é sempre distribuida conforme o Decreto n.°
7.824/2012, a Portaria Normativa MEC n.° 18/2012, publicados no DOU de
15/10/2012, que regulamentam a Lei 12.711/2012, a Lei n.° 13.409, de 28/12/2016 e
Portaria Normativa n.° 09/MEC, de 05/05/2017, sendo 70% das vagas foram
destinadas para estudantes egressos da rede publica de ensino, levando-se em conta
também a renda familiar bruta per capita, autodeclaragcao étnica e a existéncia de
deficiéncia.

Conforme Censo do IBGE do ano de 2010, 67,22% das vagas reservadas
foram destinadas aos candidatos que se autodeclararem PRETOS, PARDOS ou
INDIGENAS, 21,91% aos candidatos que se autodeclararem de OUTRAS ETNIAS e
10,88% das vagas reservadas foram destinadas aos candidatos que se autodeclaram
PESSOAS COM DEFICIENCIA. Verifica-se, ainda, que a tendéncia é de que esta
distribuicdo se altere pouco até o momento da confirmagdo de matriculas, apds as
diversas chamadas secundarias e aproveitamento de vagas remanescentes. Em
comparagao, ja identificamos que a proporgao de alunos evadidos que entraram por
ampla concorréncia € de 33,33% e que entraram por acdes afirmativas é de 66,67%
(Tabela 8). Ou seja, podemos afirmar com clareza que ha uma tendéncia
aproximadamente duas vezes maior de evasao dentre os alunos que ingressam pela

autodeclaracgao.
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Tabela 8 — Comparativo das formas de ingresso (Via exame de selegao) e Tipo de cota (PPl e
PcD) entre os alunos evadidos (2014-2019) e ingressantes (2023).

Alunos Evadidos (2014-2019) ‘ Alunos Ingressantes (2023)

N2 de Alunos % do Total N® de Alunos % do Total

Exame de Selegéao 72 100,00% 135 100,00%
N&o cotista 24 33,33% 53 39,26%
Outras Etnias 4 5,56% 11 8,15%
PPI 43 59,72% 71 52,59%
PcD 1 1,39% 0 0,00%

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

4.4.2 Comparacgao referente ao género

Para realizagcdo deste comparativo os dados foram coletados por meio de
questionarios aplicados de forma online, com o retorno de no total 20, porém apenas

19 aceitaram com 0s seus responsaveis participarem da pesquisa.

Grafico 13 — Comparagéao do género dos alunos evadidos (2014-2019) e ingressantes (2023).
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Para elaboragdo da comparagao entre o género (Grafico 13), devido a certa
incompatibilidade das amostras que para os alunos evadidos foram ao total de 72

alunos e no questionario utilizado para o levantamento socioeconémico dos alunos
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ingressos da instituicdo, no curso no total 19 alunos, foram levantadas as
porcentagens de individuos da amostra pela quantidade total da populagdo. Em
relagdo a comparagao entre os grupos de individuos pelo género, podemos verificar
que os indicadores apresentam certa disparidade, como pode ser verificado.

4.4.3 Comparativo entre a Idade do perfil do aluno evadido e o ingressante

Nesta subseg¢do, novamente, levamos em conta, apenas 19 alunos que

aceitaram com os seus responsaveis participarem da pesquisa.

Grafico 14 — Comparativo entre a idade média do aluno evadido e do ingressante.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Como verificamos em ensaios anteriores, neste trabalho, em que a evasao
ocorre no primeiro ano do curso, o Grafico 14, acima reflete bem isso. O aluno entra

na instituicdo em sua maioria aos 15 anos e evade aos 16 anos.

4.4 .4. Outras variaveis do perfil dos alunos ingressantes

Os dados sobre outras variaveis do perfil dos alunos ingressantes foram

coletados por meio de questionarios aplicados de forma online, com o retorno de no
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total 20, porém apenas 19 aceitaram junto com 0s seus responsaveis participarem da

pesquisa, como ilustrado no Quadro 6.

Quadro 6 - Perfil dos discentes ingressantes 2023 com base no questionario.

Pergunta do questionario

Variaveis/Atributos

Respostas (Descritores

Parte | — Dados do Entrevistado

numéricos e categoricos)

vocé?

familiar

1. Qual a sua idade? Idade (anos) 16
2. Qual género? Género Feminino
3. Onde vocé mora? Moradia (Urbana ou Rural) Urbana
4. Qual a sua ocupacao,

Ocupagéao Estuda
atualmente?
5. Quantas pessoas moram com Quantidade de membros 4

6. Qual o nivel de escolaridade da

méae?

Escolaridade (Mae)

Ensino médio (2°grau) completo

7. Qual o nivel de escolaridade do

pai?

Escolaridade (Pai)

Nao sabem informar

8. Qual a renda salarial de sua

familia?

Renda Bruta Familiar (SM)

Até 1 SM (R$ 1.302,00)

9. Sua vida estudantil (toda ou

maior parte) foi em escola?

Origem escolar

Publica

10. Ja foi reprovado de ano?

Reprovagéao

Nao

Parte Il — Opiniao do Entrevistado

1. O que levou vocé a escolher o

curso técnico que ira cursar?

Identificagdo com o curso

Qualificar-se para conseguir
emprego no mercado de
trabalho / Vontade de adquirir
novos

conhecimentos

2. Vocé pretende continuar os
estudos apds concluir o curso

técnico?

Continuidade dos estudos

Sim (100%)

3. No momento de escolher este

0 curso técnico?

curso, voceé teve duvida, entre Escolha pelo curso e outro Nao

este e outro curso?

4. Vocé ja pensou em abandonar ] B
Provavel abandono N&o

5. Na sua opinido, quem € o

principal responsavel para que a

Responsavel pela evasao

O proprio estudante
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evasao escolar ndo acontega?

6. Como vocé avalia a estrutura

o Estrutura institucional Bom
da instituicdo?
7. Vocé acredita que as agoes
dos professores fazem diferencga Influéncia das acgoes

o Sim (100%)
para aumentar ou diminuir a docentes

evasao escolar?

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

Embasado no cenario ja descrito e com intuito de permitir a utilizagdo adequada
dos dados disponiveis, destaca-se a implementacédo dos algoritmos de aprendizado

de maquina como alternativa na detecgcao e prevencao da evasao de alunos.
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5. PRODUTO EDUCACIONAL

O guia geralmente se refere a um documento cujo objetivo principal & fornecer
informagdes ou instrucdes claras e objetivas. E geralmente esperado que o guia seja
curto, conciso e direto ao ponto. Sua finalidade é fornecer as informagdes ou
instrugdes adequadas que possam ser exigidas pelo usuario, em outras palavras € o
simples “como fazer” que possui informacdes suficientes para iniciar o usuario. E
comumente usado em relagdo a treinamento, instru¢ao técnica, etc. Portanto, um guia
nao incluira informagdes sobre como tudo funciona, apenas o que o0 usuario precisa
fazer para que ele funcione. Pode ser um livro escrito, um cartdo ou nota escrita, um
video, audio, etc., desde que seja capaz de fornecer ao usuario o conhecimento basico
de que necessita para realizar procedimentos e tomar decisoes.

O Produto Educacional (PE), Guia de como elaborar um modelo preditivo para
prevenir a evasao de alunos na EPT. Nesse guia, apresentamos o conceito de analise
preditiva, modelo preditivo, como implementa-la e aplicagcdo pratica da analise
preditiva na prevencéo da evasao escolar nos cursos técnicos integrados ao ensino
medio.

A modelagem preditiva envolve buscar por um modelo do atributo-alvo a partir
de outros atributos descritivos. Por meio dos dados, foi produzido a estrutura de um
modelo e os “parametros” numéricos do modelo, que correspondem as estimativas de
probabilidade (PROVOST; FAWCETT, 2016).

Um modelo preditivo €, de forma simplificada, uma funcdo matematica que
pode ser aplicada a uma grande quantidade de dados. A ideia € evidenciar padrdes
capazes de apontar as préximas tendéncias, ou seja, € como se fosse possivel prever
com eficiéncia o futuro, de forma matematica, com probabilidade e estatistica a partir
dos dados académicos, socioecondmicos, pessoais e geograficos do aluno.

Ele se baseia em algoritmos estatisticos e técnicas de Machine Learning para
calcular probabilidades de resultados, a partir de dados armazenados em um

determinado histérico, conforme pode ser visualizado na Figura 3.
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Figura 3 — Fluxograma do modelo preditivo
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

Modelo capaz de auxiliar na tomada de decisao gerencial tempestiva quanto a
previsdo da evasao de estudantes em uma instituicdo de educacgao profissional e
tecnolégica, por meio da analise de variaveis académicas, financeiras, geograficas,
cotistas e socioeconémicas, gerando a probabilidade de evadir de estudantes no
curso técnico integrado ao ensino médio em agropecuaria do IFAL - Campus Satuba.

Com um modelo preditivo bem estruturado, riscos e oportunidades sé&o
identificados com antecedéncia, de forma suficiente para tomar decisbes mais
acertadas.

Em dltima analise, o modelo preditivo ajuda em uma tomada de decisdo mais
eficiente, por estar de acordo com um cenario de necessidades especificas, ja que é
moldado conforme as necessidades de quem o desenha e alimenta seus dados.

Os modelos preditivos se utilizam de informagdes de eventos passados para

prever comportamentos de clientes por meio da detec¢éo de padrdes, mesmo os mais
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sutis, dentro dos dados analisados.

5.1 Etapas do modelo preditivo

Para criar um modelo preditivo, algumas etapas devem ser cumpridas como
pode ser verificado na Figura 4. A primeira delas é a definicdo de objetivos. Em
seguida a coleta de dados s&o eles que fornecem a base e sustentagdo para todo e
qualquer modelo que se planeje criar, além disso, os dados fardo parte do Banco de

dados para analise do modelo.

Figura 4 — Etapas da analise preditiva da evasao.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

As etapas da pesquisa seguirdo os seguintes procedimentos (Analise de alunos

matriculados no curso):
5.1.1 Definigdo do objetivo
Definir o objetivo que se pretende alcangar, que neste caso foi identificar

variaveis intervenientes no perfil de alunos evadidos que podem ser utilizadas na

predicdo da evasao de estudantes (Figura 4).
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5.1.2 Coleta de dados

Em seguida foi realizada a coleta de dados com a extragao das informacdes
no sistema de controle académico dos alunos evadidos.

A selecao das informagdes para o desenvolvimento do estudo ocorreu a partir
dos dados disponiveis no sistema académico dos alunos ja em situagcdo de matricula
de evaséao, do referencial tedrico consultado (considerando as causas da evaséo
estudantil apontadas por estudos ja publicados), além da aplicagdo da estatistica
descritiva e artigo de pesquisa publicado pelo mestrando e orientador constituido a
partir das experiéncias e de outras investigagdes, como o levantamento de outras
pesquisas publicadas por meio de programas stricto senso em evasao escolar nas
instituicées de ensino profissional e tecnoldgica.

Posteriormente, para aprimoramento das variaveis da evasdo extraidas na
coleta dos dados do sistema académico (inser¢do de novas e confirmagao das
variaveis) foram realizadas entrevistas semiestruturada (APENDICE B), com
servidores de setores (coordenacédo do curso, a equipe pedagogica, a equipe de
assisténcia estudantil e os servidores da coordenacao de registro académico) que tem
relagdo com o curso técnico integrado ao ensino médio em agropecuaria, do ponto de
vista da sua percepgéo sobre a tematica.

A lista das variaveis selecionadas e suas categorias podem ser visualizadas no
Quadro 7.

Quadro 7 - Variaveis selecionadas para a elaboragdo do modelo preditivo e suas categorias.

Variavel Categorias
Classificacao Evadido, Ndo Evadido.
Ano da evaséo 2014 a 2019.

Nota da selecéo

Verificar critérios de pontuacao.

Estado Civil Casado; Divorciado; Separado Judicialmente; Solteiro;
Unido Estavel; Vidvo; N&o Informado; Outros.

Género Feminino; Masculino.

Idade 12-14/14-16/16-18 (Data de nascimento)

Cota Classificacdo geral; Programa de Acdes Afirmativas

Cidade onde reside

Disponibilizar as cidades de Alagoas.

Renda familiar

nao informado; de 1 a 3 salarios; de 4 a 8 salarios; de 9 a 12
salarios; de 13 a 20 salarios; acima de 20 salarios.

Forma de ingresso

Exame de Selecdo Regular; Transferéncia; Exame de
Selecdo Simplificado.

Membros familiar

Quantidade de membros com guem reside o aluno.

Oriundo de escolar publica ou privada

nao informado; escola publica; escola particular.

Coeficiente de rendimento

0al0.

Onde mora

Zona urbana ou Zona Rural.
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Reside ou ndo na cidade do Campus Sim; N3o.
Portador de Necessidades Especiais Sim; N3o.
Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Do sistema académico foram extraidas dezesseis informacdes, a saber:
situacdo da matricula, ano da evasdo, nota na selecdo de ingresso, estado civil,
género, idade, estado civil, cota, cidade de residéncia, forma de ingresso, renda
familiar, numero de membros na familia, origem de escola publica ou privada,
coeficiente de rendimento (CR), onde mora e Portador de Necessidades Especiais. A
partir das informacdes de cidade de residéncia, foi criada mais uma informacgao: se o
aluno reside ou nado na cidade do Campus. Assim, ao final, foram totalizadas
dezesseis informacdes do sistema académico da instituicdo para serem utilizadas
como variaveis independentes e uma como variavel dependente (situacdo da
matricula).

Ja a partir do questionario (APENDICE A), que foi aplicado no periodo pds-
inscricdo na matricula dos alunos novatos convidados a responderem sobre sua
trajetéria académica e fatores socioecondmicos, foram consideradas dez
informacdes, apresentadas a seguir:

Questéao 1) Idade do entrevistado.

Questao 2) Género do entrevistado (Masculino ou Feminino).

Questao 3) Onde mora (Zona Rural ou Zona Urbana)?

Questao 4) Situagao empregaticia (Estuda, Trabalha, Outra).

Questao 5) Quantas pessoas mora com vocé?

Questéao 6) Escolaridade da mae.

Questao 7) Escolaridade do pai.

Questao 8) Renda familiar (valor de referéncia — um salario minimo).

Questao 9) Sua vida estudantil (Publica ou particular).

Questao 10) Reprovagdes anteriores (Sim ou nao).

A respeito das informagdes socioeconbmicas coletadas, estas foram
informadas pelos proprios estudantes no periodo pds-matricula no curso.

Ja as demais informacdes referentes aos alunos em curso, 2 e 3° anos
corrente foram obtidas por meio do sistema académico que se encontra cadastradas
pela Coordenacédo de Registro Académico do Campus no ato da matricula, com

possibilidade de atualizacao posterior por parte dos alunos para aquelas informacoes
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que podem mudar ao longo do tempo, como enderego, por exemplo. As informagdes
de desempenho académico, frequéncia e de situagdo de matricula devem ser
atualizadas ao final de cada semestre letivo.

Ademais, registrar que, sobre os dados levantados, foram desenvolvidas
tabelas de contingéncia para identificar as necessidades de agrupamento de
categorias das variaveis qualitativas. Esse agrupamento se faz necessario quando
existem poucas observagées em alguma categoria, o que pode comprometer a

analise.

5.1.3 Mineracao de dados

Posteriormente, na mineragao de dados, a extracdo de conhecimento util a
partir dos dados coletados, que utiliza um processo conhecido como Extragdo de
Conhecimento em Bases de Dados (do inglés, KDD — Knowlegde Discovery in
Database), formalizado em Fayyad, Piatetsky-Shapiro e Smyth (1996). Em geral, esse

processo € representado como a ilustragao da Figura 5.

Figura 5 - O modelo de processo de KDD.
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A Padroes

Pre-Processamento

Selegho

Dados
A transformados

Dados pré-

A processados
Dados Dados relevantes \

Fonte: (FAYYAD, 1996).

KDD ¢é uma area ativa de pesquisa e continua a evoluir, a partir da intersecao
de campos de pesquisa, como a aprendizagem de maquina, reconhecimento de
padrdes, bases de dados, estatistica, inteligéncia artificial, aquisicdo de conhecimento

para sistemas especialistas, visualizacdo de dados e computacdo de alto
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desempenho. O objetivo é extrair conhecimento de alto nivel a partir de dados de
baixo nivel no contexto de grandes conjuntos de dados (FAYYAD et al., 1996).

A mineragao de dados é também uma area que estuda o uso e a aplicagcio de
dados. Mais especificamente, a mineracado de dados é o elemento central responsavel
pela parte analitica do Big Data. No processo do KDD, ela corresponde a etapa de
descoberta, respondendo pela aplicagdo dos algoritmos capazes de extrair
conhecimento a partir dos dados pré-processados (DE CASTRO; FERRARI; 2016).

Também é importante saber que uma das etapas do processo de mineragao de
grandes bases de dados € a modelagem. Na pratica, essa etapa utiliza algoritmos de
Machine Learning para estudar o comportamento dos individuos de uma populagao.
Segundo Mitchell (1997), Machine Learning (ou aprendizagem de maquina) é a
capacidade de um programa de computador em desempenhar melhor uma classe de
tarefas a partir da experiéncia. Os algoritmos dessa area constroem sistemas
inteligentes capazes de se adaptar as mudangas e mudar seu comportamento com
base em exemplos e observacdes passadas.

O foco da aprendizagem de maquina é extrair informagédo dos dados de
maneira automatica. No contexto da mineragcdo de dados, a aprendizagem (ou
treinamento) tem a finalidade de criar um modelo que represente os dados presentes
em uma base de dados. Existem diversos métodos, abordagens e algoritmos para
Machine Learning.

As melhores variaveis foram incluidas no processo de modelagem de dados;
em geral, pelos calculos estatisticos descritivos e pelos algoritmos de Machine
Learning. Considerando que os dados e os algoritmos sao tao diversos, € impraticavel
generalizar as melhores praticas para todas as concepgodes. Além disso, devido ao
Big Data e a variedade de dados que temos disponiveis atualmente, seria impossivel
conhecer todas as técnicas para tratamento de dados. Porém, trabalhamos com as

seguintes:

a) Pré-processamento de dados;

As técnicas que podem incluir, deletar ou transformar os dados do conjunto de
treinamento. Embora muitas vezes tenhamos o foco nos processos de modelagem e
Machine Learning, a preparagdao de dados pode fazer a diferengca na habilidade

preditiva do modelo.
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Entre as principais técnicas de pré-processamento, destacaremos adiante as
seguintes: Eliminagdo de atributos; Integracdo de dados; Tratamento de dados
desbalanceados; Limpeza de dados; e Transformacgao de dados.

Nesta etapa ainda foram necessarios tratamentos de dados qualitativos.
Propriedades categdricas ou qualitativas sao formadas por dados nédo numéricos, 0s
quais nao podem ser medidos quantitativamente. Para que as variaveis qualitativas
possam ser usadas no desenvolvimento do modelo preditivo é preciso fazer a

codificacdo dos dados, transformando-os em valores numéricos.

Quadro 8 — Tratamento do dado categdrico “género”.

1 M 0 1
2 F 1 0
3 M 0 1
4 F 1 0
5 M 0 1
6 M 0 1

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Os dados categoricos referentes ao género dos alunos do IFAL precisavam ser
tratados, como explicado anteriormente. Para isso, como pode ser observado na
Quadro 8, foram geradas duas colunas, uma, referente ao género feminino, outra,
referente ao sexo masculino. Na coluna “Feminino”, recebe valor 1 os campos que
sao representados por “F” na coluna género, e 0 para os campos representados por

“M”, sendo o oposto na coluna “Masculino”.

b) Selecao de variaveis.

Para os procedimentos que foram realizados, trabalhou-se com os dados
apresentados na Tabela 9, que apresenta um conjunto de dados conhecidos do perfil
dos estudantes evadidos com o objetivo de auxilio a tomada de decisdo em agbes
para combater a evaséo.

A analise exploratéria dos dados, aplicada apds término da limpeza da base de
dados, teve por finalidade averiguar de forma cruzada as diferentes variaveis, verificar

como estas se relacionam e qual o comportamento de suas distribuicbes, com os
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dados dos alunos, Tabela 9, apresentados em categorias e suas variaveis, tanto para

os alunos evadidos quanto para os alunos nao evadidos.

Tabela 9 - Dados dos alunos

Categorias

Variaveis

Dados Pessoais:

Matricula (Cédigo do Aluno na pesquisa)/Data de
Nascimento/Sexo/Estado Civil/Cidade onde reside/Origem escolar
(Publica ou privada)

Dados Académicos:

Nota do exame de selecdo de ingresso/Coeficiente de
Rendimento/Forma de Ingresso (Via exame de selegao,
transferéncia, outros).

Financeiros: Renda bruta familiar
Familiar Quantidade de membros familiar
Cota

Tipo de cota (PPl e PcD)

Fonte: elaborado pelo autor (2023).

A partir dos dados coletados, e para analise dos dados, consistiram em

discussoes e avaliagbes das respostas obtidas através do questionario aplicado.

5.1.4 Analise dos dados, estatistica e desenvolvimento do modelo

5.1.4 .1 Estatistica Descritiva e Estatistica Inferencial

Através da analise de dados e a utilizagao de Estatistica descritiva e Estatistica

inferencial foi possivel criar medidas de tendéncia central e variabilidade, além de

permitir chegar a conclusdes a partir de estudos de amostras, permitindo também

identificar o perfil dos alunos evadidos para montagem do banco de dados trabalhado.

A partir do conjunto de dados foi possivel chegar a estas variaveis Quadro 9,

das quais foram observados a presenga de 72 alunos (ou exemplos), apds a

estruturacdo dos dados e aplicacédo da estatistica:

Quadro 9 — Variaveis significativas do perfil dos discentes evadidos

Caodigo Renda Quantidade . Tipo Idade Cidade

. Autodeclaragdo | Formade N Ano da
do Familiar | de membro de Género da do

. de Cor (Etnia) Ingresso B Evasao

Aluno Total familiar cota Evasao Campus

Exame de
54DF Até 1 SM Parda ~ PPI M 16 1° 0 (Nao)
Selegao

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
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Na Classificagao: tem como meta predizer (ou prever), para cada individuo de
uma populagéo, a que conjunto de classes este individuo pertence.

Na Regressdo: deseja estimar ou predizer um valor numérico para cada
individuo da populagao, obter um indice que indique a probabilidade de um aluno

abandonar o curso.

5.1.4.2 Regresséo Logistica

A Regressdo logistica, apesar do nome, €& um algoritmo utilizado
exclusivamente para problemas de Classificacdo, mas seu funcionamento lembra
muito o funcionamento do algoritmo de Regressédo linear. A Regresséo logistica &
usada para estimar valores discretos de classes binarias (valores como 0/1, sim/n&o,
verdadeiro/falso) com base em um conjunto de variaveis independentes.
Internamente, a Regressao logistica calcula a probabilidade de ocorréncia de um
evento, ajustando os dados a uma fungéao /ogit, uma fungdo que mapeia a saida em
valores entre 0 e 1.

A Regressao logistica modelou a probabilidade da classe padrao do problema.
Por exemplo, quando modelamos o perfil de um aluno evadido/cliente (evasao ou nao
evasdo) dado as variaveis significativas, como coeficiente de rendimento;
consideramos a classe “evasao” como padrao, e foi possivel modelar a probabilidade
de uma entrada X pertencer a classe padrao. Os piores coeficientes resultaram em
um modelo que previu um valor muito proximo de 1 para a classe padrao e um valor
muito proximo de 0 para a outra classe. Apdés a determinagao dos coeficientes e
construgcao da equacéo resultante, bastou utiliza-la para fazer predigcdes para novos

exemplos.

5.1.4.2.1 Regressao Logistica Binaria

Aos dados disponibilizados e organizados, foi aplicado o processo de
Regresséo logistica binaria para a classificar e identificar os aspectos que impactam
na evasao do curso em estudo, esse € um dos modelos lineares generalizados mais
utilizados, onde a variavel resposta do modelo tem distribuicdo binomial e a fungao de
ligacao é a funcao logistica.

A regressao € um modelo estatistico-matematico que relaciona uma variavel
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dependente Y (ou variavel resposta) a uma variavel independente X (ou variavel
explicativa). Dessa forma, pode-se estabelecer uma dependéncia entre as duas
variaveis a partir de uma relagao linear, por exemplo, dada por y=a+fx, que pode ser
obtida a partir de uma regressao linear, processo que permite obter valores
aproximados para a e 3 a partir de observagdes de x e y (BARBETTA, 2014).

De forma similar a Regressao linear, a Regressao logistica usa uma equagao
como representacao: os valores de entrada X sdo combinados linearmente usando
coeficientes para prever um valor de saida Y. A diferengca € que o valor de saida é
modelado em valor de classe binario em vez de um valor numerico.

Segundo Favero (2015), diferente do método de regressao linear, em que a
variavel dependente € quantitativa e linear, a regressao logistica nédo € linear e é
utilizada quando o fendmeno se apresenta de forma qualitativa, representado por uma
ou mais variaveis. Nesse caso, € preciso transformar a variavel qualitativa em uma
variavel quantitativa, e, para isso, utiliza-se a variavel binaria no formato “0 — 1”.

Sendo assim, segundo, Favero (2015, p. 104) define o principal objetivo da

regressao logistica binaria como sendo

[...] Estudar a probabilidade de ocorréncia de um evento definido
por Y que se apresenta na forma qualitativa dicotdmica (Y=1
para descrever a ocorréncia do evento de interesse e Y=0 para
descrever a ocorréncia do nao evento), com base no
comportamento de variaveis explicativas. Favero (2015, p. 104)

5.1.4.3 Estimativa de probabilidade de classe

Uma aplicagao bastante comum e cada vez mais presente entre os problemas
de estudos sobre a evasdao em Analytics é a estimativa de probabilidade de classe. O
proposito desse tipo de aplicacédo foi estimar a probabilidade de um novo exemplo
pertencer a classe de interesse, que nesse caso seria a atribuicdo de um novo
individuo ao perfil dos alunos evadidos.

Para problemas como esse, aplicamos um modelo linear aos dados, mas
escolhendo outra fungao objetivo, mais adequada a estimativa de probabilidade de
classe. A regressao logistica € um procedimento que podemos utilizar nesse caso.

Nesse caso, ao final, obtém-se um modelo matematico que permitira calcular a
probabilidade de ocorréncia de um fenbmeno a partir das variaveis independentes,

que pode ser expresso por:
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1
Pi = 1 + e—(a+Brxy+faxa 4+ fpxy)

Onde pi é a probabilidade do evento Y ocorrer; a representa uma constante; gj
(j=1,2,... k) s&o os parametros estimados de cada variavel independente (também
chamados de coeficientes logisticos); xj (j=1,2,... k) sdo as variaveis independentes
e i representa uma observagao da amostra (HAIR et al., 2009; FAVERO, 2015). Para
a presente pesquisa, a Regressao logistica binaria foi realizada no Software Orange
3.

Para iniciar, é necessaria também a definicdo de duas hipdteses, nula e

alternativa:

Hipdtese 1: f1=2=---=L1=0 (ndo existe na populagao)
Hipotese 2: existe pelo menos um g0

A confirmagcdo da hipétese nula indica que nenhuma das variaveis
independentes influencia na evasao dos estudantes do curso pesquisado. Ja a
comprovacao da hipétese alternativa confirma que uma ou mais informagdes contidas
no sistema académico influenciam significativamente nesse fenédmeno.

Quanto mais distante de 0 for o valor da distancia ponderada, menor é a chance
de a hipétese de igualdade ser verdadeira, ou seja, do valor postulado ser igual ao
valor estimado.

Com base nos coeficientes a e ) obtidos para cada variavel identificada como
significativa, sera elaborado o modelo matematico preditivo para a evasdo do curso
técnico estudado. Além da analise dos dados a partir da significancia das variaveis,
que sera analisada também a razéo de chances.

Por definicdo, a chance é expressa por:

C= _pi
1-pi

Onde pi é a probabilidade de ocorréncia do fendmeno associada a observagao
i. Dessa forma, caso a probabilidade de um aluno evadir do curso seja de 20%, por
exemplo, a sua chance de evasdao é de 1/4 (um para quatro), ja que
20%/1-20%=20%/80%=1/4.
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Por fim, aplicou-se o0 modelo estatistico desenvolvido aos dados observados
dos alunos com matricula ativa no curso estudado, o que possibilitou predizer a

probabilidade de os referidos estudantes evadirem.

5.1.5 Equacédo do Modelo Preditivo para Evasao escolar no curso técnico integrado

de agropecuaria (Probabilidade deste aluno evadir)

Para a presente pesquisa, na parte de manipulacdo dos dados para a
Regressao logistica binaria foi utilizado o Software Orange 3, permitindo fazer uma
comparagao das variaveis dos alunos evadidos no periodo de 2014 a 2019, com um
aluno do 3° ano do ensino médio do curso técnico integrado ao ensino médio de
agropecuaria com matricula ativa no ano letivo de 2022, como exemplo na simulagéo

do modelo.

pi=1/1+e—(0—x,xXRFTi+x,xxQMFi+x xxEti+x,xxFIngi+x,xxTCi+x,xxGni+x,xxIdi+Sri)

Onde:

pi= probabilidade de o aluno i evadir;
a=variavel constante

RFT:=Renda Familiar Total;
QMF:=Quantidade de membros familiar;
Eti= Etnia;

FIng:-Forma de Ingresso;

TCi= Cota;

Gni=Género;

Idi= Idade e

Sr= Série da evasao

5.1.6 Simulacao do modelo preditivo no Software Orange 3

O software Orange 3 € uma ferramenta muito utilizada para realizar diversas
simulagdes. Trata-se de um conjunto de software compreensivel e baseado em
componentes para machine learning e data mining.

O Orange conta com diversas widgets, divididos em diferentes grupos: Dados,
Visualizacéo, Classificagdo, Regresséo, Avaliagdo, Nao Supervisionado e também
conta com grupos integrados: Associagao, Bioinformatica, Rede, Mineragao de texto
e, etc.

O software foi escolhido devido a dois fatores, sendo o primeiro deles a menor
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curva de aprendizado e a agilidade para obter resultados. Acrescenta-se, ainda, a

facilidade em manusear as ferramentas e exposi¢cao de resultados em sua interface.

5.1.6.1 Observacao e descrigcao de cada etapa do modelo preditivo deste estudo, em

plotagem na area de trabalho no Orange 3:

A primeira etapa do modelo, consistiu na criacdo das classes (Figura 6) que
foram utilizadas na classificagdo (Evadido e Ndo Evadido), nesta fase foram utilizados
os widgets: Importar Documento, Sele¢cdo de Coluna, Concatenar, Pré-

Processamento no Microsoft Excel para estruturar os dados.

Figura 6 — Estrutura do modelo preditivo.

=

Tabela de Dados

D Limpos
Data

Tre?naanrﬁgnqcen do m % [redictions — Dat ‘ridictions — Dlk D
Madelo Preditivo | : A -

]
Varidveis significativas I /" Teste do Banco e Predicsio Tabela de Dados com
Precisdo Probabiidade de
Discente Evadir ou
Ndo Evadir do Curso

Bag,

ﬁ\ﬂa

Regressdo Logistica

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

a) o Banco de dados de treinamento (Figura 7), com as variaveis (Quadro 9)
dos 72 alunos evadidos, ap6s a mineragao e junto a eles o aluno com matricula ativa
do 3° ano do ano letivo de 2022. E importante ressaltar que este procedimento foi
realizado propositalmente, para ver como a amostra do aluno do 3° ano com matricula

ativa, comporta-se na populacao, do perfil dos alunos evadidos.
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Figura 7 — Banco de treinamento do modelo preditivo.

1 Banco de Treinamento do Modelo Preditivo - Orange — O >
- Use C5V File Import widget for advanced

ST ! options for comma-separated files T EmE

(®) File: Treinamento_geral_discente_perfil_evadido_limpeza_11042023_1427.x ~ gReload

O uRL: | -
File Type

Automatically detect type o
Info

73 instances

16 features {no missing values)
Data has no target variable.

1 meta attribute

Columns {Double dick to edit)

MName Type Role Values &

2 Ano_Saida @ numeric feature

3 Tipo_cota categorical feature ‘SEF(:\;‘?‘E?\JE'OA-”STAJ’ L1, L2, PESSOAS COM

4 Genero categuorical feature F, M

5 Genero_Masc categorical feature 01

6 - . Arapiraca, Atalaia, Boca da Mata, Capela,
Municipio categorical feature Coruripe, Lagoa da Canca, Maceid, Major ...

7 Municipio_cam... categuorical feature 01

2 Autodeclara_Et... categorical feature E::::a' Indigena, N&o Declarada, Parda,

0 Y 57
Reset Apply

Browse documentation datasets

FENERE

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

b) Tabela de Dados: observar-se todos os dados utilizados na predigao por meio
da Regressdo Logistica Binaria que ja passaram pelas etapas de estruturagdo e

também de limpeza (Figura 8).

Figura 8 — Tabela de dados limpos visualizada no Orange 3.

T Tabela de Dados Limpos - Orange
Info )
MNome Ordem Ano_Saida Tipo_cota Genero Genero_Masc
73 instances (no missing data) .
16 features 1 AL. 1 2015 AD (NAQ COTISTA) M 1
Mo target variable, i
e 2 HY. 2 2015 AD (NAOQ COTISTA) F ]
3 JH. 3 2015 1.2 M 1
Variables .
4 AD.. 4 2016 AD (NAQ COTISTA) M 1
Show variable labels (if present)
o . 5 (L. 5 2016 L2 F 0
] wisualize numeric values 6 M. 6 2016 L2 M 1
e 7 10.. 7 2016 A0 (NAO COTISTA) M 1
Selection 8 M. 8 2016 L2 F 0
Select full rows g VIC. 9 2016 L2 M 1
10 CL. 10 2017 L2 M 1
11 LU.. 11 2017 AD (NAO COTISTA) M 1
12 LUL.. 12 2017 A0 (NAQ COTISTA) F 0
13 PA.. 13 2017 L2 M 1

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).
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c) Selecdo das variaveis significativas: nesta fase foram selecionadas as

variaveis de interesse para analisar a probabilidade de evasao do aluno do curso, no

campo target a variavel (Classificagdo) que classificara o aluno em “Evadido/1” ou

“N&o Evadido/0” conforme ilustra a Figura 9.

Figura 9 — Selecgao das variaveis significativas.

0 Varidveis significativas - Orange

Ignored (4)
Genero
@ Ordem
Municipio
D Anc_Masc

[ 1gnore new variables by default
2 B | A7E- BB

A

Features (11)

O X

M Anc_Saida
Tipe_cota
Genero_Masc
Municipio_campus
Autodeclara_Etnia
@ RendaFamiliar
dataMascimento
M Idade evasao
[ NumPesseasResidencia
@ Ano_ingresso
Periodo_ingresso

Target (1)

| @ Classificacao

Metas (1)

Mome

Send Automatically

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

d) O algoritmo de regresséao logistica binaria € uma técnica de modelagem

preditiva utilizada para a descricdo e classificacdo em situagdes em que se avalia

resultados binarios (0 e 1), sendo um recurso que permite buscar ou estimar uma

probabilidade associada as quantidades de ocorréncia de determinado evento.

e) Teste do banco e precisao (Figura 10): é nesta etapa que foram verificados

a calibragem do banco, quanto mais proximo de 1, melhor. Pois, para pesquisa foi

definido um intervalo de confianga de 0,95 ou 95%. Em outras palavras, se p menor

0,05, os resultados sao estatisticamente significantes, o banco apresenta uma
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precisdo de 0.973.

Figura 10 — Teste de precisao e nivel de segurangca do modelo preditivo.

L Teste do Banco e Precisdo - Orange — O X
(O Cross validation Evaluation results for target |(None, show average over dasses) |

Number of folds: |20~ Model AUC CA  Fl Precision Recall

Eranbed Regressio Logistica 0.000 0986 0979 073 0.9%6

Cross validation by feature
() Random sampling

Repeat trainftest: |10~

Training set size: |95 % ~

Stratified
O Leave one out
(®) Teston frain data Compare models by: | Area under ROC curve Negligible diff. : 0.1
(C) Teston test data Regresss..

Regressido Logistica

7 B | A7E-1o- B 731

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

O widget de Teste e Pontuacao, neste cenario, ira “testar” o algoritmo definido
para a aprendizagem. Para informar o resultado, o mesmo conta com uma tabela com
a precisdao, o0 mesmo também conta os resultados de avaliagcdo, que podem ser
usados por outros widgets para analisar o desempenho, tais como: AUC e CA.

O método de AUC (Area Under ROC), realiza o calculo baseado na area sob a
curva ROC, dado um conjunto de resultados experimentais. Ja o método CA
(Classification Accuracy), realiza o calculo percentual de correspondéncias entre as

classes reais e as previstas.

f) Predicdo: nesta etapa sdo apresentados os resultados, que podemos
observar na Figura 11. A regressdo logistica binaria apresentou a seguinte
probabilidade de o aluno do 3° ano letivo de 2022 evadir de 64,52% e nao evadir de
35,47%, como apresentado na Figura 11. Importante lembrar que quanto mais distante
de 1, a coluna Regressao Logistica (Evadido) apresentar, menor é a probabilidade

daquele aluno evadir do curso.
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Figura 11 — Predigcao do modelo preditivo a partir da regressao logistica binaria.

= Predigdo - Orange — O >
Show probabilities for | Classes in data w Show dassification errors |F‘.estore Original Drderl
Classificacac  Mome sio Lc Regressdo Logistica (Evadidao) Regressdo Logistica (MacEvadide) ~ Foli ™
‘tvadido SKAY... ikva.. (0973205 HOAIZ6 1948 a
{Evadido LKEV... | iEva.. [0.999921 117.88416e-05

{Evadido HLUC... Eva... [0.999726 10.000273621
‘Evadido SLUL.. | Eva.. {10.099519 :10.000481163
{Evadido HMA... | Eva.. :10.098199 10.00180132
{Evadido MA... | Eva.. :10.975977 0240229
{Evadido HMIL... | Eva... 110.998243 H0.00175713
‘Evadide JRAP...!iEva.. 1:0.999696 £10.000304458
{Evadido ‘Eva... | 0.999606 :i0.000304458
‘Evadido . iiEva.. |:0.997256 :i0.00274355
‘Evadido VT | Eva.. 10.088036 :10.0110638
{Evadido WE... | Eva.. :10.996278 00372167

—)[Evadido [WIS... [{Eva... [i0.999546 H0.000454474

—% NaoEvadido  iALU... iFva.. 50.545253:::: 1i0.354736
£

[ show perfomance scores Target dass: | (Average over dasses) w

728 | dBI-BBI-

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Por fim, o widget de Predicao realiza classificagdo e estatisticas de dados.
Sendo um widget que possui varias entradas de dados, sendo os principais: dados,
textos e elementos customizados.

A segunda etapa do projeto, consistiu na criagdo da estrutura para importagao
dos experimentos e obteng¢ao dos resultados. Ao final da criacdo da estrutura foi obtido

o modelo contido na Figura 6.

5.2 Resultados e discussoes

Nesta parte sao apresentados os resultados da pesquisa na seguinte estrutura:
|. Variaveis significativas e o efeito de cada uma no fendmeno da evaséo
(andlise da razdo de oportunidade). Nesta etapa o banco de dados foi
alimentado com os dados dos alunos evadidos, o resultado pode variar
conforme as variaveis selecionaveis para aquela simulacéo;

[I. Modelo preditivo a evasao no curso técnico integrado de agropecuaria. Este
modelo é adequado ao curso desta pesquisa;

lll. Aplicacdo do modelo preditivo desenvolvido € mais uma ferramenta para
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auxiliar a tomada de decisao para agdes que visem minimizar o risco de evasao;
IV. O Banco de dados também pode ser formado pelo perfil padrdo dos alunos
evadidos em conjunto com os alunos com matricula ativa de acordo com suas

probabilidades de evadir.

5.3 Limitagdes da Pesquisa

O modelo preditivo a evasao apresentado nesta pesquisa € valido para a
realidade do curso objeto do estudo. Porém, o método trabalhado pode ser utilizado
em outras Instituicbes de Ensino.

A pesquisa se restringiu a extracdo de dados ao sistema académico,
informacdes do processo de selec¢ao, Plataforma Nilo Peganha e dos questionarios e

entrevistas, conforme apresentado anteriormente.

5.4 Consideragdes iniciais do PE

O Modelo de Analise Preditiva, propde-se a aplicacdo da regressao logistica
binario, de maneira que se possa calcular a probabilidade de evasao dos alunos ao
final do semestre, e permitir que os responsaveis pelos fatores dos estudantes
possam realizar abordagens de intervengdo baseadas nas variaveis que mais
influenciam no calculo da evasdo, este modelo se mostra mais preciso na
classificagdo dos alunos e, portanto, permite uma redugdo na quantidade de

abordagens que seriam realizadas quando comparado aos demais.

5.5 Produto educacional (conclusbes do PE)

Nesta pesquisa, foi utilizada a base de dados de alunos que ja evadiram e para
isso utilizou-se a Estatistica para construir um modelo que reuniu esses alunos em
grupos similares. Podendo assim, utilizar esse modelo no futuro para identificar os
alunos que ainda nao evadiram por meio das caracteristicas presentes no grupo
daqueles que ja evadiram. Com ela verificaram-se as associacdes entre as variaveis,
sendo assim, identificou-se o perfil do aluno que evadira do curso.

Posteriormente, foi desenvolvido um produto educacional, de como elaborar

um modelo preditivo para prevenir a evasao de aluno na EPT, como proposta de
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propiciar basicamente os resultados deste trabalho; além de estabelecer uma
proposta de intervencao para acompanhamento dos estudantes do ensino técnico
integrado da instituicdo analisada, sobretudo servindo também para outros cursos,
que em situacado semelhante, e que sofram com os fatores intervenientes de provavel
risco de evaséo.

Com a elaboragcdo deste produto educacional, sera permitido entender a
relagdo entre analise preditiva/grau de risco e a evasao escolar, no tocante, & preciso
ter em mente como a desisténcia de alunos impacta todos os processos e decisdes
da instituicao de ensino técnico e profissional.

Portanto, com os resultados obtidos foi possivel ainda, fornecer uma devolutiva
a instituicdo, com informacodes especificas na correlagao de variaveis correspondentes
ao risco de evasao pelo diagnostico da pesquisa, que para se chegar a esse, todo

processo de desenvolvimento esta presente no produto educacional.

5.6 Algumas vantagens do PE: guia de como elaborar um modelo preditivo para

prevenir a evasao de aluno na EPT

| — Podem ser criados de pesos em requisitos de sele¢céo para bolsas;
Il — Alocagao de recursos para areas especificas;

[l — Melhoria das estratégias de combate a evaséo;

IV — Melhoria na gestdo de vagas (ampla concorréncia, cotas e outras);

V — Reducéo dos riscos de uma provavel evasao.

5.7 Avaliagao do produto educacional

O produto foi aplicado e apresentado nos dias 28 e 29 de margo de 2023, com
os dados académicos dos discentes do 2° e 3° anos, com matricula ativa no curso
técnico integrado ao ensino médio em agropecuaria do IFAL — Campus Satuba. Antes
da aplicacao foi feita uma explicacdo da pesquisa e do Produto Educacional,
informando a importancia da participagao, seus beneficios e seus riscos. Houve a
participagdo de 2 servidores, Chefe do Departamento de Apoio Académico e outro
Chefe do Setor de Assisténcia Estudantil, que necessitaram, em média, de 10 a 15
minutos para responder ao Formulario ‘Instrumento de avaliagdo do produto

educacional: guia de como elaborar um modelo preditivo para prevenir a evaséo
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escolar na EPT’. Nao houve questionamentos quanto as perguntas, apenas tiraram

duvidas quanto aos procedimentos que continham no Guia (Quadro 10).

Quadro 10 — Como os servidores avaliaram o Produto Educacional.
Critério de Avaliagao Critério de Avaliagao
(numa escalade 1a5, (numa escalade 1a5,
considerando 1 como considerando 1 como

péssimo e 5 como péssimo e 5 como

excelente). (Servidor 1) excelente). (Servidor 2)

1- Avaliagdo da capa e diagramagao do
produto educacional: Guia de como
elaborar um modelo preditivo para

prevenir a evasao de alunos na EPT

2 - Avaliagédo do contetdo geral do Guia
(numa escala de 1 a 5, considerando 1 4 5

como péssimo e 5 como excelente).

3 - Avaliagdo da organizagdo e
estruturagdo do Guia (numa escala de
1 a 5, considerando 1 como péssimo e

5 como excelente).

4 - Avaliagéo da clareza e objetividade
da textualizagdo do Guia (numa escala
de 1 a 5, considerando 1 como péssimo

e 5 como excelente).

5 - Avaliagdo da aplicabilidade deste
Guia na Educagado Profissional e
Tecnologica como um modelo preditivo
para prevenir a evasdo escolar (numa
escala de 1 a 5, considerando 1 como

péssimo e 5 como excelente).

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Entre as sugestdes, foi considerada a de melhorar a objetividade dos
procedimentos e pontuaram ser necessarios em alguns casos conhecimento de
analise de dados. No geral, os servidores avaliaram com pontuagdes mais proximas
de “excelente” o Guia de como elaborar um modelo preditivo para prevenir a evasao
escolar na EPT. Essa pontuagédo, com essas respostas favoraveis, significa que os

servidores aprovaram a criagao desse instrumento como mais uma ferramenta de
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auxilio na toma de decisdao em agdes que visam minimizar os impactos da evasao na
instituicdo IFAL — Campus Satuba e que a gestao do ensino pode implementa-lo no

cotidiano das atividades de acompanhamento discente.
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho apresenta um modelo preditivo capaz de identificar, os alunos
com risco de evadirem da educacao profissional e tecnoldgica, além de fornecer a
comunidade académica das instituicdes EPT uma analise e identificacdo de variaveis
intervenientes para gerar informagdes que poderdo serem utilizadas na tomada de
deciséao, a cerca de agdes que visam conter o aumento da taxa de evasao escolar.

Com os resultados obtidos é possivel, ainda, fornecer uma devolutiva a
instituicdo, com informagdes especificas sobre o perfil do aluno(a) que evade do curso
técnico integrado ao ensino médio em agropecuaria no IFAL — Campus Satuba.
Identificagdo de varaveis predominantes e de variaveis individuais correspondentes
ao risco de evasao pelo diagndstico da pesquisa. Assim, todo processo de
desenvolvimento esta presente no produto educacional: guia de como elaborar um
modelo preditivo para prevenir a evasao de alunos na EPT, este produto baseia-se em
estatistica-matematica, machine learning e regresséo logistica binaria na prevengao
de risco de evaséo.

Considerando todos os resultados advindos da pesquisa, pode-se inferir que
os beneficios e vantagens aos seguimentos da comunidade escolar, da seguinte
forma: aos servidores (técnico-administrativos integrantes do registro académico,
integrantes da equipe pedagdgica e equipe de assisténcia estudantil) e Coordenador
do curso (docente), participantes da pesquisa, fomentar informac¢des uteis para a
tomada de decisao para possiveis acdes de intervencdo e acompanhamento destes
estudantes para prevenir uma provavel e indesejada evasao escolar. Aos estudantes
permite entender a relagdo entre as variaveis intervenientes e a evasao escolar e
como a desisténcia impacta todos os processos e decisdes da instituicdo de ensino
técnico e profissional.

Os resultados desta pesquisa possibilitam, ainda, identificar: possiveis perfis
com maior probabilidade de evadir, além disso, o que pode estar por tras da
insatisfacéo dos estudantes, o que tende a atrair novos alunos, ou em alguns casos
até prevenir uma evasao indesejada e consequentemente aumentar o numero de
diplomados.

A partir das informacgdes deste trabalho outras pesquisas poderdao serem

realizadas ja na fase de ajuste do modelo. Além de abrir a possibilidade de encontrar
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as variaveis significativas da evasao em outros cursos.

Outro ponto importante a ser observado é que, apesar do trabalho ter sido
desenvolvido utilizando a base de dados para o curso técnico integrado ao ensino
médio em agropecuaria, a mesma metodologia podera ser utilizada no processo de
treinamento de novos modelos de classificagdo, para outros cursos, e para isso
consideramos que deverao existir mudangas necessarias na base de dados, pois
quanto mais informacdes estiverem disponiveis no sistema académico melhor sera o
refinamento dos dados, além do aumento nos niveis de confianga da analise.

Finalmente, dadas as explanagdes acerca deste estudo, podemos concluir que
a utilizacdo adequada de sistemas e técnicas de predi¢cao desenvolvida € capaz de
prover e mensurar informacdes confiaveis, Uteis e tempestivas ao processo decisorio,
tornando-se um instrumento com alto grau de confiabilidade e com beneficios
mensuraveis para as organizagdes, identificando as variaveis do perfil do discente

evadido e prevendo o risco de evasao escolar na EPT.
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APENDICE A
Questionario Semiestruturado para os Discentes

Data: / /

Parte | — Dados do Entrevistado
1 - Qual a sua idade?

2 - Qual sexo:

a) ( ) Masculino

b) () Feminino

3 - Onde vocé mora?
a) () Zona Urbana
b) () Zona Rural

4 — Qual a sua ocupacgao, atualmente? (Ler as opgdes)
a) () S6 estuda

b) () Trabalha e estuda
c) () Outra atividade?

5 — Quantas pessoas moram com vocé?

6 - Qual o nivel de escolaridade da sua mae?

( ) Nao sei

( ) Nao estudou

( ) Da 12 a 4 série do ensino fundamental (antigo primario)
( ) Da 52 a 82 série do ensino fundamental (antigo ginasio)
( ) Ensino Médio regular e/ou técnico (2° grau) Incompleto
( ) Ensino Médio regular e/ou técnico (2° grau) Completo

( ) Ensino Superior Incompleto
( ) Ensino Superior Completo
( ) Pés-graduacao.

7 - Qual o nivel de escolaridade do seu pai?

( ) Nao sei

( ) Nao estudou

( ) Da 12 a 4 série do ensino fundamental (antigo primario)
( ) Da 5% a 82 série do ensino fundamental (antigo ginasio)
( ) Ensino Médio regular e/ou técnico (2° grau) Incompleto
( ) Ensino Médio regular e/ou técnico (2° grau) Completo

( ) Ensino Superior Incompleto
( ) Ensino Superior Completo
( ) Pés-graduacao.

104
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8 - Qual a renda salarial de sua familia (Salario minimo de referéncia: RS 1.302,00):

a) () Até um salario minimo (R$ 1.302,00).

b) () Até dois salarios minimos (R$ 2.604,00).

c) () Até trés salarios minimos (R$ 3.906,00).

d) () Até quatro salarios minimos (R$ 5.208,00).

e) () Mais de quatro salarios minimos (Acima de R$ 5.208,00).
f) () Nao sei informar.

9 - Sua vida estudantil (toda ou maior parte) foi em escola:
a) Publica: ()
b) Privada: ()

10 - Ja foi reprovado de ano:
() Sim
() Nao

Parte Il — Opiniao do Entrevistado
1- O que levou vocé a escolher o curso técnico que ira cursar?

a) () Vontade de adquirir novos conhecimentos

b) () Qualificar-se para conseguir emprego no mercado de trabalho
c) () Influencia dos pais e/ou amigos;

d) () Porque era o menos concorrido;

e) () Para ocupacgéao

f) ( )Outros motivos:

2 - Vocé pretende continuar os estudos apds concluir o curso técnico?
a)()Sim
b) () Nao

3 - No momento de escolher este curso, vocé teve duvida, entre este e outro
curso?

a)-Sim ()

b) - Nao ()

4 - Vocé ja pensou em abandonar o curso técnico?
a) () Sim
b) () Nao

5 - Na sua opinidao, quem é o principal responsavel para que a evasao escolar
nao acontega?

a) () Ainstituicao de ensino
b) () A familia do estudante
c) () O proprio estudante
d) () Professores

e) () outros
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6 - Como vocé avalia a estrutura da instituicao?
a) () Ruim b) () Regular c) () Bom d) ( )Otimo

7 - Vocé acredita que as agoes dos professores fazem diferenga para aumentar
ou diminuir a evasao escolar?

a) () Sim

b) () Nao

8 - Na sua opinido, qual ou quais o(s) principal(is) motivo(s) que levam os alunos
a evadirem-se do curso técnico que vocé faz parte?

9 - O que ainstituicao pode fazer para incentivar o aluno a permanecer no curso?
(Apresente propostas)
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APENDICE B

Roteiro da Entrevista Semiestruturada
(Coordenador(es) de Curso, Assessoria Pedagodgica, Assisténcia Estudantil e
Servidores do Registro Escolar do IFAL - Campus Satuba)

Data: / /
Cargo:
E-mail:

Etapas:
A - Introdugao (até 5min)
Apresentagao da pesquisa e do pesquisador, e sobre o objetivo da entrevista.

B - Identificagado do entrevistado: (até 5min)
Fale um pouco sobre seu vinculo institucional (cargo/fungdo, formacgéo, tempo de
SEervicgo).

VINCULO INSTITUCIONAL:
Coordenador De Curso ()
Registro Escolar ()
Assessoria Pedagodgica ()
Assisténcia Estudantil ()
Cargo
Formacgao
Tempo De Servigo

C — Respostas as Questoes: (até 20min)

1 - Em sua opinido, a evasdo vem se constituindo, estabelecendo, um problema no
IFAL Campus — Satuba? Por qué?

2 - Em sua opinido, quais sao os principais fatores que levam a evasao escolar no
curso técnico integrado ao ensino médio do IFAL — Campus Satuba?

3 - Vocé acredita ser possivel diminuir a evasdo nos cursos técnicos integrado ao
ensino médio do IFAL — Campus Satuba? E na sua opinido quais agdes sao
necessarias para diminuir a evasao escolar? Dé ideias ou sugestoes.

4 - Em sua opinidao, quem é o principal responsavel para que a evasao escolar nao
aconteca? Por qué?

a-( ) a instituicdo de ensino
b-( ) a familia do estudante
c-( ) o proprio estudante
d-( ) o docente

e-( ) outro:

4.a - Por qual motivo a opcao foi escolhida anteriormente?



108

5 - Vocé acredita que as acgdes desenvolvidas pela instituicdo, ao detectarem fatores
predominantes em sala de aula ou na vida do individuo, fazem diferenga para o
aumento ou diminui¢do da evasao escolar? Por qué?

6 - Com base em sua experiéncia profissional, quais sdo as maiores dificuldades
relatadas pelos alunos dos cursos técnicos integrado ao ensino meédio no IFAL —
Campus Satuba? Quais destas dificuldades contribui com maior intensidade para a
evasao?

7 - Na sua opinido, o que a instituicdo pode fazer para incentivar o aluno a permanecer
no curso técnico integrado ao ensino médio? Apresente propostas.

8 - Vocé acredita ser possivel identificar fatores/motivos/caracteristicas predominantes
nos alunos que evadiram?

() Sim.
( ) Nao.

9 — Vocé considera importante a elaboragdo de um produto educacional capaz de
realizar uma analise preditiva que identifique alunos com provavel risco de evaséo,
podendo assim tomar decisdes assertivas, visando combate-la?

() Sim.

( ) Nao.

Obrigado!
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APENDICE C

Instrumento de avaliagdo do produto educacional: Guia de como elaborar um
modelo preditivo para prevenir a evasao escolar na EPT

Data: / /
Cargo:
Setor:

E-mail:

A - Introdugao (até 5min)

Este Produto Educacional foi desenvolvido como proposta de intervencdo e
acompanhamento dos estudantes do ensino técnico integrado ao meédio para
identificar variaveis da evaséo; perfil dos alunos evadidos e o provavel risco da evasao
dos alunos matriculados.

B — Respostas as Questoes: (até 5min)
1- Avaliacdo da capa e diagramacéao do produto educacional: Guia de como elaborar
um modelo preditivo para prevenir a evasao de alunos na EPT (numa escala de 1 a 5,

considerando 1 como péssimo e 5 como excelente).

2 - Avaliagao do conteudo geral do Guia (numa escala de 1 a 5, considerando 1 como
péssimo e 5 como excelente).

3 - Avaliacdo da organizagao e estruturacdo do Guia (numa escala de 1 a 5,
considerando 1 como péssimo e 5 como excelente).

4 - Avaliagao da clareza e objetividade da textualizagdo do Guia (numa escalade 1 a
5, considerando 1 como péssimo e 5 como excelente).

5 - Avaliacdo da aplicabilidade deste Guia na Educagao Profissional e Tecnoldgica
como um modelo preditivo para prevenir a evaséo escolar (huma escala de 1 a 5,
considerando 1 como péssimo e 5 como excelente).

Obrigado!
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Resumo

Esta pesquisa refere-se ao cendrio dos estudos da evasio na Rede Federal de Ensino Profissional e
Tecnolagica, com base no mapeamento e produgdo cientifica, por meio de uma revisita acs principais
estudicsos da Educagdo Profissional e Tecnologica (EPT) e somado a eles os estudos que tratam da
evasdo escolar em seus trabalhos cientificos, teses e dissertagbes defendidas e publicadas entre os
anocs de 2011 a 2021 e disponibilizadas na Biblioteca Digital de Teses e Dissertagbes. Foram
catalogados 32 artigos de instituicbes selecionados para a revisgo, sendo 3 teses e 29 dissertagdes.
Metodologicamente foi realizada uma pesquisa bibliografica, do tipo “Estado da Are” e arficulada aos
contelddos discutidos na disciplina de Bases conceituais da EPT do Programa de Mestrado Profissional
em Educagio Profissional e Tecnologica em Rede {ProfEPT), fratando-se de uma pesquisa qualitativa.
Para andlise dos dados, utilizamos a técnica de andlize de conteldo. Os dados coletados foram
organizados em tabelas e grificos e sistematizados em duas unidades de analise: contexto das
pesquisas e o enforgue das pesquisas, gue s8o0 constituidas por duas categorias assim organizadas:
cronclogia e geclocalizagio. Mos resultados obtidos, constatou-se que o problema da evas&o escolar
requer compreendé-lo de modo mais amplo, bem como, as pesquisas sobre o tema estio concentradas
na regido Sudests.

Palavras-chave: Evas@o escolar. Educag#o Técnica e Tecnoldgica. Fatores predominanies. Fatores
individuais.

Abstract

This research refers to the scenario of dropout studies in the Federal Network of Professional and
Technological Education, based on mapping and scientific production, through a revisit to the main
scholars of Professional and Technological Education (EPT) and added to them the studies that deal
with school dropout in their scientific works, theses and dissertations defended and published between
the years 2011 to 2021 and made available in the Digital Library of Theses and Dissertations. 32 articles
from selected institutions for the review were cataloged, being 3 theses and 29 dissertations.
Methodologically, a bibliographical research of the "State of the Art™ type was camied out and articulated
to the contents discussed in the discipline of Conceptual Bases of the EPT of the Professional Master's
Program in Professional and Technological Education in Network (ProfEFPT), dealing with a qualitative
research. For data analysis, we used the content analysis technique. The collected data were organized
in tables and graphs and systematized in two units of analysis: research context and research focus,
which are constituted by two categories organized as follows: chronoclogy and geoclocation. In the results
obtained, it was found that the problem of school dropout requires understanding it in a broader way, as
well as research on the subject is concentrated in the Southeast region.

Keywords: School dropout. Technical and Technological Education. Prevailing factors. Individual
factors.
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