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SILVA, José Lucas Farias. Gerenciamento dos riscos em um makerspace. 44f. 2023. Trabalho
de Conclusao de Curso (Técnico em Seguranca do Trabalho) — Campus Maceio, Instituto
Federal de Alagoas, Macei0, 2023.

RESUMO

O trabalho tem por objetivo geral analisar e fazer o gerenciamento dos riscos de acidente de
trabalho existente em um makerspace. Um makerspace é um espaco fisico onde as pessoas
podem se reunir para criar, inventar, experimentar e aprender usando Varios tipos de
ferramentas e equipamentos. Em geral, um makerspace oferece acesso a uma ampla variedade
de tecnologias, desde equipamentos basicos de marcenaria e eletrénica até impressoras 3D,

maquinas de corte a laser e outras ferramentas de alta tecnologia.

Imagem 1: MakerSpace

Fonte: DAI (2019)
Foram feitas analises qualitativas de seguranca do trabalho com as ferramentas Anélise
Preliminar de Risco (APR) e a Analise de Seguranca do Trabalho (AST) de acordo com as
normas regulamentadoras aplicaveis para a identificacdo dos riscos. Apés as analises tacitas
finalizadas foi possivel constatar os pontos mais suscetiveis a possiveis acidentes de trabalho e
doengas ocupacionais, gerando um manual de seguranga do trabalho destinado a makerspaces
em conjunto com um acdes apropriadas para a utilizacdo de cada equipamento de acordo com

seu grau de risco.

Palavras-chave: Gerenciamento de riscos. MakerSpace. AST (Analise de Seguranca do

Trabalho), APR (Analise Preliminar de Risco), Manual de Seguranga do Trabalho.



SILVA, José Lucas Farias. Risks Present in a MakerSpace. 44 f. 2023. Trabalho de Conclusédo
de Curso (Técnico em Seguranca do Trabalho) — Campus Maceid, Instituto Federal de
Alagoas, Maceid, 2023.

ABSTRACT

The general objective of this work was to verify and analyze the risks of accidents at work
present within a makerspace, so that work safety analyzes were carried out together with the
preliminary risk analysis in accordance with the regulatory standards applicable at home. case,
to observe the existing risks, analyze and take measures to prevent and extinguish these risks.
After the final analysis, it was possible to verify the points most susceptible to possible
accidents at work and occupational diseases, generating a work safety manual for makerspaces,
together with an appropriate checklist for the use of each equipment according to its degree of
risk.

Key words: MakerSpace. Scratchs. AST (Job Safety Analysis), APR (Preliminary Risk
Analysis), Workplace Safety Handbook.



1. INTRODUCAO

Makerspaces vém ganhando forca em bibliotecas na América do Norte. Essa
tendéncia reflete uma mudanca de paradigma; as bibliotecas ndo sdo mais construidas para
estantes, mas sdo espacos de aprendizagem criativos e colaborativos projetados para inovagédo
e criacdo de conhecimento na era digital. Mais e mais bibliotecas publicas, bibliotecas
académicas e até mesmo pequenas bibliotecas com pessoal e recursos limitados comecaram a
adotar o conceito maker como uma forma de facilitar o envolvimento e a habilitacdo da
comunidade. Embora as ferramentas de fabricacéo digital, como impressoras 3D e cortadoras a
laser, sejam comuns na maioria dos makerspaces de bibliotecas, elas ndo definem o espaco. Em

vez disso, séo as pessoas e a comunidade que definem e promovem a cultura maker.

Esse movimento vem se difundido ao redor do mundo com a perspectiva do
crescimento tecnologico e sua difusdo através das redes, cada dia mais esse movimento e a
criacdo de Makerspaces vem aumento junto com a globalizacdo e os beneficios que ela traz,
mas com esse crescimento é importante que sejam observados alguns fatores de risco para 0s
MAKERS.

Os makerspaces podem trazer risco a vida e salde das pessoas que se utilizam
desses espacos, fazendo com que seja necessario a criacdo de métodos para 0 uso e analises de
riscos inerentes a esses espacos, € com isso trazer mais seguranca na utilizacdo desses
diminuindo ou eliminando o risco tanto para a sadde ocupacional quanto ao risco de vida dessas

pessoas.

Para que seja possivel a diminuicdo e eliminacdo desses riscos é necessario que
sejam feitas analises precisamente voltadas a cada equipamento que seja utilizado dentro dos
makerspaces, e a partir dos resultados dessas analises € possivel criar uma metodologia para
usos dos equipamentos atraves de uma manual préprio de seguranca para a utilizacdo de cada

equipamento ou ferramenta.

A criacdo de um manual de seguranca é de fundamental importancia para melhorar
a utilizacdo de makerspaces no que se refere a seguranga, mas para que seja elaborado esse
manual € prescindivel que se faca uma AST (Andlise de Seguranca do Trabalho), uma APR
(Analise Preliminar de Risco) para que sejam feitas as correcdes necessarias de acordo com 0s

resultados das analises. Com os resultados em méos podemos, observa-los e ter o ponto de



partida para a elaboragcdo dos procedimentos mais corretos para a utilizacdo destes espacgos, e
por fim elaborar manual de seguranca do trabalho para cada equipamento ou ferramenta e um

manual geral de utilizacdo dos makerspaces.

2. REVISAO DA LITERATURA

2.1 O QUE SAO ESPACOS MAKERS

Espagos makers sdo locais abertos (NIAROS et al., 2017), onde as pessoas se
encontram para trabalhar em projetos reais e pessoalmente significativos, com o auxilio de
“gurus” e especialistas com a utiliza¢do de ferramentas, tanto tecnoldgicas quanto tradicionais
(MAKERSPACE, 2013). Surgiram de um contexto historico, iniciado com o Movimento
Hacker, que pregava o livre acesso a informacdo e a melhoria na qualidade de vida. (NIAROS
etal., 2017).

Os makerspaces sdo frequentemente usados por pessoas interessadas em projetos
de DIY (do inglés, Do It Yourself, faca vocé mesmo), prototipagem, artesanato, engenharia,
ciéncia, tecnologia e matematica. Esses espacos sdo projetados para serem colaborativos e

incluem recursos para ajudar as pessoas a compartilhar ideias e trabalhar juntas em projetos.

Imagem 2: MakerSpace




Os espacos makers, ou makerspaces, sdéo uma das tipologias de habitates de
inovacdo (PINTO; TEIXEIRA, 2016) e, as pessoas que ali trabalham, sdo chamadas de makers.

A extensao que abrange os espac¢os makers € denominada de Movimento Maker.

Os makerspaces podem ser encontrados em escolas, bibliotecas, museus,
universidades, empresas e outras instituicdes. Eles oferecem uma oportunidade Unica para que
as pessoas tenham acesso a equipamentos e recursos que podem ser muito caros ou dificeis de

obter em outro lugar.

Os espacos makers podem ser de qualquer forma, o que o define ndo sdo seus
maquinarios e sim pelo o que se pode fazer la. Desde que haja 0 maquinario necessario para a
concepcao do projeto, o limite da criacdo se torna somente a imaginacao do usuario. Logo, o
foco do espaco maker estd no desenvolvimento das habilidades para a criagcdo de um projeto e
ndo o fazer pelos usuérios (WEBB, 2018).

A cultura maker é uma forma de promover a criatividade, inovacao e colaboracdo
em um mundo cada vez mais tecnoldgico e conectado, incentivando as pessoas a colocarem a

ma&o na massa e criarem solugdes para problemas do dia a dia.

Quanto as ferramentas de um espaco maker, geralmente h4 uma mistura entre
equipamentos de alta e baixa tecnologia. As maquinas mais comuns de se encontrar em espaco
maker sdo: Impressora 3D, Cortadora Laser, Scanner 3D, Cortadora de Vinil, entre outras. E
guanto as ferramentas de baixa tecnologia, normalmente se encontram 0s materiais de papelaria,
marcenaria e/ou, ainda, costura. Todos esses equipamentos ficam expostos para que 0s usuarios

saibam o que possuem a sua disposicdo (WEBB, 2018).

Dentro do makerspace encontram-se 0s makers, sdo pessoas que utilizam
tecnologias e ferramentas acessiveis para criar e produzir solu¢des para problemas do dia a dia,
desde objetos simples até projetos mais complexos. Eles se inspiram em conceitos como
sustentabilidade, economia colaborativa e tecnologia aberta para desenvolver projetos

inovadores e transformadores.
2.1.2 EQUIPAMENTOS, FERRAMENTAS E MAQUINAS DE UM MAKERSPACE

e Impressora 3D

Uma impressora 3D € uma maquina capaz de produzir objetos tridimensionais a

partir de modelos digitais em 3D. Ela funciona adicionando camadas sucessivas de material,
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geralmente pléstico, até que o objeto final seja formado. As impressoras 3D foram inicialmente
desenvolvidas para prototipagem rapida na inddstria, mas agora estdo disponiveis para uso
domeéstico e comercial. Elas sdo capazes de produzir uma ampla variedade de objetos, desde
brinquedos até proteses médicas, e sdo usadas em areas como manufatura, arquitetura, medicina

e arte.

O processo de impressao 3D comeca com a criagdo de um modelo digital do objeto
que se deseja produzir. Esse modelo é entdo carregado na impressora, que comeca a construir

0 objeto adicionando camadas sucessivas de material até que a peca completa seja formada.

Existem varios tipos diferentes de impressoras 3D, incluindo as que usam
filamentos de plastico, resinas liquidas e pds metalicos. Cada tipo de impressora tem suas
préprias vantagens e desvantagens, e a escolha depende do tipo de objeto que se deseja produzir
e das necessidades especificas de cada usuério.

As impressoras 3D tém o potencial de revolucionar a forma como produzimos e
fabricamos objetos, permitindo a personalizagdo em massa e a producdo sob demanda. No
entanto, ainda existem desafios a serem superados, como a limitacdo de materiais disponiveis

e a qualidade da impresséo.
Imagem 3: Impressora 3D

Fonte: Creality(202)
e Router CNC (Controle Numérico Computadorizado)

Um Router CNC (Controle Numérico Computadorizado) é uma maquina de
usinagem automatizada que utiliza um conjunto de ferramentas rotativas para cortar, perfurar,
entalhar e esculpir materiais. Essas maquinas sdo controladas por computador e sdo capazes de

produzir pecas com alta precisdo e consisténcia. O CNC Router é amplamente utilizado na
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indUstria para a fabricagdo de pecas mecanicas, como engrenagens e moldes, além de ser
utilizado para a producdo de pecas de madeira, plastico e outros materiais para a industria de

moveis, construcao civil, design de interiores e até mesmo para a producdo de pegas artisticas.

O processo de usinagem com um Router CNC comecga com a criagdo de um modelo
digital em um software de CAD (Computer-Aided Design) que é entdo convertido em cddigo
G, que é interpretado pela maquina CNC. O cddigo G é um conjunto de instrugdes que controla

0 movimento das ferramentas de corte e a velocidade de rotacéo para criar a peca desejada.

Os Routers CNC séo capazes de trabalhar com uma ampla variedade de materiais,
incluindo madeira, plastico, metal, espuma e até mesmo materiais compostos. Eles vém em
diferentes tamanhos e configuracdes, desde pequenos modelos de mesa para uso domestico até

grandes modelos industriais para produgdo em massa.

Os Routers CNC sdo uma tecnologia cada vez mais acessivel, e muitos fabricantes
e empresas de servicos de usinagem agora oferecem servigos de usinagem CNC para pequenas
empresas e consumidores finais. 1sso significa que é possivel criar pecas personalizadas e sob

medida de alta qualidade a um custo acessivel.

Imagem 4: Router CNC Imagem 5: Router CNC

Fonte: Cutter CNC (2019)

Fonte: Cutter CNC (2019)

e Router Laser

Um router laser € uma maquina de corte a laser controlada por computador que é
usada para cortar e gravar materiais como madeira, acrilico, plastico, tecido e outros materiais.
Basicamente, ele usa um feixe de laser para cortar o material em vez de uma ferramenta de

corte rotativa, como um router CNC tradicional. Os routers laser sdo amplamente utilizados na
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indUstria de sinalizacdo, decoracéo, artesanato e até mesmo na producéo de pecas eletronicas e
em aplicacbes médicas. Eles sdo capazes de cortar materiais com precisao e rapidez, produzindo

cortes limpos e suaves em uma variedade de materiais.

O processo de corte a laser comega com a criagdo de um modelo digital em um
software de CAD (Computer-Aided Design) que é entdo carregado na maquina de corte a laser.
O software converte o modelo em um cadigo G que € interpretado pela maquina. O laser é entdo
direcionado para 0 material e comeca a cortar ou gravar o objeto de acordo com as

especificacbes do modelo.

Os routers laser vém em diferentes tamanhos e configuracdes, desde modelos de
mesa para uso doméstico até grandes modelos industriais para producdo em massa. Eles
também podem variar em poténcia, com lasers mais potentes sendo capazes de cortar materiais

mais espessos.

Os routers laser oferecem vérias vantagens em relacdo aos routers CNC
tradicionais, incluindo a capacidade de cortar materiais mais espessos e duros, a capacidade de
cortar em curvas mais apertadas e a reducdo da quantidade de residuos produzidos durante o
processo de corte. No entanto, eles também tém algumas desvantagens, como o custo mais
elevado e a necessidade de equipamentos de seguranca adicionais, como 6culos de protegdo e

sistemas de exaustéo de fumagca.

Imagem 6: Router Laser aberta Imagem 7: Router Laser fechada

Fonte: Solug6es Industriais (2015) Fonte: Soluc6es Industriais (2015)

e Furadeiras
Furadeiras sdo ferramentas de corte utilizadas para fazer furos em materiais como
madeira, metal, plastico e concreto. Elas sdéo amplamente utilizadas na industria da construcao,

fabricacéo e reparacdo de mdveis, artesanato e outras aplicacoes.
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As furadeiras elétricas podem ser classificadas em trés tipos principais: furadeiras
de impacto, furadeiras de martelete e furadeiras sem impacto. As furadeiras de impacto séo
usadas para perfurar materiais mais duros, como concreto e alvenaria. Elas possuem um
mecanismo de impacto que ajuda a quebrar o material enquanto a broca gira. As furadeiras de
martelete s&o ainda mais poderosas do que as furadeiras de impacto e séo usadas para perfurar
superficies muito duras, como pedra e concreto armado. As furadeiras sem impacto sdo usadas
para trabalhos mais leves, como perfuracdo em madeira, plastico e metal.

As furadeiras também podem ser equipadas com diferentes tipos de brocas,
dependendo do material que sera perfurado. As brocas de madeira geralmente tém uma ponta
afiada para cortar a madeira, enquanto as brocas de metal s&o feitas de ago de alta velocidade e
sdo projetadas para resistir ao calor gerado pelo corte em metais. As brocas de alvenaria
possuem uma ponta de carboneto de tungsténio e sdo usadas para perfurar concreto, tijolo e
pedra.

Contudo as furadeiras séo ferramentas essenciais para a realizagdo de muitas tarefas
de construcdo e manufatura. Elas vém em uma variedade de tamanhos e tipos, cada um
adequado para diferentes aplicacdes, e podem ser equipadas com diferentes tipos de brocas para

perfurar uma ampla variedade de materiais.

Imagem 8: Furadeira de impacto Imagem 9: Furadeira/Parafusadeira

Fonte: Bosch (2021) Fonte: DeWalt (2020)
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Imagem 10: Micro retifica Imagem 11: Furadeira de bancada
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Fonte: Dexter (2016) Fonte: Schullz (2020)

. Serras Manuais

Serras manuais sdo ferramentas de corte utilizadas para cortar madeira, metal e
outros materiais. Elas sdo operadas manualmente e ndo requerem eletricidade ou ar comprimido
para funcionar, tornando-as uma opc¢ao portatil e conveniente para trabalhos de corte em locais

onde a energia elétrica ndo esté disponivel ou ndo é viavel.

As serras manuais podem ser encontradas em diferentes tipos e tamanhos, cada uma
projetada para uma tarefa especifica de corte. Algumas das serras manuais mais comuns

incluem:

e Serra de esquadria: € uma serra manual usada para cortar madeira em um angulo
preciso. Ela é frequentemente usada na carpintaria para cortar molduras e trilhos.

e Serra de costas: € uma serra manual com dentes grandes e grossos projetados
para cortar madeira e outros materiais com facilidade. Ela é frequentemente usada na construcao
civil e na marcenaria.

e Serra de fita: € uma serra manual que usa uma lamina de serra longa e estreita
para cortar madeira, metal e outros materiais. Ela é frequentemente usada na carpintaria e na
metalurgia.

e Serra japonesa: € uma serra manual com dentes finos e afiados projetados para
cortar materiais com precisdo. Ela € frequentemente usada na marcenaria e na carpintaria.

e Serra circular: é uma serra manual usada para cortar madeira e outros materiais
com uma lamina circular rotativa. Ela é frequentemente usada na construcdo civil e na

marcenaria.
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As serras manuais geralmente exigem menos manutencdo do que as serras elétricas
e sdo mais silenciosas, tornando-as uma opg¢éo popular para trabalhos em locais onde o barulho
pode ser um problema. Elas também podem ser mais seguras em algumas situacdes, ja que nao

héa risco de choque elétrico ou quebra de laminas.

No entanto, as serras manuais requerem mais esforco fisico do usuério e podem ser
menos eficientes em comparagcdo com as serras elétricas em alguns casos. A escolha da serra
manual certa depende do tipo de material que sera cortado e da tarefa especifica de corte que

serd realizada.

Imagem 12: Serras Manuais

Fonte: Tecnologia E (2017)

e Serras Elétricas

Serras elétricas sdo ferramentas de corte que utilizam eletricidade para funcionar.
Elas sdo amplamente utilizadas na construcdo civil, carpintaria, marcenaria e outras aplicacdes
industriais e domésticas. As serras elétricas podem ser encontradas em diferentes tipos e
tamanhos, cada uma projetada para uma tarefa especifica de corte. Algumas das serras elétricas

mais comuns incluem:

e Serracircular: é umaserra elétrica que usa uma lamina circular rotativa para cortar madeira,

metal e outros materiais. Ela é frequentemente usada na construcéo civil e na marcenaria.
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e Serratico-tico: é uma serra elétrica com uma lamina fina e curva que € usada para cortar
madeira, metal e plastico em curvas e formas complexas. Ela € frequentemente usada na
marcenaria e na carpintaria.

e Serra sabre: € uma serra elétrica com uma lamina reta e longa que é usada para cortar
madeira, metal e outros materiais em locais de dificil acesso. Ela é frequentemente usada
na construcao civil e na manutencao industrial.

e Serra de esquadria: € uma serra elétrica usada para cortar madeira em um angulo preciso.
Ela é frequentemente usada na carpintaria para cortar molduras e trilhos.

e Serra de fita: € uma serra elétrica que usa uma lamina longa e estreita para cortar madeira,

metal e outros materiais. Ela é frequentemente usada na carpintaria e na metalurgia.

As serras elétricas sdo mais eficientes do que as serras manuais, pois requerem
menos esforco fisico do usuério e podem cortar materiais mais rapidamente e com mais
precisdo. Elas também podem ser equipadas com diferentes tipos de laminas para cortar uma

ampla variedade de materiais.

No entanto, as serras elétricas podem ser mais pesadas e menos portateis do que as
serras manuais, e exigem manutencdo regular para garantir um desempenho adequado. Além
disso, elas podem ser mais barulhentas e perigosas se ndo forem usadas corretamente. A escolha
da serra elétrica certa depende do tipo de material que sera cortado e da tarefa especifica de

corte que sera realizada.

Imagem 13: Serras elétricas

Fonte: Felap (2020)
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e Solda de Eletronicos

A solda eletrdnica € um processo de unido de metais que utiliza calor gerado por
corrente elétrica para fundir e unir as pecas. Esse processo é utilizado na fabricacdo de

componentes eletrénicos, como placas de circuito impresso, fios e cabos.

A solda eletronica é realizada utilizando uma fonte de energia elétrica, geralmente
um ferro de solda ou uma estacdo de solda. O ferro de solda é composto por uma ponta metéalica
aquecida que ¢ usada para aquecer o metal de solda, geralmente uma liga de estanho e chumbo,

que é aplicado na junta a ser soldada.

Para soldar as pecas, o metal de solda é derretido pela ponta quente do ferro de
solda e aplicado na junta a ser unida. O calor do ferro de solda também aquece as pecas a serem
unidas, permitindo que o metal de solda derretido se misture com as pecas e se solidifique,

criando uma unido forte e duravel.

Com a solda eletrdnica temos um processo critico na fabricacdo de componentes
eletronicos, pois as pecas soldadas devem resistir a condi¢Ges extremas, como temperaturas
elevadas, vibrac6es e choques mecénicos. A qualidade da solda também pode afetar a eficiéncia

e 0 desempenho do componente eletrénico.

A solda eletrénica exige habilidade e pratica para ser realizada com sucesso, pois a
temperatura do ferro de solda deve ser controlada cuidadosamente para evitar que as pecas
sejam danificadas ou que a solda n&o seja forte o suficiente. Além disso, a exposi¢do ao fluxo
de soldagem e aos vapores do metal de solda pode ser perigosa se as precaucdes de seguranga

adequadas ndo forem tomadas.

Imagem 14: Solda para eletronicos

Fonte: Fazedores (2015)
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2.3 ASEGURANCA DO TRABALHO NO MAKERSPACE

A seguranca do trabalho é uma ciéncia que estuda as possiveis causas dos acidentes
e incidentes durante a atividade laboral do trabalhador. Seu principal objetivo é a prevencdo de

acidentes, doencas ocupacionais e outras formas de agravos a satde do profissional.

De acordo com (FUNDACENTRO, 2001, p. 280), H& muitas maneiras de melhorar
o trabalho em sua empresa. As pessoas que fazem o trabalho sabem mais sobre essas melhorias.
Envolver as pessoas desde o estagio de planejamento pode revelar inovagdes Uteis que de outra

forma poderiam permanecer desconhecidas de todos

Existem diversas medidas de controle de seguranca que podem ser adotadas em um
makerspace, visando prevenir acidentes e incidentes e garantir a seguranca e salde dos

trabalhadores e usuarios do espaco. Alguns dessas medidas séo:

e Treinamento e capacitagdo dos trabalhadores: fornecer treinamento e capacitagdo
adequados para os trabalhadores, para que possam realizar suas atividades com seguranca
e utilizar corretamente os equipamentos de protecdo individual (EPIs) e coletiva (EPCs).

e Identificacdo e avaliagdo dos riscos: identificar e avaliar os riscos associados a cada
atividade realizada no ambiente de trabalho, com o objetivo de adotar medidas
preventivas e corretivas adequadas.

e Implementacdo de medidas preventivas: implementar medidas preventivas adequadas
para minimizar ou eliminar os riscos identificados, por exemplo, através da instalacéo de
barreiras de seguranca, sinalizacdo adequada, manutencé@o preventiva de equipamentos,
entre outras.

e Utilizacdo de equipamentos de protecdo: fornecer e incentivar o uso de equipamentos de
protecdo individual (EPIs) e coletiva (EPCs), como capacetes, luvas, éculos de protecéo,
mascaras, entre outros, de acordo com as atividades realizadas.

e Gestdo de emergéncias: desenvolver planos de emergéncia e contingéncia para situacdes
de risco ou emergéncia, como incéndios, vazamentos de produtos quimicos, entre outros.

e Monitoramento e avaliagdo: monitorar e avaliar regularmente as condig0es de seguranca
no ambiente de trabalho, com o objetivo de identificar problemas e adotar medidas

corretivas adequadas.
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2.3.1 O ACIDENTE DE TRABALHO - CONCEITO

O acidente de trabalho € um evento subito e inesperado que ocorre durante o
exercicio do trabalho ou no trajeto de casa para o trabalho e do trabalho para casa, que pode
causar lesdes fisicas ou psicologicas ao trabalhador. O acidente de trabalho tem previséo legal
e seu objetivo é assegurar a salde e protecdo do trabalhador, bem como seus direitos. As
empresas também tém a obrigacdo de adotar medidas preventivas para evitar acidentes de

trabalho e garantir um ambiente de trabalho seguro e saudavel para seus funcionarios.

Acidente do trabalho é o que ocorre pelo exercicio do trabalho a servico da
empresa, com o segurado empregado (inclusive o doméstico), trabalhador
avulso, médico residente, bem como com o segurado especial (trabalhador
rural), no exercicio de suas atividades, provocando lesdo corporal ou
perturbacdo funcional que cause a morte, a perda ou redu¢do, temporaria ou
permanente da capacidade para o trabalho. (GUIA TRABALHISTA, 2022)

2.3.2 A SEGURANCA DO TRABALHO DIANTE DO AVANCO TECNOLOGICO

Um dos aspectos que podem ser observados diante do avanco tecnologico com
relagdo a seguranca do trabalho tem sido negligenciada na utilizacdo de equipamentos,
ferramentas e maquinas. A negligéncia pode ser caracterizada pela falta de manutencéo
adequada de equipamentos, ferramentas e maquinas, pela falta de treinamento e capacitacédo
dos funcionarios para operar equipamentos e realizar suas atividades com seguranca, pela falta
de equipamentos de protecdo individual (EPIs) ou por ndo fornecer condi¢fes adequadas de
trabalho, como iluminacéo adequada, ventilacdo, entre outros.

O desenvolvimento tecnoldgico e o dominio sobre forgas cada vez mais amplas deram
nascimento a uma extensa gama de situacdes perigosas em que a maquina, as
engrenagens, 0s gases, 0s produtos quimicos, a poeira, etc., vem envolvendo o homem
de tal forma que o obrigam a agir com cautela enquanto trabalha, uma vez que esta
suscetivel, a qualquer momento, de sofrer uma lesdo irrepardvel ou até mesmo a
morte. (Figueiredo, 2019, p.17).

2.3.3 ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS (APR)

Anadlise Preliminar de Riscos (APR) é uma técnica de analise dos perigos e riscos
que incide em identificar acontecimentos/atos inseguros, causas e resultados e determinar meios

de controle. Como é uma ferramenta empregada na primeira abordagem do objeto de estudo,



20

usa-se a palavra "Preliminar”. Em um nimero expressivo de acontecimentos/atos é suficiente
para determinar procedimentos de controle de riscos.

Segundo Tavares (2010, p.77) a "Analise Preliminar de Riscos (APR) ¢ a analise,
durante a fase de concepcdo ou desenvolvimento de um novo sistema, com o objetivo de se
determinar os riscos que poderdo estar presentes na sua fase operacional”.

A Andlise Preliminar de Risco (APR) é uma ferramenta utilizada para identificar e
avaliar os riscos associados a uma atividade ou tarefa especifica, com o objetivo de antecipar-

se ao risco, e dessa forma prevenir acidentes e incidentes no ambiente de trabalho.

2.3.4 APLICACAO DE UMA ANALISE PRELIMINAR DE RISCO

De acordo com Franca et al. (2008), o objetivo da APR € definir os riscos e as
medidas preventivas antes da fase operacional. Utilizando como metodologia a revisao geral de
aspectos de seguranca, através de um formato padrdo, levantando as causas e efeitos de cada
risco, medidas e prevencédo ou corre¢do e categorizacao dos riscos.

A Anélise Preliminar de Riscos (APR), pode ser utilizada nas mais variadas areas
e situacdes, entretanto sua maior utilizagdo € na gestdo de riscos. A APR é uma técnica que
consiste em identificar e analisar 0s possiveis riscos envolvidos em uma atividade, avaliar a
probabilidade de ocorréncia e o impacto que esses riscos poderiam ter, e em seguida propor
medidas preventivas ou corretivas adequadas para minimizar ou eliminar esses riscos.

Conforme Guerra et al. (2008 apud LANA et al., 2014, p. 6-7) ap0s descrever 0s
riscos, sdo identificadas as causas e os efeitos dos mesmos, o que permitird a busca e elaboracéo
de acBes e medidas de prevencdo ou correcdo das possiveis falhas detectadas.

Através da aplicacdo desta técnica (APR) € possivel apontar todos o0s
Riscos/Perigos, impactos, causas e principalmente as medidas necessarias para
prevencdo/controle de acidentes ocorridos durante a execucdo de atividades em makerspaces.
Com o APR, é possivel identificar com mais detalhes informagdes sobre as causas e
consequéncias dos acidentes e, posteriormente, combaté-los preventivamente, ja que € uma

técnica aplicada antes da implementacéo, na fase de projeto.
2.4 ANALISE DE SEGURANCA DO TRABALHO

Para FIGUEIREDO JUNIOR (2009, p. 96) Um trabalho pode ser feito de varias
maneiras, porém para todo e qualquer trabalho, existe uma s6 maneira para que ele seja

executado com seguranca.
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A analise de seguranca do trabalho pode ser realizada em diversas atividades e
processos, desde a operacdo de maquinas e equipamentos a criacdo de protétipos e ainda a
construcdo e desenvolvimento de grandes projetos.

Executa-se um trabalho corretamente quando ele é feito com seguranca. Embora
producdo, qualidade e seguranca estejam interligados, ndo podendo ser consideradas
separadamente, quando se analisa um trabalho, estamos analisando os riscos que ele apresenta,
razdo pela qual esse procedimento € denominado Anélise de Seguranga Do Trabalho (AST) e
ndo somente Analise do Trabalho. (FIGUEIREDO JUNIOR, 2009, p. 96)

Por isso, a Analise de Seguranca do Trabalho é uma técnica importante que deve
ser utilizada em diversas atividades e processos no ambiente de trabalho, permitindo que os
trabalhadores e gestores possam identificar e gerenciar os riscos associados as atividades
realizadas, garantindo a seguranca e saude dos trabalhadores e reduzindo os custos associados
a acidentes e incidentes.

De acordo com o diagrama abaixo representa o conceito de gerenciamento de risco
da AS/NZS 4360 para proteger os ativos de uma empresa por meio da identificacdo de riscos,
sejam eles relacionados a ativos, pessoas, processos, produtos, equipamentos ou meio ambiente.
Uma vez identificados, os riscos sdo analisados quanto a gravidade e frequéncia e avaliados por
categoria de risco. A alta administracdo lida com os riscos de acordo com a politica de riscos
da empresa, a fim de reduzir, evitar, assumir ou transferir o risco para a seguradora. Com base
nessas informacdes, a empresa elabora ou atualiza o Programa de Prevencdo e Controle de
Perdas. Este Programa procura maximizar os resultados da empresa, otimizando a utilizacdo de

recursos humanos, materiais ou financeiros.

Imagem 2: Diagrama de Gerenciamento de Riscos
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Fonte: THAHEEM (2014)
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A Andlise de Seguranga do Trabalho (AST) como o modelo utilizado disponivel
em anexo, é importante para garantir a conformidade com as normas e regulamentacfes de
seguranca do trabalho, para prevenir acidentes e incidentes, para reduzir os custos associados a

acidentes e para melhorar a produtividade e eficiéncia no ambiente de trabalho.

3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Criar um manual de seguranga do trabalho voltado para todas as atividades laborais
executadas em uma makerspace, diminuindo e/ou extinguindo os riscos que estdo presentes
dentro deste ambiente fazendo com que seja cada vez mais seguro. Aplicar de forma
aprofundada a utilizagéo de todas as ferramentas de analises qualitativas visando desmistificar
a maneira de utilizagdo dos equipamentos, ferramentas e maquinas, com o objetivo de seguir as
recomendacdes do manual de seguranca criado a partir das informacdes das analises do

makerspace.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Verificar 0s riscos que estdo presentes dentro de um makerspace com ferramentas
de seguranca do trabalho, visando melhorias continuas na seguranca laboral dos trabalhadores
e usudrios desses espacos trazendo a seguranca do trabalho como pecga fundamental para um
trabalho mais seguro.

Investigar o ambiente de um makerspace aplicando a técnica de gerenciamento de
riscos AST- Anélise de Seguranca do Trabalho para que seja possivel empregar técnicas
sistematizadas para analisar os perigos potenciais associados a processos e procedimentos
especificos de um determinado trabalho, inspecionando todo o local de trabalho identificando,
analisando e classificando os riscos para que sejam recomendadas medidas de seguranca.

Analisar os riscos presentes em um makerspace com as ferramentas de seguranca
do trabalho alinhado a execugéo da atividade com as normas regulamentadoras apropriadas. A
analise sera feita através de uma APR- Analise Preliminar de Risco em conjunto com uma
matriz de risco de makerspaces, para que sejam criados procedimentos de correcdo e extingdo

dos riscos.
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4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para que os objetivos do estudo fossem alcancados foi necessario a fundamentagéo
tedrica, tendo como meios revistas académicas, livros na versdo on-line e artigos cientificos.

O local utilizado para as analises necessarias foi um Makerspace, em um colégio na
cidade de Macei¢ estado de Alagoas no primeiro semestre de 2023, foi observado a utilizagédo
do espaco e como eram feitas os procedimentos de manuseio de maquinas e ferramentas e desse
modo foram realizados todos os estudos e verificagcbes necessérias para que o objetivo do
trabalho fosse alcangado buscando uma melhoria continua no ambiente, trazendo seguranca na
execucdo das atividade inerentes a esse ambiente, criando procedimentos de seguranca para
esse local de trabalho e criacgéo.

Este método de pesquisa € classificado como descritivo devido as observagdes e
descri¢des, com o objetivo de conhecer detalhadamente o ambiente e as caracteristicas da
atividade, o que auxiliou na aplicacdo das ferramentas de seguranca APR, AST, manual de
seguranca para atividades e construcdo de tabelas, e posteriormente facilitar a enumeracao das
possiveis causas que culminaram no problema com maior fator de risco, por meio da matriz
GUT (Gravidade Urgéncia Tendéncia) e APR (Analise Preliminar de Riscos).

Segundo Chaves (2016) a Analise Preliminar de Riscos (APR) é uma ferramenta
eficaz para a identificacdo de potenciais riscos no ambiente de trabalho. Partindo da
identificacdo antecipada de elementos e fatores ambientais que representem perigo elevado,
analisa de maneira detalhada, cada uma das etapas do processo, possibilitando assim a escolha
das acBes mais adequadas para minimizar a possibilidade de acidentes. A APR é uma das
técnicas mais utilizadas atualmente, e devido a sua alta eficacia e pelo envolvimento de diversos
profissionais, faz parte do cotidiano tanto de profissionais, como de estudantes do setor de
seguranca e saude do trabalho.

Para que a andlise preliminar de risco pudesse ser aplicada foi necessario a criacdo
de modelos de tabelas com a atribuigéo de valores para a severidade do risco e outra com valores
designados para a probabilidade de cada atividade e assim foi possivel analisar cada atividade
e fazer as observacgdes necessarias para aplicar correcdes que forem pertinentes a cada atividade

e risco.
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Tabela 1: Tabela de Probabilidade de riscos

PROBABILIDADE

Nivel de

] Incidéncia Descrigéo Critério
Risco

, Existe a probabilidade moderada de 1vezacada6
3 Improvavel
ocorrer algum dano meses

Fonte: Autor (2023)
Uma tabela de probabilidade de risco € uma ferramenta usada para avaliar 0s riscos

associados a uma determinada atividade ou situacdo. Essa tabela € geralmente dividida em duas
dimensGes: a gravidade do risco (severidade) e a probabilidade de ocorréncia do risco.

A gravidade do risco refere-se ao impacto que o risco pode ter caso ocorra. Ela é
geralmente classificada em uma escala que varia de baixa a alta, onde "baixa" indica riscos com

impacto minimo e "alta" indica riscos com impacto grave ou catastrofico.

Tabela 2: Tabela de Severidade de riscos

SEVERIDADE

Nivel de

Risco Incidéncia Descricdo Critério Economico

Acidentes com afastamento e lesGes incapacitantes, sem perdas
R$5.000,00 a

R$15.000,00

Grande de membros (tor¢des graves, fraturas, cortes profundos,
infeccdes)

Fonte: Autor (2023)

A gravidade de um risco pode ser avaliada em diferentes categorias, dependendo
da situacdo especifica. Por exemplo, em um ambiente de trabalho, a gravidade do risco pode
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ser avaliada com base em fatores como o potencial de lesdo ou morte, a duracdo da
incapacidade, o custo financeiro ou a perda de produgéo.

A tabela de gravidade de riscos é usada em conjunto com outras ferramentas de
gerenciamento de riscos, como a tabela de probabilidade de risco, para avaliar e priorizar 0s
riscos identificados. A combinacédo dessas duas tabelas pode ajudar a identificar riscos que séo
tanto graves quanto provaveis de ocorrer, e, portanto, exigem ac¢des imediatas para reduzir ou
eliminar o risco.

Ao avaliar a gravidade de um risco, € importante considerar todas as possiveis
consequéncias do risco e como elas podem afetar as pessoas, 0 meio ambiente, os ativos ou a
reputacdo da organizacao. A tabela de gravidade de riscos é uma ferramenta Util para ajudar a
garantir que todos os riscos sejam avaliados de forma consistente e objetiva, e que as decisdes

de gerenciamento de riscos sejam baseadas em informacdes sélidas e confiaveis.

Tabela 3: Tabela Severidade versus Probabilidade

Incidéncia Matriz de Risco

| ” oo

PROBABILIDADE

SEVERIDADE

Incidéncia

Nivel de Risco

1|5 Risco Toleravel (T)

6|12 Risco Moderado (M)

Fonte: Autor (2023)
A tabela de gravidade de risco e a tabela de probabilidade de risco sdo duas

ferramentas complementares usadas para avaliar e gerenciar riscos em uma determinada
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atividade ou situacdo. Ambas as tabelas ajudam a identificar e avaliar riscos potenciais e a tomar
medidas para reduzir ou eliminar esses riscos.

A tabela de gravidade de risco avalia a gravidade ou impacto potencial de um risco,
enquanto a tabela de probabilidade de risco avalia a probabilidade ou chance de um risco
ocorrer. Ambas as tabelas séo geralmente divididas em escalas que variam de baixo a alto, onde
baixo indica riscos com impacto minimo ou chance minima de ocorrer, e alto indica riscos com
impacto grave ou probabilidade elevada de ocorrer.

Ao usar essas tabelas juntas, é possivel avaliar e priorizar os riscos identificados.
Por exemplo, um risco classificado como alta gravidade e alta probabilidade pode ser
considerado um risco critico que requer acdes imediatas para reduzir ou eliminar o risco. Por
outro lado, um risco classificado como baixa gravidade e baixa probabilidade pode ser
considerado um risco menor que pode ser monitorado, mas ndo requer a¢des imediatas.

A combinacdo das tabelas de gravidade e probabilidade de risco também pode
ajudar a identificar riscos que podem ser gerenciados de forma mais eficaz através de medidas
preventivas ou de contingéncia. Por exemplo, um risco classificado como "alta gravidade™ mas
"baixa probabilidade” pode ser gerenciado através de medidas preventivas, como treinamento
e procedimentos de seguranca, para reduzir a probabilidade de o risco ocorrer.

Desse modo, a tabela de gravidade de risco e a tabela de probabilidade de risco sao
ferramentas complementares que ajudam a avaliar e gerenciar riscos de forma eficaz. Ao usar
essas tabelas juntas, € possivel identificar e priorizar os riscos potenciais e tomar medidas para

reduzir ou eliminar esses riscos.
Tabela 4: Resultados da APR por atividade

RISCO NA UTILIZAGAO DAS FERRAMENTAS DE ACORDO COM A MATRIZDE
RISCOS (PROBABILIDADE X SEVERIDADE)

ATIVIDADES PROBABILIDADE| SEVERIDADE |RISCO
IMPRESSAO COM IMPRESSORAS 3D 1 1 1
UTILIZAGAO DE FURADEIRAS/ 3 1 .
PARAFUSADEIRAS/ MICRORETIFICAS
CORTE COM SERRA MANUAL 1 3 3
UTILIZAGAO COM MATERIAL 4 1 p
CORTANTE (ESTILETE E FACAS)
CORTE COM SERRAS ELETRICAS 1 3 3
CORTE COM ROUTER CNC/ LASER 1 2 2
SOLDA PARA ELETRONICA 2 2 4

Fonte: Autor (2023)
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Ap0s as andlises relacionadas aos métodos APR em conjunto com a matriz GUT, para
identificar os principais riscos da atividade, foram realizadas analises desses riscos utilizando
para identificar as possiveis causas que podem levar ao evento principal e como a prevencao
pode ser proposta e aplicada. Essas andlises contribuem para uma melhor tomada de decisao,
entendimento e aperfeicoamento, permitindo que os responsaveis busquem melhorias na
execucao das atividades para que nédo afete a satde do trabalhador.

A matriz GUT ¢é uma ferramenta util para priorizar problemas e tomar decisdes
rapidas e eficazes em uma variedade de situacdes, como gerenciamento de projetos, avaliacdo
de riscos e solucédo de problemas e aplicada a seguranca do trabalho mostra a prioridade de que
€ necessaria para cada atividade.

Tabela 5: Tabela adaptada matriz G.U.T

NOTA GRAVIDADE URGENCIA TENDENCIA
IRA PIORAR RAPIDAMENTE |AUMENTAR A GRAVIDADE E
5 EXTREMAMENTE GRAVE | EXTREMAMENTE URGENTE SE NADA FOR FEITO A FREQUENCIA DO ACIDENTE
AUMENTAR A GRAVIDADE
4 MUITO GRAVE MUITO URGENTE IRA PIORAR EM POUCO
TENPO SE NADA FOR FEITO|DO ACIDENTE
3 GRAVE URGENTE IRA PIORAR AUMENTAR O RISCO DE
ACIDENTE
2 POUCO GRAVE POUCO URGENTE IRA PIORAR A LONGO AUMENTAR O RISCO DE
PRAZO INCIDENTES
1 SEM GRAVIDADE PODE ESPERAR NAO IRA MUDAR RISCO PRESENTE NA
ATIVIDADE

Fonte: Autor (2023)

Para que possa priorizar as atividades que mais necessitam de atencdo e oferecem

um grau maior de riscos € indispensavel que sejam observados todos os resultados e com esses

dados possa ser aplicado as correcdes de acordo com a ordem de prioridade.

Depois de avaliar os problemas ou questdes, eles sdo classificados de acordo com

sua pontuacéo total. Os problemas com as pontua¢Ges mais altas sdo considerados 0s mais

urgentes e importantes, e devem ser tratados primeiro.

Tabela 6: Tabela adaptada matriz G.U.T para a seguranca do trabalho

APLICACAO DE PRIORIZAGAO DE RISCOS COM A MATRIZ G.U.T

ATIVIDADE GRAVIDADE URGENCIA TENDENCIA RESULTADO
Impressora 3D 4 3 1 12
Utilizagdo de furadeira/
parafusadeira/ 5 4 3 60
microrétifica
Corte com serra manual 4 5 2 40
Utilizagdo d terial

ilizagdo e.ma eria 3 3 ) 18
cortante(estiletes/facas)
Corte com serra elétricas 5 4 4 80
Corte com router CNC 3 2 3 18
Solda para eletrbnica 2 3 5 30

Fonte: Autor (2023)
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De acordo com os resultados obtidos através da matriz G.U.T é preciso priorizar na ordem a

sequir:

Corte com serra eléetrica

Utilizacdo de furadeira/ parafusadeira/ microrétifica
Corte com serra manual

Solda para eletrénica

Utilizacdo de material cortante(estiletes/facas)
Corte com router CNC/LASER

Impressora 3D

© o0 g w d EeE
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos resultados obtidos através da analise de seguranca do trabalho, analise
preliminar de risco em conjunto com a aplicacdo da matriz G.U.T, foi possivel avaliar os pontos
que necessitavam de cuidados mais especificos com a relagdo as medidas de seguranga a serem
aplicadas e sinalizacdo necessaria para a utilizacdo do maquinario por pessoal autorizado e
treinado para executar o trabalho com o maquinario do makerspace.

Ao analisar as tabelas de resultado de APR, puderam ser observados os graus de
riscos para a execucao de cada atividade, e a tabela adaptada matriz G.U.T para a seguranca do
trabalho mostrou a necessidade de priorizacdo na elaboracdo e aplicacdo de medidas para
contencdo ou extingdo dos riscos de acordo com a relevancia de cada um, a seguir podemos

observar esses valores através das tabelas citadas.

Figura 4: Resultados da APR por atividade

Risco na utilizaciio das ferramentas de acordo com a Matriz de Risco
(PROBABILIDADE X SEVERID ADE)

ATIVIDADES PROBABILIDADE | SEVERIDADE |RISCO
Impressora 3D 1 1 1
Utilizaciao dg ful'ade,il'a-" 3 1 3

parafusadeira/ microrétifica
Corte com serra manual 1 3 3
Utilizacio de mafe rial 4 1 4
cortante(estiletes/facas)

Corte com serra elétricas 1 3 3
Corte com router CNC 1 2 2
Solda para eletrénica 2 2 4

Fonte: Autor (2023)
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APLICAGAO DE PRIORIZACAO DE RISCOS COM A MATRIZ G.U.T

ATIVIDADE

GRAVIDADE

URGENCIA

TENDENCIA

RESULTADO

Impressora 3D

4

3

1

12

Utilizagdo de furadeira/
parafusadeira/
microrétifica

60

Corte com serra manual

40

Utilizagdo de material
cortante(estiletes/facas)

18

Corte com serra elétricas

80

Corte com router CNC

2

18

Solda para eletrénica

3

30

Fonte: Autor

Apos analisar e verificar todos 0s aspectos necessarios para que a seguranca ao
executar atividades em um makerspace fossem observadas foi possivel criar um manual de
seguranca voltado para makerspaces. A aplicacdo do manual de seguranca é fundamental para
elevar o nivel de seguranca durante a execucao das atividades e preservar a integridade de quem
as executa.

Aplicar um manual de seguranca do trabalho em um makerspace é importante para
garantir a seguranca dos usuarios e prevenir acidentes. Um makerspace € um espaco
colaborativo onde pessoas com interesses em comum, como a criacdo de projetos,
experimentacao e inovagdo, compartilnam recursos e ideias. Esses espacos geralmente tém uma
grande variedade de ferramentas, equipamentos e materiais, que podem representar riscos de
seguranca se ndao forem manuseados adequadamente.

Um manual de seguranca do trabalho em um makerspace deve incluir informacdes
sobre 0 uso seguro de equipamentos, instrugdes para 0 manuseio adequado de materiais
perigosos, diretrizes para a prevencdo de incéndios e outros riscos, além de procedimentos de
emergéncia em caso de acidentes. O manual também deve ser atualizado regularmente para
incluir novos equipamentos e materiais, bem como para refletir as mudangas nas préticas e

procedimentos de seguranca



31

6. CONCLUSOES

A presente pesquisa cientifica abordou a questdo relacionada a seguranca do
trabalno em makerspaces. Neste trabalho, buscou-se analisar e elaborar documentos de
fundamental relevancia no que refere-se aos procedimentos de execucao de atividades inerentes
a um makerspace, dentre eles, a criacdo de uma AST-Analise de seguranca do trabalho, APR-
Analise preliminar de risco, Matriz G.U.T aplicada a seguranca do trabalho e p6r fim a
elaboracdo de um manual de seguranca para um makerspace, enfatizando os principais aspectos
de melhorar a seguranca na operacdo de equipamentos, ferramentas e maquinas.

A correta aplicacao das analises inferiu-se que seriam necessarias intervencdes para
melhorar os critérios de seguranca e a aplicacdo dessas melhorias que devem ser continuas em
virtude do crescimento tecnolégico e a melhor aplicabilidade das medidas de gerenciamento
dos riscos. Quando houver a insercdo de novos equipamentos, ferramentas e maquinas, devem
ser observadas e analisadas as alteracdes para que sejam sempre realizadas medidas de controle
e gerenciamento de riscos de acordo com o que foi inserido ao makerspace.

Com os resultados das andlises foi possivel observar também quais atividades
necessitam mais cuidados e atencdo ao serem executadas e com isso priorizar as agdes
mitigadoras e de controle para tais atividades. Com a analise dos riscos com o auxilio da matriz
G.U.T empregada para na seguranca do trabalho foi possivel verificar as atividades que
necessitavam de agdes e priorizar de acordo com o risco que a atividade traz ao executa-la.

Esta pesquisa tem a finalidade de gerenciar os riscos para atividades executadas
nos makerspaces, a fim de que sejam efetuadas com seguranca e que nao tragam riscos ao serem
realizadas.

As consideracBes presentes neste trabalho permitem afirmar que as acdes de
seguranca laboral fazem necessarias dentro dos makerspaces para que esses ambientes sejam
0s mais adequados para a sua utilizacdo, e permitam que 0s usuarios consigam realizar as
atividades praticas sem que ocorram acidentes nem doencas laborais a longo prazo. Havendo
possibilidade sempre é necessario que sejam elaborados e reavaliados todos 0s procedimentos

de seguranca.
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ANEXO |

.. . [OM / Contrato n°:
EEE INSTITUTO FEDERAL ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS S e Pz
L Alagoas
B
SITUAGAO:
Parada Programada () Fora de Parada ( ) Parada Acidental () Atividade de Seguranca () RE( ) Obra Nova (X)
GERENCIA DE AREA: LOCAL DE TRABALHO: EQUIPAMENTO / MAQUlNA 1 |NSTALACAOZ DESCRchO DA ATIVIDADE:
FERRAMETAS CORTANTES(MANUAIS E  |A atividade consiste em produzir e executar
IMAKERSPACE IMPREESORA 3D ELETRICAS) diversos senicos para a producdo de pecas e
IMAQUINA DE CORTE A LASER FURADEIRAS
SOLDA E COMPONETES ELETRICOS E
[ROUTER CNC ELETRONICOS
POSSIVEIS RISCOS DA ATIVIDADE: INTEGRIDADE FISICA/ SAUDE OCUPACIONAL
(x) (x) X)) () ) () [ X)) )
- u ~ Escavagdo

RECURSOS MATERIAIS NECESSARIOS:
Maquina de Solda ( X )  Aparelho de Oxi Corte ( X )  Furadeira( X)  Lixadeira( X )  Fermamenta Pneumatica( )  Compressor( )  Femamentas Manuais ( X )  Tirfor( )  Guindaste ( ) Talha Catraca( ) Escada( )

Cabo de Aco () Outros ( X ) EspiMAquina router CNC, Maguina de corte a laser, impressora 3D, micro retifica, tico-ico

RECOMENDAGOES DE SEGURANGA (GERAIS E ESPECIFICAS):

EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO INDIVIDUAIS OBRIGATORIOS: EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO COLETIVA NECESSARIOS:
() Capacete de seguranca com jugular  |( x ) Avental de raspa (x) Faceshield Disjuntor DR (instalagoes eléticas)
( X) Luvas de seguranca () Pemeiras (). Exaustor
(X) Calcados de seguranca () Cinto de seguranca 2 talabartes (). | Turbina de sucgdo de gases e vapores
( X) Protetor auricular ( X) Oculos de seguranca () [Tampa d de cortadora a laser
() Manga de raspa ( X) Protegdo respiratdria (). | Aspirador para Router CNC
() Creme protetor ( x) Outros (ESPECIFICAR). ()
RESPONSAVEIS PELA EXECUCAO DA ATIVIDADE:
NOME: [CARGO! RE: [TELEFONE:
Solicitante AM Monlevade

do Servigo INOME: CARGO: RE: TELEFONE:
GERENCIA:
EPS:
OBSERVAGOES FINAIS:
LOCALIZAGAO DO CHUVEIRO DE EMERGENCIA MAIS PROXIMO: NUMERO E LOCALIZAGAO DO PONTO DE AMBULANCIA MAIS PROXIMO:
APROVACAO: Responséavel pela Equipe de Execug&o Especialista Técnico da Area da SESMT DATA: HORA:

TELEFONES UTEIS: SAMU: 192; Hospital Geral do Estado: (82) 3315-7352; Corpo de Bombeiros: 193; Meio Ambiente: 82 3512.599

[OM / Contrato n°:
INSTITUTO FEDERAL ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS N ftem Programa
ATIVIDADE RISCOS VERIFICADOS RECOMENDAGOES DE SEGURANGA (Gerais e Especificas): RESPONSAVEL
Impresséo 3D Choque elétrico Verificar condicdes de cabos elerico, aterramento( se houer), utilizar vestimenta adequada e luvas antichoque
Impress&o 3D Queimaduras (Obsenvar as recomendagdes do equipamento, utilizar luvas adequadas, utilizar vestimenta adequanda
Impresséao 3D Inalagdo de microparticulas sélidas Utilizag@o de mascaras com filtro
Impresséo 3D Prensamento de menbros |Ategao ao utilizar a maquina, e ndo aproximar-se quando a méaquina esta sendo utilizada
Impresszo 3D Corte Utilizar lwvas adequadas a ferramenta, vestimenta adequanda, e atengéo na hora do uso
Corte 4 laser Choque elétrico Verificar condicdes de cabos elerico, aterramento( se houver), utilizar vestimenta adequada e luvas antichoque
Corte & laser Queimaduras com laser Obsenar as recomendacdes do equipamento, utiliza-lo com a tampa de protecéo da maquina baixada
Corte 4 laser Prensamento de menbros Ategdo ao utilizar a maquina, e ndo aproximar-se quando a maquina esta sendo utilizada
Corte 4 laser Corte Utilizar luvas adequadas a ferramenta, vestimenta adequanda, e atengéo na hora do uso
Corte 4 laser Batidas em partes do corpo |Atenagéo no manuseio do equipamento
Corte 4 laser Inalagéo de gases toxicos Utilizagao de mascaras com filtro
Corte 4 laser Queda de materiais Obsenara a disposicao dos materiais para que ndo ocorra a queda
Corte & laser Ruido continuo Utilizagao de protetor auricular de acordo com a norma regulamentadora
ilizagao de furadeira/ parafusadeira/ microrétif Choque elétrico Verificar condigdes de cabos elerico, aterramento( se houver), utilizar vestimenta adequada e luvas antichoque
ilizagao de furadeira/ parafusadeira/ microrétif Escoriagdes Utilizagao de vestimentas adequadas (calca,camisa, luvas éculos de protecdo e calgado adequando)
ilizagéo de furadeira/ parafusadeiral microrétif Furos em membros por broca |Atencao no manuseio do equpamento, utilizagao de vestimentas adequadas, bancada e prendedores quando necessario
ilizag&o de furadeiral parafusadeiral microrétif Inalago de gases toxicos Utilizagao de mascaras com filtro
Corte com serra manual Corte Utilizar lwvas adequadas a ferramenta, vestimenta adequanda, e ateng&o na hora do uso
Corte com serra manual Contusdes Obsenar o posicionamento correto do corpo para utilizar o equipamento, com calgado adequado para evtar escorregdes.
Corte com serra manual Lesdes Obsenvar o posicionamento correto do corpo para utilizar o equipamento, com calgado adequado para evitar escorregdes
Corte com serra manual Contaminagao Obsenar a limpeza do equipamento para que no caso de acidente ndo ocorra contaminago
|Utilizag&o de material cortante(estiletes/facas) Corte Utilizar lnvas adequadas a ferramenta, vestimenta adequanda, e ateng&o na hora do uso
|Utilizag&o de material cortante(estiletes/facas) Contustes Obsenar o posicionamento correto do corpo para utilizar o equipamento, com calgado adequado para evtar escorregoes.
|Utilizag&o de material cortante(estiletes/facas) Lesdes Obsenar o posicionamento correto do corpo para utilizar o equipamento, com calgado adequado para evtar escorregoes.
|Utilizagéo de material C Obsenar a limpeza do equipamento para que no caso de acidente néo ocorra contaminagao
Corte com serra elétricas Corte Utilizar luvas adequadas a ferramenta, vestimenta adequanda, e atengéo na hora do uso
Corte com serra elétricas Contusdes Obsenar o posicionamento correto do corpo para utilizar o equipamento, com calgado adequado para evitar escorregdes.
Corte com serra elétricas Lesdes Obsenar o posicionamento correto do corpo para utilizar o equipamento, com calgado adequado para evtar escorregdes.
Corte com serra elétricas Contaminagao Obsenar a limpeza do equipamento para que no caso de acidente ndo ocorra contaminagao
Corte com serra elétricas Chogque elétrico Verificar condicdes de cabos elerico, aterramento( se houver), utilizar vestimenta adequada e luvas antichoque
Corte com serra elétricas Projecéo de particulas Utilizag&o de oculos de protecéo ou faceshield, e vestimenta adequada
Corte com router CNC Projecdo de particulas Utilizagao de oculos de protegdo ou faceshield, e vestimenta adequada
Corte com router CNC Corte Utilizar luvas adequadas a feramenta, vestimenta adequanda, e atengéo na hora do uso
Corte com router CNC Contusdes Obsenvar o posicionamento correto do corpo para utilizar o equipamento, com calgado adequado para evitar escorregoes
Corte com router CNC Lesdes Obsenar o posicionamento correto do corpo para utilizar o equipamento, com calgado adequado para evtar escorregoes.
Corte com router CNC Ruido continuo Utilizag&o de protetor auricular de acordo com a norma regulamentadora
Corte com router CNC Choque elétrico Verificar condices de cabos elerico, aterramento( se houver), utilizar vestimenta adequada e luvas antichoque
Corte com router CNC Furos em membros por broca |Atencao no manuseio do equpamento, utilizagao de vestimentas adequadas, bancada e prendedores quando necessario
Corte com router CNC Prensamento de menbros |Ategéo ao utilizar a maquina, e ndo aproximar-se quando a maquina esta sendo utilizada
Solda para eletronica Inalagéo de gases toxicos Utilizagao de mascaras com filtro
Solda para eletronica Queimadura com ferro de solda Obsenar as recomendagdes do equipamento, utilizar lwvas adequadas, utilizar vestimenta adequanda
Solda para eletronica Chogque elétrico Verificar condi¢es de cabos elerico, aterramento( se houver), utilizar vestimenta adequada e luvas antichoque
INSTITUTO FEDERAL ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS
Alsgees DATA: N° tem Programa:
PESSOAS TREINADAS PARA A ATIVIDADE
NOME RE FUNCAO ASSINATURA
TREINAMENTO DE SEGURANCA DA APR
RESPONSAVEL PELO TREINAMENTO FUNC}\O DATA / HORA ASSINATURA

AUDITORIA DE CAMPO

NOME / ASSINATURA DATA / HORA OBSERVAGAO

HOUVE INCIDENTE DURANTE A ATIVIDADE? () SIM__(_)NAO _Se "SIM", para Setor de do Trabalho Se ario, utilize o verso
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INSTITUTO AST Anallse de SeQuranga do Data: 30/03/2023
FEDERAL Trabalho Local: Maker Space
Alagoas Versao: 01 [ Prox. Rev.: 2 anos
Cﬁ’ggfg IFAL- TECNICO EM SEGURANGA DO TRABALHO

TITULO: MAKER SPACE

DATA DE EMISSAO:

LOCAL: MACEIO/AL

DATA DE VALIDADE:

RESPONSAVEL: JOSE LUCAS FARIAS SILVA

INICIO DA ATIVIDADE:

Etapa do Trabalho . . Corregédo Corregéo para o que pode -
(descrever passo a passo) Risco Associado (AgBes Tomadas) O que pode dar errado? G CTEEE Guardido
- Uso de luvas de L
Corte com magquina a laser: protegdo tipo Raspa -Deflagéo do laser e -Fechar a tampa da méaquina
Preparar os matrias para o -Cortes - N&o deixar m&os & | queimar a regido em que o e posicionar-se em local
corte de acordo com o -Queimaduras com | pésem baixo de pecas |  |aser entrar em contato adequado sempre que for
tamanho da area de corte; laser ou ferramentas - Corte com estilete/arco utilizar a cortadora a laser
cortar os materiais utilizando -Choque elétrico suspensas de senal serra tico-tico ao | ~Utlizar bancada adequada
ferramentas de corte (estilete, | Batidas de partes do -Manter a area cortar os matérias para para o corte de material.
estilete para acrilico, serra corpe arrumada introduzir na maquina Utilizar luva de protegéo
manual, serra tico-tico); -Inalagdo de gases - Somente pessoal . dculos de protegdo
descarga de material; toxicos autorizado devera estar -
posicionamento dentro da -Ruido no local
maguina. -Prensamento de - N&o utilizar a maquina
membros sem a tampa fecha
-Queda de material -Utilizar o protetor
auricular
-Ligar o exaustor
N - Uso de gquipamentos -Furo nos membros por -Utilizar luvas adequadas,lgsar
Furadeira de bancada/ fChoqt'ie elétrico de protzgao como luvas broca pren?edores ttie pde;as, ut|!|zar
furadeira manual/ ~huro _deraspa -Escoriagdes por as ferramentas de maneira
parafusadeira: —Esc_onagoes - Verificar as condigdes desprendimento de adequada e dglaco_rdo com as
-Inalacdo de gases das ferramentas matérias ou quebra da especificacdes
toxicos -Usar 6culos de protecdo -Prender as ferramentas de
ou faceshield pecas sempre e utilizar avental de
Criador: José Lucas Farias S. 30/03/2023 | Aprovador: 30/03/2023
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INSTITUTO AST Anallse de Seguranga do Data: 30/03/2023
FEDERAL Trabalho Local: Maker Space
Alagoas Verséo: 01 [Prox. Rev.: 2 anos
Cﬁ;’;gfg IFAL- TECNICO EM SEGURANCA DO TRABALHO

-Protetor auricular
-Utilizar avental de couro

couro junto com luvas e
protetores de brago
nao operar a ferramenta em
local tmido, molhado, gasoso
ou explosivo;
antes de conectar o plug a
tomada verificar a sua tenséo
elétrica;
n&o transportar a ferramenta
pelo fio;
desligar a ferramenta quando
ndo estiver em uso;
manter sempre limpas e
desobstruidas as aberturas de
ventilagéo (punho e cabecote);
posicionar a furadeira em
&ngulo de 80° para a execugio
do servigo;
Utilizar a empunhadura lateral
da ferramenta;
utilizar sempre a chave propria
para apertar ou desapertar o
mandril (nunca improvisar);
utilizar broca adequada para
cada tipo de material a
perfurar;

Utilizag&o de ferramentais
cortantes (serras/ estiletes)

-Ferimento Corte
-Contusées
-Leses
-Contaminagao

- Uso de equipamentos
de protegdo como luvas
de raspa
- Verificar as condigbes
das ferramentas
- Observar sempre a
laminas e condigdes

- Errar o corte acertando
Seu corpo
-Queda da ferramenta em
outra pessoa

- Se posicionar em posicao
contraria ao corte
- procurar prender/ utilizar a
ferramenta de forma que ndo
caia e machuque alguma parte
do corpo

Criador:

José Lucas Farias S.

30/03/2023 |

Aprovador:

30/03/2023
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CMT:'Q%S IFAL- TECNICO EM SEGURANGA DO TRABALHO

Router CNC (madeira):
Magquina utilizada para fazer
desbasto ou corte em chapas
de madeira utilizando brocas

com o auxilio de motores
A madeira e colocada na area
de trabalho da maquina e é
acionada através de comandos
de software.

-Choque elétrico
-Furo
-Escoriagbes
-Cortes
-Queimaduras por
fricgéo
-Batidas
-Inalagéo de gases
toxicos
-ruido
-Prensamento de
membros
-Queda de material

- Uso de luvas de
protecao tipo Raspa
- N&o deixar méos e pés
em baixo de pegas ou
ferramentas suspensas
-Manter a area arrumada
- Somente pessoal
autorizado devera estar
no local
- NAo utilizar a maquina
sem a tampa fecha
-Utilizar o protetor
auricular
-Ligar o exaustor
-Utilizar o aspirador de po

-Desprendimento de
materiais ao fazer o corte
- Corte com estilete/arco

de serra/ serra tico-tico ao
cortar os matérias para
introduzir na maquina
- Queimadura por
condugdo de calor

-Fechar a tampa da maquina
e posicionar-se em local
adequade sempre que for
utilizar a cortadora a laser
-Utilizar bancada adequada
para o corte de material.
-Utilizar luva de protecdo
-6eulos de protecéo

Utilizag&o de impressora 3D
(por extrusdo):

A impressora 3D geralmente
utiliza-se de materiais de baixa
resisténcia térmica para a
produgéo de pegas que séo
confeccionadas por camadas
de materiais que sdo
esquentados através de um
hotend transformando o
material solido em pastoso por

-Choque elétrico
-Queimaduras (no
bico do hotend ou
mesa de impress&o)
-Inalagéo de
microparticulas
solidas
-Prensamento de
membros
-Corte

-Utilizagdo de mascara
de protecao
-Luvas de protegio
-Oculos de protegdo

- Prender as méo em
engrenagens de insergao
de filamento
-Prender as mao entre a
abertura da mesa de
impresséo
- Prensar as méo entre a
abertura da mesa de
impressao
-Queimar-se no hotend ou
mesa de impresséo
causando lesdes graves na

-Utilizag&o de luvas adequadas
-Utilizagdo de mascaras
-Verificar as temperaturas da

impressora

-N&o colocar as maos em
locais néo adequados

condugao térmica pele
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ANEXO 111

Matriz de riscos aplicada a um makerspace

Matriz de Risco

Incidéncia

i o

PROBABILIDADE

Incidéncia

Nivel de Risco

SEVERIDADE

Descricao Critério
Existe a probabilidade moderada de 1 vez a cada 6
ocorrer algum dano meses

pne



Descricao

Acidentes com afastamento e lesdes incapacitantes, sem perdas

de membros (torgdes graves, fraturas, cortes profundos,
infecces)

1|5 Risco Toleravel (T)

6|12 Risco Moderado (M)

Critério Economico

R$5.000,00 a
R$15.000,00
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Risco na utilizacdo das ferramentas de acordo com a Matriz de Risco
(PROBABILIDADE X SEVERIDADE)

ATIVIDADES PROBABILIDADE | SEVERIDADE |RISCO
Impressora 3D 1 1 1
Utilizagé(_) de fl.Jrade,irfal/ 3 1 3
parafusadeira/ microrétifica
Corte com serra manual 1 3 3
Utilizacao o_Ie mate rial 4 1 4
cortante (estiletes/facas)
Corte com serraelétricas 1 3 3
Corte com router CNC/ laser 1 2 2
Solda para eletrdnica 2 2 4
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ANEXO IV
NOTA GRAVIDADE URGENCIA TENDENCIA
IRA PIORAR AUMENTAR A GRAVIDADE E A
5 EXTRE“;':\';"EENTE EXTE?“QQMEENTE RAPIDAMENTE SE NADA | FREQUENCIA DO ACIDENTE
FOR FEITO
IRA PIORAR EM POUCO | AUMENTAR A GRAVIDADE DO
4 MUITO GRAVE MUITO URGENTE | TENPO SE NADA FOR | ACIDENTE
FEITO
3 GRAVE URGENTE IRA PIORAR AUMENTAR O RISCO DE
ACIDENTE
2 POUCO GRAVE POUCO URGENTE | RAPIORARALONGO | 5 yy\ENTAR O RISCO DE
PRAZO INCIDENTES
1 | SEM GRAVIDADE PODE ESPERAR | NAO IRA MUDAR RISCO PRESENTE NA

ATIVIDADE

Matriz G.U.T aplicada a seguranca do trabalho

APLICAGAO DE PRIORIZACAO DE RISCOS COM A MATRIZ G.U.T

ATIVIDADE GRAVIDADE URGENCIA TENDENCIA RESULTADO

Impressora 3D 4 3 1 12
Utl_llga(;ao de furadeira/ parafusadeira/ micro 5 4 3 60
retifica

Corte com serra manual 4 5 2 40
Utilizagdo de material cortante(estiletes/facas) 3 3 2 18
Corte com serra elétricas 5 4 4 80
Corte com router CNC/LASER 3 2 3 18
Solda para eletrbnica 2 3 5 30
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