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RESUMO

O milho é uma cultura de grande importancia socioecondmica utilizado na alimentacdo animal.
O Brasil € o terceiro maior produtor do gréo, tendo lavouras nas mais diversas regides. Em
Sergipe a cultura tem sido bastante explorada, porém, algumas regides encontram dificuldades
para conseguir bons resultados na producdo do grdo, escolher a cultivar correta ajuda a
minimizar perdas. Diante disso, 0 objetivo da pesquisa foi avaliar as caracteristicas de hibridos
de milho para grdos no Semiarido Sergipano quanto a sua produtividade e biometria. O
experimento ocorreu no lote 2N-01, do Setor 3, do Perimetro Irrigado Califdrnia, localizado no
municipio de Canindé de So Francisco, sob delineamento em blocos ao acaso, com treze
tratamentos e quatro repeticdes. Os tratamentos foram doze hibridos de milho: BM930 PRO3,
BM855 PRO2, BM990 VIP3, BM815 PRO2, BM270 PRO2, BM709 PRO2, BM880 PROS,
BM3066 PRO2, K7500 VIP3, K9606 VIP3, K9555 VIP3, K7510 VIP3; e uma variedade: BRS
Gorutuba. Apds a maturacao fisiologica, as caracteristicas avaliadas foram: altura da planta até
0 penddo, diametro do caule, altura de insercao da espiga, comprimento da espiga, didmetro da
espiga, nimero de fileiras de grdos, massa de grdos por espiga, massa de 100 gréos e
produtividade de graos. O hibrido K7510 apresentou melhor resultado para altura da planta até
0 penddo (260,72 cm). Para altura de insercao de espiga formaram-se dois grupos. Os hibridos
K7500 VIP3 e BM3066 PRO2 se destacaram na variavel diametro de espiga com meédias de
(5,56 cm e 5,46 respectivamente). Para nimero de fileiras de grdos, destacou-se o hibrido
BM990 VIP3 (19,70 unidades). Em relacdo ao peso de cem grdos, a maioria dos hibridos
formaram um grupo com melhor desempenho e, para a produtividade, apenas a variedade de
polinizacdo livre teve uma média muito abaixo das demais cultivares (6.964,29 kg ha?).

Palavras-chaves: Zea Mays L, semiéarido, irrigado, genétipo.



ABSTRACT

Corn is a crop of great socioeconomic importance used in animal feed. Brazil is the third largest
producer of the grain, with plantations in several regions. In Sergipe the culture has been widely
exploited, however, some regions face difficulties to achieve good results in grain production,
choosing the correct cultivar helps to minimize losses. Therefore, the objective of the research
was to evaluate the characteristics of corn hybrids for grain in the Sergipe semi-arid region
regarding its productivity and biometry. The experiment took place in lot 2N-01, of Sector 3,
of the California Irrigated Perimeter, located in the city of Canindé de Sao Francisco, under
randomized block design, with thirteen treatments and four repetitions. The treatments were
twelve corn hybrids: BM930 PRO3, BM855 PRO2, BM990 VIP3, BM815 PRO2, BM270
PRO2, BM709 PRO2, BM880 PRO3, BM3066 PRO2, K7500 VIP3, K9606 VIP3, K9555
VIP3, K7510 VIP3; and one variety: BRS Gorutuba. After physiological maturity, the evaluated
characteristics were: plant height to the stem, stem diameter, ear insertion height, ear length,
ear diameter, number of grain rows, grain mass per ear, 100-grain mass, and grain yield. Hybrid
K7510 showed the best result for plant to ear height (260.72 cm). For ear insertion height, two
groups were formed. Hybrids K7500 VIP3 and BM3066 PRO2 stood out in the ear diameter
variable with averages of (5.56 cm and 5.46, respectively). For the number of grain rows, hybrid
BM990 VIP3 stood out (19.70 units). Regarding the weight of one hundred grains, most hybrids
formed a group with better performance and for productivity, only the free-pollinated variety
had an average well below the other cultivars (6,964.29 kg ha-1).

Keywords: Zea Mays L, semiarid, irrigated, genotype.
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1. INTRODUCAO

O milho (Zea Mays L.) é uma cultura de grande importancia socioeconémica em
todo 0 mundo, sendo utilizado para diversos fins, como na alimentacdo humana, animal e até
na industria. A maior demanda para o milho esta relacionada a alimentacdo animal, onde as
indUstrias utilizam a cultura com o objetivo final de comercializar ra¢do, na forma de gréo para
fornecimento de energia ou silagem como volumoso, por exemplo. Sendo assim, o milho é
largamente cultivado, chegando a alcancar a marca de um bilh&o de toneladas na sua producéo
anual. O Brasil se destaca na terceira colocacdo em relagdo a producdo mundial do milho, onde
as lavouras sdo encontradas em varias regides do pais, inclusive no Nordeste.

A producdo do milho no Nordeste tem previsédo de crescimento, mesmo que em
menor escala comparando com o nacional. Esse aumento de producéo esta totalmente ligado a
fronteira agricola SEALBA (composta por municipios do leste de Sergipe, Alagoas e Bahia)
(COELHO, 2022). Nessa regido, o milho se destaca sendo ingrediente béasico na alimentac&o
humana e ha também a grande importancia em relacdo a alimentagdo animal, em que 0s gréos
de milho entram como uma fonte energética.

O Estado de Sergipe tem se destacado como o primeiro em produtividade no
Nordeste. Esse marco é devido ao uso de tecnologias voltado para a producdo do milho em
algumas regides, como é o caso do Agreste. H4 um destaque do Estado também na pecuéria
leiteira, cujo milho é uma alternativa de alimento para esses animais. Apesar da grande
importancia desse gréo, algumas regides do Estado enfrentam limitacdes edafoclimaticas, a
exemplo da ocorréncia de veranicos, como é o caso do Alto Sertdo.

Uma importante caracteristica do Semiérido é o baixo indice pluviométrico anual,
uma vez que a cultura do milho é bastante sensivel ao déficit hidrico, sendo um dos principais
fatores limitantes para o desenvolvimento da cultura. Quando se fala em producédo de grdo no
Alto Sertdo Sergipano, ha uma queda drastica, como ocorre no municipio de Canindé de Séo
Francisco que, apesar de contar com os perimetros irrigados Jacaré-Curituba e California, ainda
possui muitas propriedades que produzem em sequeiro.

Apesar das caracteristicas edafoclimaticas dessa regido ndo colaborarem com a
producdo da cultura, devido a distribuicdo desuniforme das chuvas no tempo e espaco,
ocorréncia de veranicos, predisposi¢do a ocorréncia de déficit hidrico, entre outros, algumas
alternativas podem ajudar a minimizar perdas e a alcancar resultados satisfatorios. O uso da
irrigacdo € uma das técnicas que fazem muita diferenca, sendo que a escolha da cultivar também

é uma etapa de grande relevancia, uma vez que o produtor deve optar por genétipos que sejam
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indicados para a regido e que tenham a aptiddo desejada. Essa possibilidade de escolha €
possivel gracas ao melhoramento genético de plantas, que disponibiliza hibridos com ciclos
variados (no que diz respeito as exigéncias térmicas: normal, exigéncia superior a 890 graus-
dias (G.D.); precoce, 830 a 890 G.D; e super precoce, menor que 830 G.D.). Para regides em
que o periodo de chuva ndo € tdo longo, como € o caso do Semiérido, € indicado o uso de
cultivares precoces e super precoces. E possivel ainda escolher o genétipo em relagio a sua
aptidao, podendo ser para silagem, milho grédo ou milho-verde.

Portanto, entende-se que a escolha do hibrido correto pode trazer resultados
satisfatorios em relacdo a producédo de milho gréo na regido de Canindé de Sao Francisco. Sendo
assim, o objetivo do presente trabalho foi avaliar hibridos de milho que tenham maior destaque

para produtividade de graos no Alto Sertdo Sergipano.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. ORIGEM E ASPECTOS GERAIS DO MILHO

O milho é pertencente a familia Poaceae, género Zea e espécie Zea mays L.
Acredita-se que ele tenha sua origem nas Américas, pois foi o local onde encontraram parentes
selvagens mais proximos a cultura (FANCELLI, 2017). Alguns pesquisadores afirmaram que
0 ancestral selvagem da cultura do milho seja o Balsas teosinte (Z. mays subsp. parviglumis
litis & Doebley) (MORRISON, 2016). O milho é classificado como uma planta C4, sua fixacédo
de CO- ¢é alta assim como a taxa fotossintética (BERGAMASCHI; MATZENAUER, 2014;
ZHOU et al., 2017). Do ponto de vista fisioldgico, o0 milho é o grdo mais eficiente e que tem
uma alta capacidade produtiva (FANCELLI, 2017).

Sobre sua morfologia, 0 milho € descrito como espécie anual, estival, cespitosa,
ereta, com pouco afilhamento, monoico-monoclina e, como ponto importante, a planta possui
adaptacdo as diferentes condicGes de ambiente (NUNES, 2021). A diversidade de gendtipos
existentes é responsavel por sua grande adaptabilidade, permitindo que seu cultivo esteja
presente desde o Equador até o limite das terras temperadas e desde o nivel do mar até altitudes
superiores a 3.600 metros (BARROS; CALADO, 2014).

Botanicamente, a planta do milho tem uma caracteristica folhosa alta com raizes
fasciculadas e fibrosas, além de ser composta por muitas folhas, tendo um ramo na sua parte
lateral que termina numa inflorescéncia feminina (espiga). A sua inflorescéncia masculina
(pendéo) é desenvolvida na parte superior da planta. O grdo de milho é constituido de trés
partes: pericarpo, endosperma e gérmen (GARCIA-LARA; SERNA-SALDIVAR, 2019). Ele
ainda pode ser classificado em cinco tipos de gréos, séo eles: dentado, duro, farinaceo, pipoca
e doce. Essa classificacdo depende do endosperma presente no gréo (PEREIRA FILHO;
BORGHI, 2021).

Quanto ao crescimento e desenvolvimento da cultura, a divisdo ¢ feita em estadios
vegetativo e reprodutivo. O estadio vegetativo é subdivido em V1, V2, V3 e vai até 0 Vn; essas
fases sdo identificadas de acordo com o numero de folhas na planta. Em seguida, vem o estadio
VT, caracterizado pelo pendoamento. O estadio reprodutivo vem logo em seguida e sua
classificacdo € feita de acordo com estruturas reprodutivas e desenvolvimento de grdos, tendo
as seguintes subdivisdes: R1 (embonecamento), R2 (bolha d’agua), R3 (leitoso), R4 (pastoso),
R5 (formacdo de dente) e R6 (maturidade fisiologica) (MAGALHAES; SOUZA, 2015).
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Pode-se classificar a textura do grdo como: grao duro ou “flint” e grdo mole ou
“dentado”. O grao dentado € caracteristico por possuir uma depressao, ou formato de “dente”,
na sua parte superior, resultado da rapida secagem e contracdo do amido mole. A textura dura
¢ devida ao denso arranjo dos grdos de amido com proteina (PEREIRA FILHO; BORGHI,
2021). Ainda sobre o gréo, de acordo com a consisténcia e o formato do grdo, o milho pode ser
classificado nos seguintes grupos: duro, dentado, semiduro e misturado (BRASIL, 2011).

O seu metabolismo C4 permite que a cultura do milho responda com um rendimento
bom ao aumento de intensidade luminosa. A temperatura mais adequada para o
desenvolvimento do milho esté entre 25 e 30 °C; ja em relagdo a exigéncia hidrica, o milho é
uma cultura muito exigente em &gua. Entretanto, pode ser cultivado em regiGes onde as
precipitacbes vao desde 250 mm até 5.000 mm anuais, sendo que durante o seu ciclo a
guantidade de 4gua consumida pela planta varia de 400 a 600 mm. Essa € a faixa ideal para que

ndo haja necessidade de complementar com a irrigacdo (CORREIA, 2022).

2.2. AIMPORTANCIA SOCIOECONOMICA DA CULTURA DO MILHO NO BRASIL
E EM SERGIPE

O milho pode ser aproveitado de diversas formas, seja para a alimentacdo humana,
animal e até na industria. E um cereal altamente conhecido pelo seu valor nutricional e de baixo
custo, o milho tem uma grande importéancia socioecondmica. Na alimentacdo animal, o gréo
entra como uma fonte energética (GALVAO et al., 2014). A cultura é caracteristica por ser
amplamente diversificada, presente nas pequenas lavouras e até em grandes plantacfes de alto
nivel tecnolégico. O grdo do milho, dentre suas utilizac6es, pode servir na producédo de etanol,
consumo humano in natura (milho verde) ou processado. J& na alimentacdo animal, a maior
demanda é de graos na producdo de racdo, principalmente para aves, suinos e gado leiteiro.
Outra forma de aproveitar a planta é a utilizando para silagem (BATISTA, 2013).

O Brasil se destaca como o terceiro maior produtor de milho, com o equivalente a
125 milhdes de toneladas na safra 2022/2023 (FIESP, 2023). Em relagéo a exportagdo, o Brasil
ocupa o primeiro lugar no ranking, estimando-se uma exportacdo de 50 milhdes de toneladas
de milho na safra atual (FIESP, 2023). De acordo com a CONAB (2022), a produtividade média
nas safras de 2021/2022 foi de 5,24 t ha™.

Em relacéo as regides produtoras de gréos de milho, o Nordeste fica atras de todas
no quesito produtividade (CONAB, 2021). Mesmo com uma baixa produtividade, o cereal é

indispensavel por ser ingrediente base da culinaria local e de grande significancia para a
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populacdo de classe baixa. A regido tem também capacidade de alcancar grandes
produtividades, sendo que sua limitacdo € devido ao nivel tecnoldgico, que ainda é muito baixo,
e pela falta de manejo (CORREIA, 2022). O Estado de Sergipe se destaca com a segunda maior
produtividade do Nordeste (CONAB, 2022).

Em Sergipe, houve um crescimento significante da produtividade do milho nas
ultimas décadas (SOUZA, 2018). Esse crescimento é resultado do aumento da tecnologia usada
no seu cultivo. Alcancando uma producéo de 887.178 toneladas e uma produtividade de 5,1 t
hat (SERGIPE, 2022). As regides que se destacaram com avancos tecnoldgicos foram: Carira,
Frei Paulo, Nossa Senhora Aparecida, Pinhdo, Pedra Mole e Siméo Dias (PRATA, 2013). Todas
as regides citadas estdo no Semiarido, porém, as precipitacdes médias sdo maiores do que na
regido do Alto Sertdo, o que permite o plantio sem o uso da irrigacdo (SOUZA, 2018). O uso
de tais tecnologias é compensada pelo fato que a regido se destaca na producdo da pecuaria

leiteira, onde parte da producéo é destinada para a alimentagdo animal (SOUZA, 2015).

2.3. GENOTIPOS PARA FINALIDADE GRAO

A crescente demanda mundial do milho fez com que a cultura passasse por
inovacOes tecnoldgicas com intuito de aumentar a producéo do grdo. Essas mudancas buscaram
adaptacGes em relacdo as condicdes adversas do clima, tolerancia as pragas, doencas e aumento
de produtividade (CARVALHO et al., 2014). O melhoramento genético do milho é
indispensavel quando deseja-se obter gendtipos que possuem caracteristicas agrondémicas
desejaveis e que aumentem a producdo de acordo com a finalidade do uso da cultura. Assim,
tais genotipos podem ser indicadas para produtores de acordo com seu interesse e o local que
ele deseja produzir (CARVALHO, 2022).

Com avanco da biotecnologia, a cultura do milho pode ser melhorada
geneticamente e isso permitiu que o milho expressasse caracteristicas de interesse dos
produtores, entre essas caracteristicas pode-se citar: 0 aumento do valor nutricional do gréo,
precocidade, grdos com maior massa e muitas outras caracteristicas que possibilitam o aumento
da produtividade (SANTOS, 2018). Nas regides Semiaridas, uma caracteristica procurada nos
gendtipos é justamente a tolerancia a seca. Caracteristicas como anatomia, morfologia radicular
e afins, ajudam a selecionar gen6tipos com tal tolerancia, sabendo que a precocidade também
é uma caracteristica importante (SOUZA et al., 2016).

Para que ocorra a selecdo de gendtipos é fundamental a avaliagdo de diversas

caracteristicas, sendo a interacdo entre genotipo e ambiente uma delas (CARVALHO, 2022).
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Também é importante observar se 0 genotipo é adequado para a finalidade de producéo de
silagem, milho verde ou producéo de grdos (CARVALHO et al., 2014). No Brasil, mais de 90%
dos genotipos sdo dedicados a producdo de graos, sendo que 59% séo utilizados exclusivamente
para gréo e 49% com dupla aptiddo (grao e silagem) (CENTRO NACIONAL DE PESQUISA
DE MILHO E SORGO, 2011).

Quanto ao ciclo do milho, as cultivares podem ser classificadas em normal, precoce
e super precoce (PEREIRA FILHO et al., 2015). Pereira Filho e Borghi (2018) chegaram a
mencionar cultivares hiper precoces. O milho hibrido de ciclo precoce é o mais presente no
mercado. Na safra de 2020/2021, 66,3% de hibridos que foram para 0 mercado eram precoces,
deixando claro que ha preferéncia de uso pelo produtor do milho de ciclo precoce, tanta para o
cultivo de verdo quanto para o de inverno (PEREIRA FILHO; BORGHI, 2021).

As principais cultivares de milho sdo as variedades e os hibridos. A variedade de
milho pode ser descrita como um conjunto de plantas que possuem certa variabilidade, mas
com caracteristicas genéticas comuns. Por ter uma estabilidade em sua genética, as suas
sementes podem continuar sendo utilizadas para o plantio. Porém, os hibridos ndo podem ser
reutilizados nas geragdes seguintes, pois o seu alto vigor é limitado a sua primeira geracao (F1).
Desse modo, é necessario que o produtor adquira sementes novas a cada plantio. Quanto a
classificacdo, os hibridos se dividem em: simples (quando o cruzamento acontece entre duas
linhagens puras), triplo (quando o cruzamento é entre uma linhagem pura e um hibrido simples)
e duplo (quando o cruzamento acontece entre dois hibridos simples) (CRISTINO, 2019).
Carvalho et al. (2000) observaram gque ha uma melhor adaptacdo dos hibridos em relacdo as
variedades, pesquisando sobre adaptabilidade e estabilidade de gen6tipos de milho no Nordeste
Brasileiro, chegando a conclusdo de que os hibridos sdo excelentes alternativas para produtores
gue tenham o minimo de capital.

H& um alto nimero de cultivares com uma grande diversidade genética no mercado
brasileiro. Na safra 2021/2022, 259 cultivares de milho foram disponibilizados aos agricultores
brasileiros, desses 185 foram transgénicas e 74 foram convencionais. De todos as cultivares de
milho ofertadas no mercado na safra 2021/2022, 50,19% foram hibridos simples, 1,93% foram
hibridos triplos, 1,16% foram hibridos duplos e 2,70% variedades de polinizacdo aberta
(EMBRAPA, 2022).

De acordo com Leitdo (2020), no Nordeste brasileiro, o principal fator limitante
para a cultura do milho € a restri¢do hidrica, corroborando com Li et al. (2009), que observaram
que a falta de precipitacdo causa um dos estresses ambientais que mais interfere na cultura do

milho, sendo o grdo do milho totalmente influenciando pela disponibilidade de &gua.
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Destacaram também a importancia do estudo de tolerancia ao deéficit hidrico em relagdo a
cultura do milho, pois podem trazer melhorias no rendimento da cultura em regides que
encaram a falta de chuva. Leitdo (2020) reitera que, quando é levado em consideracdo a
disposicao de terras para expansao de cultivo, crédito, clima favoravel e precos competitivos, a
cultura do milho proporciona uma boa rentabilidade, tornando-se entdo vidvel o emprego de
tecnologias como o investimento em irrigacéo e hibridos.

Souza (2019), avaliando o hibrido de milho Bt Feroz sob diferentes doses de
nitrogénio via fertirrigacdo no Alto Sertdo Sergipano, observou que a irrigacdo associada com
a adubacdo desempenha papel de suma importancia no incremento de produtividade do milho,
cuja pesquisa obteve produtividade de grdo 5.441,03 kg ha™ no tratamento com a dose de
104,05 kg ha* de nitrogénio.

Correia (2022) avaliou oito hibridos de milho para finalidade gréo seco no Sertdo
Alagoano, sendo eles: K9555 VIP3, R9080 PRO2, K9822 VIP3, K9510 Convencional, K9606
VIP3, K8774 PRO3, RB9006 PRO2 e 2B587 PW. Nos resultados obtidos os hibridos que
tiveram melhores desempenhos na produtividade de grio foram: K9555 VIP3 (3.430 kg ha?),
K9822 VIP3 (3.100 kg ha) e K9606 VIP3 (3.210 kg ha). E importante ressaltar que o cultivo
foi feito em sequeiro, fator determinante para os hibridos ndo expressarem maiores
produtividades. O autor destacou, ainda, que os hibridos podem atuar como excelentes
alternativas a serem exploradas no Nordeste brasileiro pelos produtores que tenham o minimo
de capital.

Segundo Silveira (2021), o milho é uma cultura que apresenta grande importancia
no Semiarido Sergipano e estudos voltados para selecdo e adaptabilidade de genétipos em
condigOes adversas possibilitam o zoneamento da cultura nessa regido. Nesse sentido, a autora
avaliou o desempenho de genétipos convencionais com base na sua resposta ao ambiente de
interesse, objetivando caracterizar e selecionar genotipos de milho para producéo de grdos no
Semiarido Sergipano. A autora concluiu que os genétipos mais precoces corresponderam as

maiores médias em relacdo a produtividade de gréo.
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3. MATERIAL E METODOS
3.1. DESCRICAO DA AREA EXPERIMENTAL

A conducéo do experimento foi em campo irrigado, entre os dias 8 de abril e 24 de
agosto de 2022, no lote 2N-01, do Setor 3 do Perimetro Irrigado California, localizado no
municipio de Canindé de Sao Francisco, Alto Sertdo do Estado de Sergipe, Semiarido brasileiro
(9°40°27,92” Sul, 37°48°11,79” Oeste; 170 m de altitude). De acordo com a classificacdo de
Koppen, o clima de Canindé de Sdo Francisco é BSh, tropical, semiarido, com estacdo chuvosa
entre abril e julho, precipitacdo média anual de 492,2 mm, umidade relativa em torno de 74,4
% e temperatura média 26°C (SANTOS et al., 2017).

Os dados de precipitacdo pluviométrica acumulada (mm) foram obtidos a partir de
pluvidmetro instalado na area experimental e os dados meteorolégicos médios de temperatura
do ar (°C), umidade relativa do ar (%) foram obtidos por meio da estacdo meteoroldgica
automatica do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET, 2021), localizada no Instituto
Federal de Alagoas — IFAL Campus Piranhas, instalada a sete quildmetros da &rea do
experimento. Para a temperatura do ar ocorreu valor médio durante o experimento de 32,35 °C,
umidade relativa de 80,09 % e precipitacdo acumulada de 428,9 mm. A precipitacdo foi

coletada no local do experimento, a partir de um pluviémetro de baixo custo.

Figura 1 — Valores médios de temperatura do ar (°C), umidade relativa do ar (%) e precipitacdo
pluviométrica (mm), além da identificacdo das praticas culturais realizadas nos genétipos de milho

produzidos no ano de 2022 em Canindé de S&o Francisco, Sergipe.
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Fonte: Elaborada pela autora (2023).
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O solo da area experimental foi classificado como Luvissolo Crémico (SANTOS et
al., 2013), de topografia ondulada e textura franco-arenosa (DONAGEMA et al., 2011), com
caracteristicas quimicas e granulométricas da profundidade de 0 a 0,20 m descritas na Tabela
1.

Tabela 1 — Analises quimica e fisica do solo da area experimental do milho (profundidade de 0 a 0,20

m), antes da implantacdo do experimento, em Canindé de S&o Francisco, Sergipe, 2022.

pH MO* P K ca” Mg?* Na* Al H+AI
HO % mgdm? cmol, dm-3
6,10 1,28 27,32 0,24 7,40 3,20 0,16 0,00 2,81
Fe Cu Zn Mn B Areia Total Silte Argila
- - Classe Textural
mg dm?? g kg*

77,80 0,70 3,10 122,70 0,37 580 250 170 Franco-arenoso

MO*: Matéria organica.

3.2. DELINEAMENTO, TRATAMENTOS E UNIDADE EXPERIMENTAL

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com treze
tratamentos e quatro repeticdes, totalizando 52 parcelas experimentais. Os tratamentos
consistiram em doze hibridos de milho (BM930 PRO3, BM855 PRO2, BM990 VIP3, BM815
PRO2, BM270 PRO2, BM709 PRO2, BM880 PRO3, BM3066 PRO2, K7500 VIP3, K9606
VIP3, K9555 VIP3, K7510 VIP3) e uma variedade de polinizacédo livre (BRS Gorutuba).

Figura 2 — Distribuigdo ao acaso dos genotipos de milho em Canindé de Séo Francisco, Sergipe. 2022
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Os numeros representam os tratamentos utilizados, sendo eles os hibridos (1) BM930 PRO3, (2) BM855 PRO2,
(3) BM990 VIP3, (4) BM815 PRO2, (5) BM270 PRO2, (6) BM709 PRO2, (7) BM880 PRO3, (8) BM3066 PRO2,
(9) K7500 VIP3, (10) K9606 VIP3, (11) K9555 VIP3 e (12) K7510 VIP3 e a variedade de polinizacéo livre (13)
BRS Gorutuba.

Fonte: Elaborada pela autora (2023).



20

Fonte: Elaborada pela autora (2023).

Tabela 2 — Caracteristicas agrondmicas e aptid6es de diferentes hibridos de milho. Canindé de Séo

Francisco, Sergipe, 2022.

Cultivares F()((;)r:; Aptidao Ciclo
BM930 PRO3 230-270 Gréo e Silagem  Super precoce
BM855 PRO2 225-265 Gréo e Silagem Precoce
BM990 VIP3 240-260 Gréo e Silagem Precoce
BM815 PRO2 225-265 Gréo e Silagem Precoce
BM270 PRO2 220-270 Gréo e Silagem Precoce
BM709 PRO2 250-290 Gréo e Silagem Precoce
BM880 PRO3 225-265 Gréo e Silagem Precoce

BM3066 PRO2 235-275 Gréo e Silagem Precoce

K7500 VIP3 210-230 Gréo e Silagem Precoce

K9606 VIP3 225-240 Gréo e Silagem Precoce

K9555 VIP3 240-260 Gréo e Silagem Médio

K7510 VIP3 260-280 Gréo e Silagem Precoce
BRS

GORUTUBA 180-200 Gréo e Silagem  Super precoce

Fonte: KWS, 2022; BIOMATRIZ, 2022; CARVALHO et al., 2010.
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Cada parcela foi constituida por oito linhas de 4,5 metros de comprimento, com 0,7
m de espagamento entre si e 0,25 m de espagamento entre plantas. As dez plantas de duas linhas
centrais, desconsiderando-se 0,25 m (uma planta) de cada extremidade da linha, foram

consideradas como area (til da parcela (2,8 m?) (Figura 3).

45 m

IIIII.III.II-II.J

0,7 m

Area util—
2 @0 OO0 OO0 OOEOO®S DO

Figura 4 — Croqui da parcela experimental e area Gtil do experimento com hibridos de milho
Area (til (2,8 m?)
Fonte: Elaborada pela autora (2023).

3.3. INSTALACAO E CONDUCAO DO EXPERIMENTO

O preparo do solo foi realizado com duas gradagens cruzadas a uma profundidade
média de 0,20 m. Em seguida, as parcelas foram demarcadas e sulcos abertos para a semeadura
manual das sementes dos treze gendtipos de milho com espacamento de 0,70 m x 0,25 m (57.143

plantas hal), colocando-se duas sementes por cova. A emergéncia das sementes ocorreu cinco
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dias apds o plantio (DAP) e com 11 DAP foi feito o desbaste, deixando-se apenas uma planta
por cova, e replantio de parcelas que apresentaram problemas de emergéncia (Figura 5A a 5F).

Seguindo recomendacdes de Sobral et al. (2007), para “Regido Agreste — Grande
Produtor”, foi feita adubacio de fundagdo com aplicagdo manual de 30 kg ha* de N, 20 kg ha
de P2Os e 20 kg ha! de K0, utilizando como fontes ureia (46% de N), superfosfato simples
(18% de P20s) e cloreto de potassio (60% de K20), respectivamente. Aos 29 DAP, aplicou-se

em cobertura com distribuidor manual 70 kg ha* de N (na forma de ureia) (Figura 5G).

Figura 5 — Demarcacéo da area (A), instalacdo do sistema de irrigagdo (B), abertura da linha (C),

plantio (D), adubacao de fundacdo (E) e desbaste (F), adubacéo de cobertura (G), praga (H).

Fonte: Elaborada pela autora (2023).
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O experimento contou com um sistema de irrigacdo localizada por gotejamento
(Figura 4B), com espagcamento de 0,2 m entre emissores e vazdo média de 0,62 L h'%, sendo a
lamina de A&gua obtida pelo balanco hidrico, considerando-se a precipitacdo e a
evapotranspiracdo da cultura (ETc) (SANTOS et al., 2014). A lamina bruta de irrigacdo somou
46 mm até dia 10 de maio, quando houve a suspensdo da irrigacdo, pois ocorreram chuvas
regulares em seguida.

Houve necessidade de controle quimico durante o ciclo da cultura e foram realizadas
02 (duas) aplicacGes de inseticidas, sendo a primeira com 16 DAP, utilizando o ingrediente ativo
Metomil (215 g L1) para controlar a lagarta (Spodoptera frugiperda) e com 26 DAP, fazendo
dos ingredientes ativos Tiametoxan (141 g L) e Lambda-Cialotrina (141 g L), fertilizante
foliar com formulagdo 10-08-08 (N (139,00 g L™Y); P,0s (111,20 g L); KO (111,20 g L),
composto nutricional para o fornecimento do Fdsforo via foliar , com auxilio na reducéo do pH
da calda (414 g L) e também de espalhante adesivo Alquilfenol etoxilado (250 g L),

promovendo uma melhor aderéncia e cobertura de calda.

3.4. VARIAVEIS AGRONOMICAS

Ao atingir a maturidade fisioldgica, a colheita foi realizada manualmente, uma
evidéncia do ponto de colheita é a camada enegrecida na base do grdo. As carateristicas
avaliadas foram: altura da planta até o penddo — APP (cm), utilizando-se uma régua graduada;
altura de insercdo da primeira espiga — AIE (cm) foi medida do nivel do solo ao né de insercao
da espiga mais alta, utilizando uma régua graduada; diametro do colmo — DC (mm), aferido a
dez centimetros do nivel do solo, utilizando paguimetro digital; peso de cem grédos — PCG (g),
obtida utilizando-se uma balanca digital de precisdo, com umidade ajustada para 13%;
comprimento da espiga— CE (cm), utilizando a régua graduada; diametro da espiga — DE (mm),
com auxilio do paquimetro; namero de fileiras de grdos — NFG; massa média dos grdos (10

espigas) — MMG (g 10 espigas™); e produtividade de grdos — PG (kg hal) (Figura 5).

Todos foram estimados a partir das espigas colhidas em dez plantas da area util e
os valores foram corrigidos para um teor de umidade de 13% (base Umida), pois € a umidade
adequada para o armazenamento dos graos de milho (MORITZ et al., 2012).

Apobs a colheita o material foi levado a estufa a 60 °C por um periodo de 72h, até
secar toda umidade. Sendo a massa corrigida pela Equagéo 1:

umidade atual

Ud = massa imidax 100 — ——— 1)
100-Ud
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A produtividade de gréos (t ha) foi estimada por meio do produto entre a massa
média de grdos (MMG) das espigas colhidas em dez plantas da area util (t) e a populagédo de
plantas (plantas hat) conforme a equacdo 2 (CORREIA, 2022).

)

Prod. Graos = MMG x Populagdo da area

Figura 6 — Avaliacdo da altura de planta até o penddo (A), Avaliacdo da altura de insercéo de espiga
(B), colheita da espiga (C), grao apds maturidade fisiol6gica (D), pesando cem gréos (E), medicao do
comprimento de espiga (F), contagem do nimero de fileira de gréos (G), avaliacdo do diametro de

espiga (H), pesagem de gréos de 10 espigas (I) e secagem dos gréos (J).
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Fonte: Elaborada pela autora (2023).
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3.5. ANALISES ESTATISTICAS

Anélises de variancia foram feitas para as caracteristicas avaliadas por meio do
aplicativo Sisvar, versdo 5.6 Ferreira (2011). O teste de Scott-Knott (P<0,05) foi empregado

para agrupamento das médias dos tratamentos.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 3 e 4 estdo expostos 0s resumos das analises de variancias da avaliacao
de hibridos de milho para gréos secos no Alto Sertdo Sergipano. Para a fonte de variagédo
hibridos houve diferencas significativas a 1% de probabilidade pelo teste F para as seguintes
variaveis: APP, AIE, DE, NFG, MME, PCG e RG. J& para CE e DC nédo houve diferencas
significativas a 5% de probabilidade pelo teste F, cujas médias foram de 17,29 cm e 5,08 cm,
respectivamente. Resultados semelhantes foram encontrados por Ferreira et al. (2019) ao

trabalhar com hibridos de milho.

Tabela 3 — Resumo das analises de variancia (valores de quadrado médio) para altura de planta até o
pendado (APP), altura de insercdo da primeira espiga (AIE), e diametro do colmo (DC) de gendtipos de
milho irrigado em Canindé de S&o Francisco, Sergipe, 2022.

Causas de GL QM

variacéo APP AlE DC
(cm) (cm) (cm)

Blocos 3 609,03 157,61 0,16
Hibridos 12 1.584,55** 808,26** 0,17"
Erro 36 138,12 101,82 0,08
CV (%) 5,42 10,19 14,26
Média 216,79 99,06 2,05

ns: ndo significativo, **: significativo a 1 % probabilidade e *: significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F,
respectivamente; GL: graus de liberdade; CV: coeficiente de variagéo.

Para a precisao experimental, de acordo com os coeficientes de variagdo, foram
obtidos, segundo o critério de Ferreira (2018), étima precisdo experimental para as seguintes
variaveis: APP (Tabela 3), DE, NFG, PCG, MMG e RG (Tabela 4); boa precisdo para AIE, DC
(Tabela 3); e regular precisdo para CE (Tabela 4). Estes coeficientes estdo semelhantes com
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algumas variaveis analisadas por Correia (2022), que também encontrou 6tima precisdo
experimental para AP, DE e NFG, ja para produtividade de grdo o coeficiente de variacao foi
regular (15,91%), assim como encontrado por Souza (2015) (15,47%).

Tabela 4 — Resumo das andlises de variancia (valores de QM) para comprimento de espiga (CE),
didmetro de espiga (DE), numero de fileiras de grdos (NFG), massa de cem graos (PCG), massa média
dos grdos (MMG) e produtividade de graos (PG) de gendtipos de milho irrigado em Canindé de S&o
Francisco, Sergipe, 2022,

oM
FV GL g DE NFG PCG MMG PG
(cm) (cm) unidade (9) 9) (kg ha?)
Blocos 3 50,60 11,38 0,74 44,39 250.463,71 6.115.485,98

Hibridos 12 8,15™ 30,71** 10,12** 54,64**  210.424,80** 5.236.851,84**

Erro 36 7,90 2,20 0,18 9,98 26.828,81 803.177,10
CV (%) 16,26 2,92 2,79 8,24 8,73 8,63
L1 15,50
Media 17,29 cm 5,08 cm unidades 38,34 ¢ 1.876,41 10.386,28

ns: ndo significa, **:significativo a 1 % probabilidade e *: significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F,
respectivamente; GL: graus de liberdade; CV: coeficiente de variagéo.

Na Tabela 5 encontram-se as médias dos hibridos com o teste agrupamento de Scott
Knott a 5% de probabilidade para as variaveis da planta. Em relacdo a APP, houve a formacéo
de cinco grupos, dos quais apenas o hibrido K7510 VIP3 obteve melhor desempenho com uma
média de 260,72 cm, sendo considerado diferente dos demais hibridos (Tabela 5). O pior
desempenho foi obtido pela variedade de polinizacéo livre BRS Gorutuba, com altura de 180,02
cm.

Ferreira et al. (2019) avaliou alguns materiais que também foram utilizados nesse
experimento e obteve resultados superiores, onde os materiais K9606 VIP3 e K9555 VIP3
tiveram 2,85 cm e 2,45cm respectivamente. Deve ser levado em consideragdo que a pesquisa
com melhor desempenho para esses materiais foi realizada em Minas Gerais, onde a

precipitacdo é superior a 750 mm, fator que pode influenciar no crescimento da planta.
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Tabela 5 — Valores médios da altura de planta até o penddo (APP), altura de inserc&o da espiga (AIE) e

didmetro de espiga (DE), nimero de fileiras de grdos (NFG), peso de cem graos (PCG), massa de gréo

da espiga (MGE) e rendimento de gréos (RG) em Canindé de S&o Francisco, Sergipe, 2022.

’ P
HIERIDOS G Gm  om m @ @ Ggha
BM930 PRO3 206,85¢ 108,12a 505c¢ 1590c 37,89a 1.900,21a 10.751,19a
BM855 PRO2 232,10b 107,05a 4,95c¢ 14,15e 3574b 1.863,37a 10.224,90a
BM990 VIP3 216,32¢ 91,50b 499c 19,70a 29,16c¢ 1.739,84a 9.810,12a
BM815PRO2 209,35c 8575b 508c 1550c 41,17a 1.883,57a 10.747,43a
BM270 PRO2 21157c 9552b 515b 16,85b 37,61a 2.08509a 11.346,40 a
BM709 PRO2 23362b 12402a 50lc 1410e 3922a 1.786,70a 10.060,70 a
BM880 PRO3 206,32c 8840b 4,62d 14,75d 4258a 1.870,53a 10.718,40 a
BM3066 PRO2 197,65d 99,12a 546a 1505d 40,20a 1.913,62a 10.347,84a
K7500 VIP3  217,20c 10947a 556a 1640b 4226a 1.942,48a 10.491,86a
K9606 VIP3  21297c 77,12b 518b 1575c 375la 1.980,83a 10.777,95a
K9555 VIP3  23310b 107,92a 524b 1520c 41,23a 2.08558a 11.219,00a
K7510 VIP3  260,72a 11450a 522b 14,85d 3957a 2.12640a 11.561,59 a

Go'flii by 180.02e 7912b 459e 1330f 3433b 121512b 6.96429b

IMédias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem significativamente entre si pelo teste Scott-Knott ao
nivel de 5 % de probabilidade.

Com relacdo a variavel AIE (Tabela 5), foram formados apenas dois grupos com

diferencas significativas entre si. E importante ressaltar que no grupo de melhor desempenho

estdo os hibridos com altura de insercéo da primeira espiga acima de 99 cm. Esta variavel é de

extrema importancia para a colheita mecanizada do milho, pois influencia na reducéo de perdas,
em que plantas com maiores alturas facilitam a colheita (POSSAMAI, SOUZA e GALVAO,

2001). Segundo Li et al. (2007), a variavel altura de insercao da espiga é um carater de natureza

quantitativa de grande importancia e estdo diretamente relacionados com a tolerancia ao

acamamento. Isso ocorre porque a alta relacdo insercao/estatura pode diminuir o centro de

gravidade da planta, provocando o acamamento.
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Pereira et al. (2018) afirmaram que cultivares de milho com maior altura de planta
também apresentam maior altura de insercdo de espiga. Segundo Penariol (2003), essa
afirmacéo néo se confirma, pois, a altura de insercdo de espiga sofre influéncia do ambiente e
densidade de plantio, modificando essa variavel quando se utiliza espagamentos mais estreitos.

Em relagdo a varidvel DE (Tabela 5), houve a formacdo de cinco grupos. Os
hibridos K7500 VIP3 e BM3066 PRO2 apresentaram melhor desempenho, com as médias de
5,56 cm e 5,46 cm, respectivamente. Os valores foram bem superiores comparados aos de
Correia (2021), que obteve em seu melhor desempenho para essa variavel a média de 3,92 cm
com o hibrido K9555 VIP3, em cultivo de sequeiro. Esse mesmo hibrido foi avaliado no
presente trabalho e a sua média foi de 5,24 cm. O segundo melhor desempenho do presente
trabalho foi da variedade BRS Gorutuba (4,59 cm).

O numero de fileiras de graos € uma caracteristica em que o potencial é determinado
no estadio R1. Se houver estresses climaticos durante a polinizacdo ou entre R1 e R4, o0 niumero
de gréos é prejudicado, pois é nesses estadios que o nimero de graos é determinado (RITCHIE;
HANWAY; BENSON, 2003). Para essa variavel foram formados seis grupos (Tabela 5). O
hibrido BM990 VIP3 se destacou dos demais, tendo o melhor desempenho, com 19,70 fileiras.
A variedade BRS Gorutuba apresentou resultado inferior, com uma média de 13,30 fileiras.
Balbinot Janior et al. (2005) encontraram resultados de médias semelhantes ao trabalhar com
variedades de polinizagdo livre, em relacdo aos hibridos. O numero fileiras de grédos pode
representar um incremento na produtividade de grdos (OLIVOTO et al., 2018).

Para a massa de cem graos (Tabela 5), houve a formacao de trés grupos. A maioria
das cultivares ficaram no grupo que apresentou 0 melhor resultado, enquanto a variedade BRS
Gorutuba teve desempenho intermediério com media de 34,33 g e o hibrido BM 990 VIP3 teve
a menor meédia (29,16 g). Apesar da baixa resposta no peso de cem graos, o resultado para esta
variavel ndo interferiu diretamente no item rendimento de grdos da cultura, pois a caracteristica
namero de fileira de grdos compensou essa variavel.

Para a variavel MGE (Tabela 5), formaram dois grupos. A maioria das cultivares
foram agrupadas com melhor desempenho, ndo havendo diferenca significativa entre si. A
variedade BRS Gorutuba foi a Unica cultivar que teve resultado inferior, com a média de
1.215,12 g. Correia (2022), ao trabalhar com hibridos de milho no Semiérido Nordestino,
encontrou resultados bem inferiores, porém, deve-se destacar que o experimento foi em
condigdes de sequeiro.

Em relagdo a produtividade de gréos (Tabela 5), foi possivel observar que ha uma

interacdo entre 0 peso de cem grdos e a produtividade. A maioria dos hibridos que se
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expressaram bem em relacdo ao peso de cem gréos também obtiveram rendimento do grdo
equivalente. Para essa caracteristica, houve a formagdo de dois grupos com diferencas
significativas entre si, sendo a variedade BRS Gorutuba a Unica cultivar que teve a média abaixo
(6.964,29 kg ha') das que estavam no grupo com melhor desempenho. Mesmo com baixo
desempenho, a variedade ainda superou a média de produtividade do Brasil e de Sergipe em
26% e 37%, respectivamente. Leitdo (2020), ao analisar o desempenho de hibrido e variedade
em espacamentos diferentes, também observou que o hibrido BRS 2022 apresentou valores
superiores a cultivar Gorutuba para todas as variaveis analisadas, inclusive produtividade,
sendo 3.003,1 e 2.121.6 kg ha! para o espagamento de 45 cm e 2.891,3 e 1.837,1 kg ha™ para
0 espacamento de 90 cm, respectivamente.

Os resultados obtidos no experimento foram satisfatorios, uma vez que, a média de
produtividade dos hibridos superou a média estadual e nacional. Esses resultados foram
possiveis porque houve um cuidado técnico de oferecer condi¢cBes para que o material
expressasse suas caracteristicas de forma satisfatoria. De acordo com Borém e Miranda (2021),
a expressao fenotipica depende do genotipo escolhido e interagdo com o ambiente. Os dados
dessa pesquisa servirdo de auxilio e incentivo para os produtores da regido que desejarem
cultivar milho para grdo, porém em pesquisas futuras é interessante dar atencdo na avaliacdo
do desempenho desses hibridos em diferentes estacdes climaticas e com préaticas culturais
distintas, como fontes de adubos, doses, laminas de irrigacdo, espacamentos, entre outros

fatores.

5. CONCLUSOES

Para producdo de grdos secos sdo recomendados qualquer um dos hibridos
estudados;

A produtividade obtida nesse estudo supera a média nacional e estadual;

A variedade de polinizagdo livre Gorutuba (testemunha) participou do segundo
grupo em relacéo ao desempenho para a produtividade de gréos.

Para APP, AIE, DE, NFG, PCG, MGE e PG, as cultivares de maiores destaques
foram, respectivamente: K7510 VIP3, BM709 PRO2, K7500 VIP3, BM990 VIP3, BM880
PRO3, K7510 VIP3 e K7510 VIP3.
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