==I INSTITUTO FEDERAL | Campus

Alagoas Maceio

INSTITUTO FEDERAL DE ALAGOAS
CAMPUS MACEIO-ALAGOAS
CURSO SUPERIOR DE LICENCIATURA EM QUIMICA

ARALI MEIRELES LIMA SILVA

BRUNA LEAL CAVALCANTE VILELA

O ENSINO DE QUIMICA PARA DEFICIENTES VISUAIS:
PRODUCAO DE CADERNO EXPERIMENTAL COMO
FERRAMENTA COLABORATIVA PARA AS AULAS DE QUIMICA.

Maceié — AL
2025



ARALI MEIRELES LIMA SILVA
BRUNA LEAL CAVALCANTE VILELA

O ENSINO DE QUIMICA PARA DEFICIENTES VISUAIS:
PRODUCAO DE CADERNO EXPERIMENTAL COMO
FERRAMENTA COLABORATIVA PARA AS AULAS DE QUIMICA.

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado ao Instituto Federal
de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Alagoas como requisito
béasico para a conclusdo do Curso de Licenciatura em Quimica.

Orientadora: Profé. Dra. Francyelle Moura de Oliveira Bernardo

Macei6 - AL
2025



L L1
==. Dados Internacionais de Catalogacao na Publicacao
— Instituto Federal de Alagoas

IEEEIETRUATP Campus Maceio

Alagoas Biblioteca Benevides Monte

540.7
S586e Silva, Arali Meireles Lima.

O ensmo de quinuca para deficientes wvisuais [recurso
eletronico] : producdo de caderno experimental como ferramenta
colaborativa para as aulas de quinuca / Arali Merreles Lima Silva,
Bruna Leal Cavalcante Vilela. — Dados eletronicos (1 arquivo :
1,57 MB). — 2025.

Sistema requerido: Adobe Acrobat Reader.

Modo de acesso: Internet.

Orientacdo: Profa. Dra. Francyelle Moura de Oliveira
Bernardo.

Trabalho de Conclusdo de Curso (Licenciatura em Quimica)
— Instituto Federal de Alagoas, Campus Mace1o, Mace16, 2025,

1. Quimnuca. 2. Quimica — Ensino. 3. Deficiéncia visual. 4.
Multissensorialidade. 5. Quimica — Caderno expenimental 6.
Educacéo inclusiva. I. Vilela, Bruna Leal Cavalcante. IT. Titulo.

Franciane Monick Gomes de Franca
Bibliotecaria — CRB 4/1831



FOLHA DE APROVAGAO

ARALI MEIRELES LIMA SILVA e BRUNA LEAL CAVALCANTE VILELA

O ensino de Quimica para deficientes visuais: Producao de Caderno Experimental como
Ferramenta Colaborativa para Aulas de Quimica

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado
a Coordenacao do Curso de Licenciatura em
Quimica do Instituto Federal de Alagoas-IFAL,

como requisito para obtencdo do ftitulo de
Licenciada em Quimica.

Aprovado em 30 de junho de 2025

BANCA FXAMINANNRA-

Oncumenio assinado dypiabments

ub FRANCYELLE MOYURA DE OLWVEIRA BERMNARDCY
g Data: 01 /0TS 1007 00- 0300

variigus anm Rmpe:valida, i ges. b

Prof.? Dra. Francyelle Moura de Oliveira Bemardo (Orientadora)

Instituto Federal de Alagoas - IFAL Documentasinata gtamente
g ub AR, CAROLINA FRADICRLIE [E LYRA

Data: O 0773025 1201 1 OE- (000
Wariligus am e el i i gos. b

Prof.® Dra. Ana Carolina Fradique de Lyra (Avaliadora)
Instituto Federal de Alagoas - IFAL

D s in asunad dagitabmente

b FLANVEA BRAGA DD RASCMENTO
g u Data: 0107/ 2035 1147110300

warifiguie @ hapsy ivalidar.in, goy o

Prof ® Me. Flavia Braga do Nascimento (Avaliadora)
Instituto Federal de Alagoas - IFAL



Quero agradecer a duas pessoas incriveis, Arali Meireles
e Professora Francyelle Moura, que me ajudaram muito e me
mostraram que o estudo é fundamental. Com poucas palavras e
exemplos, elas me ensinaram a confiar em Deus nos momentos
dificeis, porque Ele sempre nos sustente. Aprendi que a vida é
cheia de desafios, mas ndo podemos deixar que issO nos

desanime. E importante ter fé e manter o corac&o forte no Senhor.



Este trabalho é dedicado a Deus e Nossa senhora, sem eles eu ndo
teria capacidade para desenvolver este trabalho. E foi pensando nas
pessoas que executei este projeto, por isso dedico este trabalho a todos
aqueles a quem esta pesquisa possa ajudar de alguma forma. Dedico
também a minha colega de curso Bruna Cavalcante, que assim como eu
esta encerrando uma dificil etapa da vida académica, e a todos 0s que me
ajudaram ao longo desta caminhada meus pais, meu esposo e minha irma.
A minha orientadora Professora Francyelle Moura, sem a qual ndo teria

conseguido concluir esta dificil tarefa.



AGRADECIMENTOS

Bruna Leal Cavalcanti Vilela

Primeiramente, agradeco a Deus pela dadiva da vida e por absolutamente tudo. Sem
Ele, ndo teria chegado até aqui. Foi com Sua forca que consegui superar todos 0s

obstaculos ao longo desta jornada académica.

A minha mae, aos meus irm&os e a0 meu esposo, minha eterna gratiddo pelo apoio
incondicional, pelo incentivo nos momentos mais dificeis e pela compreensédo diante da
minha auséncia enquanto me dedicava integralmente a realizacdo deste trabalho. Cada
um de vocés foi essencial para que eu concluisse este curso de Licenciatura em Quimica,

mantendo o foco nos estudos antes mesmo de pensar em iniciar minha vida profissional.

Aos professores, agradeco pelas valiosas correcoes, orientacdes e ensinamentos que
contribuiram significativamente para a minha formacéo e para o aprimoramento do meu

desempenho académico.

A nossa orientadora, professora Francyelle Moura, minha profunda gratidéo por sua
dedicacéo, paciéncia e pelo compartilhamento generoso de conhecimento. Sua orientagdo
foi fundamental para que este trabalho fosse concluido com éxito.

Por fim, agradeco a todos aqueles que, direta ou indiretamente, contribuiram para a

concretizacdo deste sonho.

O meu muito obrigada!



AGRADECIMENTOS

Arali Meireles Lima Silva

Primeiramente, agradeco a Deus e a Nossa Senhora por me conceder forca,

sabedoria e perseveranca para concluir esta etapa da minha vida.

Agradeco aos meus pais, Pedro e Angeli, por serem ndo apenas meus pais, mas
meus melhores amigos e guias nesta jornada académica. Sem o amor e o suporte de vocés,
nada disso seria possivel. Agrade¢co ao meu companheiro, Jobson, por sua paciéncia, amor
e apoio incondicional durante toda essa jornada. Agradeco também ao meu filho, Jodo
Pedro, cujo sorrisos e abracos me motivaram a continuar nos momentos mais dificeis.
N&o poderia deixar de agradecer a minha irma Araliny, pelo apoio e ajuda em toda a

minha trajetoria académica.

Aos professores, agradeco pelas valiosas correcdes, orientagcdes e ensinamentos que
contribuiram significativamente para a minha formacéo e para o aprimoramento do meu

desempenho académico.

A nossa orientadora, professora Francyelle Moura, minha profunda gratido por sua
dedicacdo, paciéncia e pelo compartilhamento generoso de conhecimento. Sua orientacédo

foi fundamental para que este trabalho fosse concluido com éxito.

Por fim, agradeco a todos aqueles que, direta ou indiretamente, contribuiram para a

concretizacdo deste sonho.

O meu muito obrigada!



RESUMO

E inegavel que a deficiéncia visual traz desafios ao processo de aprendizagem escolar, no
entanto, a legislacdo assegura que pessoas com essa limitacdo tenham acesso as mesmas
oportunidades de aprendizado que aqueles que enxergam. Além das dificuldades
inerentes a deficiéncia em si, alguns alunos enfrentam outro obstaculo: a falta de
acessibilidade a certas atividades realizadas na instituicdo de ensino. Um exemplo disso
é nas aulas experimentais de Quimica, onde, devido a auséncia de orientagdes
apropriadas, os professores acabam ndo incluindo os estudantes com deficiéncia visual.
Para tentar reduzir essa barreira e apoiar a atuacdo pedagdgica dos docentes de Quimica
durante as atividades praticas, foi desenvolvido um caderno experimental especifico para
alunos com deficiéncia visual, contendo adaptac6es nos roteiros das atividades. Contudo,
existem poucas publicacGes na literatura que oferecam propostas de ensino de Quimica a
partir dessa abordagem. Portanto, este trabalho se propGe a apresentar e detalhar uma
proposta educativa fundamentada na multissensorialidade, que, quando aplicada,
possibilite a compreensdo de conceitos relacionados ao contetdo, beneficiando todos 0s
alunos dentro da perspectiva da Educacédo Inclusiva.O trabalho apresenta uma proposta
educativa fundamentada na multissensorialidade para o ensino de Quimica, visando
incluir alunos com deficiéncia visual. Foi desenvolvido um caderno experimental com 7
experimentos adaptados, que utilizam os sentidos do tato, olfato, audicéo e paladar para
promover a compreensdo de conceitos quimicos. Os experimentos abordam temas como
cinética quimica, termoquimica, fluidos ndo newtonianos, gases, funcdes organicas,
polimeros e solubilidade. A proposta visa apoiar a atuacdo pedagdgica dos docentes de

Quimica e promover a inclusdo de alunos com deficiéncia visual nas aulas experimentais.

Palavras-chaves: multissensorialidade; ensino de quimica; deficiéncia visual.
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1. INTRODUCAO.

A educacéo pode ter diversas defini¢cdes, no entanto todas elas inclinam-se a um
mesmo objetivo. No dicionério, a palavra educacao é definida como o ato de instruir, é
polidez, disciplinamento no seu sentido mais amplo (Adami, 2021). No ambito filosoéfico,
a educacao é um conjunto de acdes e influéncias exercidas voluntariamente por um ser
humano em outro, normalmente de um adulto em um jovem e essas acGes pretendem
alcancar um determinado propo6sito no individuo para que ele possa desempenhar alguma
funcdo nos contextos sociais, econdmicos, culturais e politicos de uma sociedade
(Roballo, 2021). J& no sentido técnico, a educagdo € o processo continuo de
desenvolvimento das faculdades fisicas, intelectuais e morais do ser humano, a fim de

melhor se integrar na sociedade ou no seu proprio grupo (Rocha, 2014).

Partindo desse pressuposto, a Lei de Diretrizes e Bases 9.394/96 (LDB), explica
que a educacao abrange os processos formativos que se desenvolvem na vida familiar, na
convivéncia humana, no trabalho, nas instituicdes de ensino e pesquisa, nos movimentos
sociais e organizagdes da sociedade civil e nas manifestacdes culturais disciplinando a
educacdo escolar, que se desenvolve, predominantemente, por meio do ensino, em

instituicdes proprias (Brasil, 1996).

Documento Legal Ano Principais Garantias para Inclusao

Direito a educacdo para todos. Atendimento
Constituicdo Federal (CF) (1988 |educacional especializado garantido no art. 208,
Il.

Educacao especial preferencialmente na rede

el de Diretrizes e Bases 1996 |[regular. Atendimento educacional especializado

da Educacédo (LDB)

(AEE).
Lei de Acessibilidade (Lei Normas de acessibilidade arquitetdnica, nos
2000 L <
n°10.098) transportes, na comunicacao e na educacao.

Reconhece a Lingua Brasileira de Sinais (Libras)

1 1 1 NO
Lei de Libras (Lein 2002 |lcomo meio legal de comunicagédo das pessoas

10.436)

surdas.
Decreto n° 5.626 Formacao e atuacdo de intérpretes de Libras.
(Regulamenta a Lei de 2005 |Ensino obrigatorio de Libras nos cursos de
Libras) licenciatura.
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Documento Legal Ano Principais Garantias para Inclusdo

Direito a educacéo inclusiva com igualdade de
oportunidades. Incorporada com status
constitucional.

Convencao sobre 0s 2006 /
Direitos das PcD (ONU) {2009

Dispde sobre a educacéo especial, organizacéo do

0
Decreton® 7.611 2011 AEE, recursos e profissionais de apoio escolar.
Plano Nacional de 2014 Meta 4: universalizagcdo do acesso a escola e ao
Educacédo (PNE) AEE para pessoas de 4 a 17 anos com deficiéncia.
Estatuto da Pessoa com 2015 Garantia de educacdo inclusiva em todos os niveis
Deficiéncia (LBI) e modalidades, com igualdade de condicdes.
Decreto n° 10.502 2020 Propde nova politica de educacao especial. Teve
(suspenso pelo STF) sua eficacia suspensa por decisdo do STF.

Fonte: das autoras, 2025.

Outros documentos oficiais asseguram 0 ensino para alunos com necessidades
educacionais especiais, sdo eles: Decreto 7.611/2011, Politica Nacional da Educacéo
Especial na Perspectiva da Educacdo Inclusiva (2008) e Estatuto da Pessoa com
Deficiéncia (Lei 13.146/2015). Todos esses documentos foram essenciais para promover

0 caminho da inclusdo plena de alunos com deficiéncia na rede regular de ensino.

A LDB propGe que a educacdo esta organizada em sete modalidades, séo elas:
ensino de jovens e adultos (EJA), educacdo profissional, educacdo do campo, educagéo
quilombola, educacdo a distancia (EaD) e educacéo especial. Sobre a educacdo especial,
0 artigo 58 da LDBdiz que esta modalidade de educacdo escolar oferecida
preferencialmente na rede regular de ensino, para educandos com deficiéncia, transtornos

globais do desenvolvimento e altas habilidades ou superdotacdo (Brasil, 1996).

O artigo 58, inciso 1° diz que, sempre que for necessario, havera servicos de apoio
especializado para atender as necessidades peculiares de cada aluno portador de
necessidades especiais (Brasil, 1996), ou seja, os professores deverao receber atualizacdo
pedagdgica para realizar a integracdo na ministracdo de suas aulas. No entanto, na pratica,
compreende-se que esse processo ndo é concreto e eficiente, pois para que a inclusao de
fato se concretize, é necessario que os professores estejam preparados para lidar com esse

tipo de situacéo.
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Diante das deficiéncias identificadas na formacdo inicial dos docentes, muitos
educadores buscam, por iniciativa prdpria, aprimorar seus conhecimentos por meio de
especializacBes e cursos de pds-graduacdo, com vistas a qualificar-se e a se preparar
adequadamente para o atendimento de alunos com necessidades educacionais especificas,

tais como deficiéncias auditiva, intelectual ou visual.

A deficiéncia visual é um estado que ndo pode ser revertido da reducdo da
capacidade visual de um sujeito, que podem ser ocasionadas por diversas doencas, Como
por fatores congénitos ou ambientais, e que se mantém mesmo apés a sua submisséo a
procedimentos clinicos ou cirdrgicos e o uso de auxilios 6pticos convencionais (Costa,
2018).

Diante disso, compreende-se que o ato de ensinar é desafiador quando se depara
com turmas que possuem alunos com deficiéncia, qualquer que seja ela, mas o enfoque
sera a deficiéncia visual. Portanto somente ensinar atendendo as diferencas entre os
alunos, ndo muda a forma de ensinar, mas quando se adota uma nova proposta pedagdgica
que integra os alunos e que atenda as diferencas entre os educandos, ai sim havera

diferenga.

Nesse sentido, destaca-se a importante contribuicdo de Romeu Kazumi Sassaki, que
define a inclusdo como um processo social no qual todas as pessoas, com ou sem
deficiéncia, passam a ter as mesmas oportunidades de participacdo em todos os aspectos
da vida. Para Sassaki (2005), a inclusdo educacional vai além do simples acesso a escola;
ela pressupBe permanéncia, participacdo e aprendizagem com equidade. Assim, incluir
significa reestruturar o ambiente, as metodologias e as atitudes, promovendo uma

educacéo que seja realmente para todos.

Trés fatores que contribuem para a inclusdo escolar dos estudantes, séo elas: 1) a
capacitacdo profissional, 2) a adaptacdo os materiais e 3) a adequacéo do curriculo. Entéo
entende-se que é de suma importancia que os materiais possuam recursos com estimulos
visuais e tateis, porém, para que isso ocorra, 0s contedos didaticos precisam ter cores
em alto contraste (para alunos de baixa viséo), texturas e tamanhos que sejam adequados

para que a adaptacdo do material didatico seja Gtil e de grande relevancia (Sa et al., 2007).

Entdo a utilizacdo dos materiais didaticos adaptados é de extrema importancia no

processo de ensino dos alunos, visto que essas adaptacOes s&o meios de oferecer as
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mesmas oportunidades de aprendizagem para todos os alunos, sem que haja qualquer
forma de discriminagéo. Assim, quando se trata de educandos com deficiéncia visual, a
adaptacdo do material devera ocorrer de forma que ele possa se utilizar de recursos que

permitam o estimulo dos outros sentidos (Vaz et al., 2012).

Dito isso, 0 objetivo deste trabalho é pensar como pessoas com deficiéncia (PcD)
visuais devem ser inseridas em espacos educacionais, especificamente em laboratério de
ensino de quimica, considerando que a disciplina de quimica é fundamentada em
materiais didaticos visuais, p.e. livros didaticos, os materiais didaticos ndo contemplam
as abordagens macroscépicas, microscopicas e representacional, concomitantemente

mostrando que a viséo é o principal meio para o aprendizado (Mortimer et al, 2000).

17



2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Consolidar a inclusdo educacional no laboratorio de quimica, transformando-o em

um ambiente de aprendizagem acessivel e equitativo para estudantes com deficiéncia
visual, por meio da implementacdo de experimentos adaptados que promovam uma
abordagem multissensorial do conhecimento quimico.

2.2 Objetivos Especificos

Realizar revisao bibliogréafica aprofundada acerca do ensino de quimica para alunos
com deficiéncia visual,

Identificar e selecionar experimentos quimicos passiveis de adaptacdo para essa
populacdo especifica;

Desenvolver protocolos experimentais adaptados as demandas pedagogicas e
sensoriais dos alunos com deficiéncia visual;

Validar os experimentos adaptados mediante avaliagdo da efetividade da
aprendizagem colaborativa entre estudantes e docentes;

Elaborar um compéndio técnico contendo os roteiros experimentais adaptados,
visando sua aplicacdo didatica.

18



3. REFERENCIAL TEORICO
3.1 Educacéo Especial: Breve historico e LDB 9.394/96

Os primeiros movimentos sobre Educagéo Especial ocorreram na Europa por parte
de grupos sociais, de diferentes sexos, individuos com ou sem deficiéncia, que
impulsionaram e concretizaram medidas educacionais, que se expandiram para 0S
Estados Unidos e Canada e posteriormente para outros paises, dentre eles o Brasil em
setembro de 1854.

Uma investigacdo sobre estas medidas mostra que até o final do século XIX
diversas expressdes eram utilizadas para referir-se ao atendimento educacional aos
portadores de deficiéncia: Pedagogia de Anormais, Pedagogia Teratoldgica, Pedagogia
Curativa ou Terapéutica, Pedagogia da Assisténcia Social, Pedagogia Emendativa.
(Mazzotta, 2005).

No Brasil, a aparicdo da educacdo especial aconteceu no século XIX, com as
Instituicdes voltadas para esse publico. No entanto, seu desenvolvimento deu-se no século
XX, através da implementacdo de iniciativas formais acerca do tema e da especializagédo
de profissionais para area. Em 1970, houve a criacdo do Centro Educacional de Educacgéo
Especial (CENESP) e a educacao especial comeca a ganhar forgca no Brasil nos anos de
1990 a 1996, com a Declaracdo de Salamanca, que defendeu a incluséo dos alunos cegos
em escolas regulares e LDB 9.394/96 que consolidou como lei os direitos dos alunos

especiais na educacdo brasileira, respectivamente (Secundino e Santos, 2023).

A educacéo especial no Brasil tem uma trajetoria que ganhou impulso significativo
a partir da década de 1970. Em 1970, foi criado o Centro Educacional de Educacéo
Especial (CENESP), marcando um dos primeiros passos institucionais para o

atendimento de pessoas com deficiéncia no pais.

No entanto, foi nos anos 1990 que a pauta da incluséo na educacao especial ganhou

forca decisiva. Dois marcos fundamentais impulsionaram essa mudanca:

e Declaracao de Salamanca (1994): Este documento internacional, que o Brasil é
signatario, defendeu vigorosamente a incluséo de alunos cegos (e outros alunos
com necessidades educacionais especiais) em escolas regulares. A declaracéo
enfatizou a importancia de sistemas educacionais que pudessem atender a todas
as criancas, independentemente de suas condi¢des ou diferencas.

19



o Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) 9.394/96: Essa lei
brasileira foi crucial para consolidar os direitos dos alunos com necessidades
educacionais especiais na legislacédo nacional. A LDB 9.394/96 estabeleceu que
a educacgédo especial deve ser oferecida preferencialmente na rede regular de
ensino, garantindo o acesso, a participacdo e a aprendizagem desses estudantes.

Esses eventos, especialmente a Declaracdo de Salamanca e a LDB 9.394/96,
foram pilares para a construgdo de uma educacgdo mais inclusiva no Brasil, direcionando
0 sistema educacional para a valorizacdo da diversidade e o atendimento das
especificidades de cada aluno.

A educacéo especial é definida, de acordo com a LDB 9.394/96 uma modalidade
de educacdo escolar oferecida de preferéncia na rede regular de ensino para educandos
com necessidades educacionais especiais. Sendo assim a educacédo especial passa a ter
como objetivo ofertar ao educando o atendimento necessario para o processo educacional
de maneira a construir o seu conhecimento e aprendizagem. Ainda nesta mesma lei no

Capitulo V relata que:

Aurt. 58. Entende-se por educagdo especial, para os efeitos desta Lei, a
modalidade de educacéo escolar oferecida preferencialmente na rede
regular de ensino, para educandos com deficiéncia, transtornos globais
do desenvolvimento e altas habilidades ou superdotacéo. (Redagéo
dada pela Lei n® 12.796, de 2013).

§ 1° Havera, quando necessario, servicos de apoio especializado, na
escola regular, para atender as peculiaridades da clientela de educagéo
especial.

8 2° O atendimento educacional serd feito em classes, escolas ou
servicos especializados, sempre que, em funcdo das condigBes
especificas dos alunos, ndo for possivel a sua integragdo nas classes
comuns de ensino regular.

§ 3° A oferta de educacdo especial, nos termos do caput deste artigo,
tem inicio na educacdo infantil e estende-se ao longo da vida,
observados o inciso 111 do art. 4° e o paragrafo Unico do art. 60 desta
Lei. (Redagédo dada pela Lei n° 13.632, de 2018).

Art. 59. Os sistemas de ensino assegurardo aos educandos com
necessidades especiais:

1. curriculos, métodos, técnicas, recursos educativos e
organizacao especificos, para atender as suas necessidades;

1.

Il. professores com especializacdo adequada em nivel médio ou

superior, para atendimento especializado, bem como professores do
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ensino regular capacitados para a integracdo desses educandos nas
classes comuns (Brasil, 1996).

A Resolugdo CNE/CEB n° 2/2001, no artigo 3° diz que a educagéo especial:

“¢ uma proposta pedagdgica que assegure recursos € Servicos
educacionais especiais, organizados institucionalmente para apoiar,
complementar, suplementar e, em alguns casos, substituir os servigos
educacionais comuns, de modo a garantir a educacdo escolar e
promover o desenvolvimento das potencialidades dos educandos que
apresentam necessidades educacionais especiais, em todas as etapas e

modalidades da educacéo basica (Brasil, 2001).

A LDB 9.394/96 € a principal norma legal que regulamenta a educacao no Brasil.
Ela estabelece os principios e as diretrizes para todos os niveis e modalidades de ensino,
desde a educacdo infantil até o ensino superior. Dentro desse marco legal, a educacéo
especial é tratada como uma modalidade transversal, assegurando o direito a educacdo a
pessoas com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas
habilidades/superdotacédo (Brasil, 1996).

A educacao especial é reconhecida como uma modalidade de ensino pela LDB
9.394/96 ela permeia todos 0s niveis e etapas da educacdo bésica, ou seja, deve estar
presente na educacdo infantil (0 a 6 anos), no ensino fundamental e no ensino médio. O
ensino deve ser oferecido, preferencialmente, na rede regular de ensino, assegurando
a inclusdo do aluno com necessidades educacionais especiais. 1sso significa que esses
alunos tém o direito de estudar nas mesmas escolas que os demais, no entanto com as

devidas adaptaces e suporte pedagogico (Brasil, 1996).

O aluno com deficiéncia tem direito ao Atendimento Educacional Especializado
(AEE), que deve ser oferecido de forma complementar ou suplementar ao ensino
regular, nunca em substituicdo a ele, sendo acompanhado por uma pedagoga
especializada em Educacéo Especial ou outro profissional competente.

Art. 1° O dever do Estado com a educacdo das pessoas publico-alvo da educacgéo

especial sera efetivado de acordo com as seguintes diretrizes:

| - Garantia de um sistema educacional inclusivo em todos os niveis, sem discriminacéo

e com base na igualdade de oportunidades;
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Il - Aprendizado ao longo de toda a vida;

Il - ndo excluséo do sistema educacional geral sob alega¢éo de deficiéncia;

IV - Garantia de ensino fundamental gratuito e compulsério, asseguradas adaptacdes

razoaveis de acordo com as necessidades individuais;

V - Oferta de apoio necessario, no ambito do sistema educacional geral, com vistas a

facilitar sua efetiva educacao;

VI - Adocdo de medidas de apoio individualizadas e efetivas, em ambientes que

maximizem o desenvolvimento académico e social, de acordo com a meta de incluséo plena;

VII - oferta de educacao especial preferencialmente na rede regular de ensino; e

VIl - apoio técnico e financeiro pelo Poder Publico as instituicbes privadas sem fins

lucrativos, especializadas e com atuacdo exclusiva em educacéo especial.

§ 1° Para fins deste Decreto, considera-se publico-alvo da educacgéo especial as pessoas
com deficiéncia, com transtornos globais do desenvolvimento e com altas habilidades ou

superdotacao.

8 2° No caso dos estudantes surdos e com deficiéncia auditiva serdo observadas as

diretrizes e principios dispostos no Decreto n°® 5.626, de 22 de dezembro de 2005.

Art. 2° A educacgédo especial deve garantir os servigos de apoio especializado voltado a
eliminar as barreiras que possam obstruir o processo de escolarizacdo de estudantes com

deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades ou superdotacao.

§ 1° Para fins deste Decreto, os servicos de que trata o caput serdo denominados
atendimento educacional especializado, compreendido como o conjunto de atividades, recursos
de acessibilidade e pedagdgicos organizados institucional e continuamente, prestado das

seguintes formas:

O AEE pode incluir o uso de tecnologias assistivas, intérpretes de Libras,

materiais adaptados, entre outros recursos (Brasil, 1996).
3.2 Deficiéncia Visual

Historicamente, um dos pioneiros no atendimento a cegos foi Valentin Haily, que
fundou, em Paris, o Instituto Nacional de Jovens Cegos no ano de 1784. Valentin ja
demonstrava uma preocupagdo com a educagdo de cegos ao criar um método de leitura,

utilizando sinais em relevo. Em 1829, o jovem francés Louis Braille adaptou esse codigo
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militar e criou a ferramenta mais utilizada para o aprendizado de cegos atualmente — o
Sistema Braille (1809).

O sistema de escrita em relevo conhecido pelo nome de "Braille" é constituido por
63 sinais formados por pontos a partir do conjunto matricial (123456), veja Figura 1. O
Sistema Braille é o processo de escrita em alto relevo, sendo adotado em todo o mundo,
esse modelo representa além dos simbolos literais, mas também a dos matematicos,

quimicos, fonéticos, informaticos, musicais, etc. (Cerqueira, 2006).

Figura 1 — llustragéo das letras em Braile

2202 il
=
wn
-~

o0®

eee g,
an
<113

| =)

Cel
1
o
>

Fonte: Acapo, 2025.

A deficiéncia visual é caracterizada por perdas parciais (visdo subnormal ou baixa
visdo) que apds a melhor correcdo Otica ou cirurgica, ou é total da visdo (cegos), que
limitam o desempenho normal da visdo. A perda da visao, visdo subnormal, ou um déficit
visual (Melo, 1991). Esses termos referem-se a alteracdo permanente nos olhos ou nas
vias de conducdo do impulso visual, que cause uma diminuic¢do da capacidade de viséo,

onde a pessoa necessite de atencdo particular para as suas necessidades, 0s cegos.

A falta ou reducdo da visdo ndo é o principal obstaculo para a inclusdo dos
deficientes visuais como cidadaos, consciente dos direitos e deveres, desde que Ihe seja
ofertado condicGes necessarias para a sua aprendizagem e meios de desenvolver e aplicar
suas habilidades (Brumer et al., 2004).

O Decreto de n° 5.926/04 considera deficiente a pessoa que apresenta
comprometimento de natureza: auditiva; visual (sensorial) fisica; mental (intelectual) e

multipla. Neste mesmo decreto o artigo quarto, inciso 11 define a deficiéncia visual como:
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[...] deficiéncia visual — cegueira, na qual a acuidade visual é

igual ou menor que 0,05 no melhor olho, com a melhor corregéo Optica;

a baixa visdo, que significa acuidade visual entre 0,3 e 0,05 no melhor

olho, com a melhor corregdo Optica; 0s casos nos quais a somatoéria da

medida do campo visual em ambos os olhos for igual ou menor que 60

graus; ou a ocorréncia simultanea de quaisquer das condicdes anteriores

(Brasil, 2004).

Para a Organizagdo Mundial de Saude (OMS) o deficiente visual € o individuo

de uma pessoa (De masi, 2002).

Tabela 1 — Classificagdo da Perda da Visdo Segundo a OMS

Categoria

Deficiéncia visual
leve

Deficiéncia visual
moderada

Deficiéncia visual
grave

Cegueira

Deficiéncia visual
de perto

®Oe®8®

Acuidade visual no olho melhor

Pior que:

6/12

6/18

6/ 60

3/60

N6ouMO,8 a
40cm

Igual ou melhor
que:

6/18

6/60

3/60

Fonte: De masi, 2002.

que apresenta acuidade visual de 20/60 (0,05), no melhor olho e com a melhor corregédo
Optica possivel, até auséncia de luz (MONTILHA, 2006). O grau de deficiéncia de uma
pessoa segundo a OMS é classificado segundo a Tabela 1, que estd de acordo com a
Escala Optométrica Decimal de Snellen, essa escala mede a acuidade visual para longe

A deficiéncia visual no contexto educacional é definida de acordo com a

duas categorias principais:

capacidade funcional da visdo e seu impacto no desempenho visual da pessoa. Existem

1. Baixa visdo: Caracterizada por uma alteracdo na capacidade funcional da viséo,

que pode ser causada por fatores como:

- Baixa acuidade visual

- Reducgéo do campo visual
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- Alteracgdes corticais
- AlteracGes de sensibilidade aos contrastes

- Essa condicdo pode ser classificada como severa, moderada ou leve e interfere

no desempenho visual da pessoa.

2. Cegueira: Definida como a perda total da visdo, podendo incluir a auséncia de

percepcéo de luz.

Essa definicdo é importante para entender as necessidades educacionais
especificas de pessoas com deficiéncia visual e para fornecer apoio e recursos adequados

para sua educagéo e desenvolvimento. (Brasil, 2006).

A cegueira ou baixa visdo pode ser atribuida a patologias, p. e. Catarata
Congénita, Glaucoma, Retinose Pigmentar, Atrofia do nervo Optico, Nistagmo,
Toxoplamose, Doenca de Stargardt, Retinopatia da Prematuridade, Retinopatia Diabética,
Albinismo, Deslocamento de Retina, essas patologias podem ter um impacto significativo
na visdo e na qualidade de vida das pessoas afetadas, e muitas vezes requerem tratamento

médico ou cirurgico especializado. Tabela 2 (Lima et al., 2007).

Tabela 2 — Patologias associadas a deficiéncia visual

PATOLOGIAS O QUE E? REFERENCIA
Corresponde a uma opacidade do
cristalino, a crianga adquiri

através de infec¢do como a OLIVEIRA, 2004
rubéola na gestacdo ou por
trauma no parto, malformacdes
Catarata congénita oculares congénitas, sindromes
genéticas, alteracdes sistémicas
com erros inatos do
metabolismo, hereditariedade,
uso de medicamentos, radiacéo
ou ser idiopatica € considerada
responsavel por altas taxas de
cegueira.

E 0 aumento da pressdo interna
do olho (pressao intra-ocular),
devido a eliminacéo do liquido
aquoso (que fica concentrado
Glaucoma entre a cornea e o cristalino), Limaetal., 2007
pode ser congénito e adquirido, o
aumento da pressao provoca
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defeitos no campo visual que
pode causar a baixa visao e
cegueira.
E uma doenca “hereditaria que
causa degeneracgao progressiva
dos fotorreceptores (que sao Campos et al., 2009
Retinose pigmentar | responsaveis pela visdao em baixa
luminosidade, na visdo noturna e
periférica), levando a deficiéncia
visual.

E uma doenca infecciosa,
causada pelo Toxoplasma gondii,
Toxoplasmose ocular podendo ser adquirida ou

congénita. O protozoario é
encontrado na natureza, onde o Bonametti et al., 2010
ciclo de vida do parasita esta no
gato (hospedeiro definitivo). Ao

entrar no organismo algumas
sequelas surgem que podem ser
definitivas.
Degeneragéo progressiva da
retina pela falta de insulina, ou
melhor, dizendo o agucar
Retinopatia diabética | (diabetes mellitus), nessa regido BOYCE, 2003

0 campo visual fica
comprometido e causar a

cegueira.

Fonte: das autoras, 2025.
3.3 A inclusdo como caminho para deficiéncia visual dentro das escolas

A inclusdo escolar € um movimento amparado pela legislacdo brasileira e que
deve garantir ndo s6 a vaga do aluno que apresente necessidades educacionais especiais,
bem como a democratizacdo de condicOes de ensino que permitem 0 acesso ao
conhecimento e a aprendizagem. E pertinente destacar que a inclus&o nas escolas ganhou
visibilidade com a Constituicdo Federal de 1988, que dispde em seu Artigo 205 a inclusédo
como principio de direito das pessoas com deficiéncia no &mbito social e escolar. Assim
ficou estabelecido que a educacao € direito de todos e dever do Estado e da familia, sera
promovida e incentivada com a colaboragdo da sociedade, visando o pleno
desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo
para o trabalho (Constituicéo federal 1988).

Ao considerar essa perspectiva de inclusdo, a escola tem o dever de garantir o

acesso e permanéncia do aluno com deficiéncia visual nas classes regulares da mesma
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forma que assegura aos demais estudantes. Alunos com deficiéncia visual, seja cegueira
ou baixa visdo, necessitam de atendimento especializado, que possibilite a concretizagédo
do seu aprendizado independente das suas dificuldades, que desenvolva seu potencial,

que auxilie o aluno na sua locomocao e acessibilidade na escola (Silva; Arruda, 2014).

Alguns aspectos sdo primordiais para garantir o direito a incluséo dos alunos com
deficiéncia visual, compreende-se que a inclusdo vai além da presenca fisica na escola, é
de competéncia da instituicdo oferecer acessibilidade, recursos adequados, metodologias

inclusivas e respeito as diferencas (Silva; Arruda, 2014).

A acessibilidade € um dos aspectos importantes da inclusdo para pessoas com
deficiéncia visual, sendo dividida em acessibilidade fisica e tecnoldgica. Acessibilidade
fisica propde a garantia de que os ambientes sejam acessiveis para pessoas com
deficiéncia visual, incluindo a utilizacdo de pisos tateis, sinalizacdo em Braille e audio
descricdo. Ja a acessibilidade tecnoldgica tenta garantir que as tecnologias sejam
acessiveis para pessoas com deficiéncia visual, incluindo leitores de tela, softwares de

reconhecimento de voz e outros recursos (Brasil, 2016).

Recursos adequados e metodologias de ensino sdo um desafio para o0s
profissionais que vao se deparar com esses casos de atendimento de alunos cegos. Adaptar
0s materiais didaticos para que sejam acessiveis para pessoas com deficiéncia visual,
incluindo livros em Braille, dudio livros e outros recursos. E utilizar métodos de ensino
que sejam adaptados as necessidades das pessoas com deficiéncia visual, incluindo a
utilizacdo de recursos tateis e auditivos. O objetivo é proporcionar autonomia,

participacdo ativa e igualdade de oportunidades no ambiente escolar.

A escola inclusiva promove um espaco onde todos aprendem com as diferencas.
Ao garantir o acesso a informacdo, a comunicacdo e ao curriculo, a inclusdo se torna um
caminho essencial para o desenvolvimento pessoal, social e académico das pessoas com
deficiéncia visual, contribuindo para sua cidadania plena, mas o que as escolas estdo

promovendo para que aconteca tal inclusdo para os deficientes visuais?

As escolas publicas de todo o Brasil a cada ano recebe alunos com necessidades
educacionais especiais (ANEE). Nos ultimos anos as acfes politicas com relagcdo a
educacdo brasileira passaram por diversas mudancas com o objetivo de “melhorar a

educagdo” dos alunos com necessidades educacionais especiais. Para Silva e
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colaboradores, (2010) a elaboracéo e execucdo de projeto educacional que melhore a
educacéo e proporcione a incluséo escolar dos ANEE ¢ de “’fundamental importancia que
o professor se fundamente em discussbes tedricas, adquira conceitos, que possam
fundamentar uma pratica pedagdgica, pratica essa deve estar de acordo com as exigéncias
do educando ANEE’.

Desta forma, a escola desempenha um papel fundamental no desenvolvimento de
alunos com deficiéncia visual, sendo um ambiente fundamental para o desenvolvimento
e inclusdo de alunos com deficiéncia visual, considerando que ela promove a inclusdo
social dos alunos com deficiéncia visual, incluindo a participagdo em atividades extra

curriculares e a interagdo com os colegas.
3.4 Ensino de Quimica para cegos: Experimentacdo como recurso didatico

Historicamente, o papel da experimentacdo no Ensino de Ciéncias é reconhecido
por filésofos desde o século XVIII, mas somente nas Ultimas décadas do século XIX as
atividades experimentais foram inseridas nos curriculos de Ciéncias da Inglaterra e dos
Estados Unidos. A consolidacdo da experimentacdo como estratégia de ensino, no
entanto, deu-se de forma significativa nas escolas na segunda metade do século XX.
(Silva, Machado e Tunes, 2011).

A partir de 1960, o modelo de ensino baseado no método cientifico foi
extremamente criticado por apresentar uma forma estatica de estudar os fendémenos, pois
estava sempre atrelada aos resultados experimentais. O modelo experimental adotado era
baseado na observacdo do fendmeno, ignorando a criatividade cientifica do observador
(Gondim & Mol, 2007).

Para os autores, 0s experimentos eram realizados buscando o contetdo estudado,
ignorando os possiveis questionamentos, limitando a atividade experimental. No final da
década de 60, e inicio da década de 70, a sociedade passou a perceber que as atividades

experimentais poderiam ser melhor aproveitadas.

Buscando aproveitar melhor as atividades experimentais, sociedade comecou a
observar ciéncia em todos os lugares, diferentemente do que ocorria antes — apenas dentro
dos laboratdrios (Gondim & Mol, 2007). Assim, a ciéncia passou a ser objeto de estudo

em todos 0s espacos e em todas as culturas.
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No Brasil no inicio do século XX 0 governo sugeriu que as escolas tivessem
laboratério para as aulas de ciéncia. Na década de 40, o governo propde mudancas para o
ensino de Ciéncias com a criagdo do Instituto Brasileiro de Educagéo, Ciéncia e Cultura,
da Fundacdo Brasileira para o Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias e do Programa de
Expansao e Melhoria do Ensino de Ciéncias. Esses 6rgaos tinham a funcéo de produzir,
adaptar, comercializar materiais para o ensino de ciéncias e, além disso, capacitar
professores. J& na década de 50, o Brasil comecou a voltar toda a experimentagdo para a
parte pratica, influenciado por programas norte-americanos. Nas décadas de 60 e 70, o
Brasil criou alguns centros de ciéncias com o foco na preparacdo de cursos, elaboracao

de projetos, preparo de materiais, dentre outros. (Silva, Machado e Tunes, 2011).

Atualmente, ndo ha lei sobre a utilizacdo da experimentacdo em sala de aula, no
entanto ha o foco na melhoria geral do ensino. Hoje, a¢6es voltadas para o ensino, que
incluem a experimentagdo, sdo divulgadas pelo Governo em diferentes documentos,
dentre eles os Parametros Nacionais Curriculares (PCN) e o Ensino Médio - Orientacdes
Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais (PCN+), nestes

documentos o Governo:

Pretende discutir a conducéo do aprendizado nos diferentes contextos e
condigdes de trabalho das escolas brasileiras, de forma a responder as
transformagdes sociais e culturais da sociedade contemporénea,
levando em conta as leis e diretrizes que redirecionam a educacdo
basica. (Brasil, sem data).

Assim, as atividades experimentais podem ser um poderoso recurso didatico para
0 ensino de ciéncias. Sabendo disso, nos ultimos anos, tem havido um crescente interesse
por parte de pesquisadores nessa area com a intencdo de investigar qual o papel da
experimentacao no ensino de ciéncias e qual a relacéo ideal entre professores fendmeno-

teoria-alunos.

Alguns professores também acreditam que o simples fato de realizar uma
atividade experimental garante o aprendizado do aluno por diferentes motivos, dentre eles
a motivagdo do estudante é maior, a realizagéo de atividades impactantes gera um maior
interesse, o0s alunos ficam mais livres e dispostos a aprender, a dindmica metodoldgica

diferente estimula o aprendizado e também por provarem como as teorias funcionam.
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Desta forma, a experimentacdo é um recurso didatico fundamental no ensino de
Quimica, permitindo que os alunos desenvolvam habilidades praticas e compreendam

conceitos tedricos de forma mais eficaz.
Incorporando Atividades Experimentais no Ensino de Quimica

1. Integracdo com conteldo teoricos: Planejar atividades experimentais que
estejam diretamente relacionadas aos conteudos teoricos, permitindo que os alunos

apliqguem conceitos aprendidos em sala de aula.

2. Experimentos simples e rapidos: Utilizar experimentos simples e rapidos que
possam ser realizados em uma aula ou em um curto periodo de tempo, sem comprometer

a carga horaria.

3. Uso de recursos disponiveis: Utilizar recursos disponiveis na escola ou na
comunidade, como materiais reciclados ou equipamentos de baixo custo, para realizar

experimentos.

4. Trabalho em equipe: Organizar os alunos em equipes para realizar

experimentos, permitindo que eles trabalhem juntos e aprendam uns com 0s outros.

5. Atividades experimentais virtuais: Utilizar simulag¢fes virtuais ou videos de
experimentos para complementar o ensino, quando néo for possivel realizar experimentos

praticos.

6. Priorizacdo de conceitos-chave: Priorizar conceitos-chave e realizar
experimentos que abordem esses conceitos, garantindo que os alunos entendam os

principios fundamentais.

7. Flexibilidade no planejamento: Ser flexivel no planejamento de aulas e adaptar

0 cronograma para incluir atividades experimentais sempre que possivel.
Dicas para professores

1. Planejamento antecipado: Planejar antecipadamente as atividades

experimentais e integra-las ao plano de aula.

2. Comunicagdo com os alunos: Comunicar claramente os objetivos e

procedimentos das atividades experimentais para o0s alunos.
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3. Acompanhamento e feedback: Acompanhar os alunos durante as atividades

experimentais e fornecer feedback construtivo.

Ao incorporar atividades experimentais de forma criativa e eficiente, 0s
professores podem enriquecer o ensino de Quimica e motivar os alunos a aprender,

mesmo com carga horaria limitada.

Quando tratamos de alunos com deficiéncia visual ndo é tdo facil trabalhar com
experimentacdo, pois muitos desafios sdo pré-estabelecidos para que o professor consiga
desenvolver uma aula com o objetivo, justamente pela falta de acessibilidade de materiais,
falta de capacitacao de professores e poucos recursos financeiros disponiveis. Visto isso,
o0 professor que se depara com essa realidade em sala de aula tem um grande desafio para
desenvolver adaptagdes de experimentos ja existentes para proporcionar a esses alunos a

pratica experimental.

Assim, considera-se a experimentacdo como um dos maiores desafios para 0s
discentes com deficiéncia visual pois, como afirma Benite e colaboradores (2017), na
prética, os experimentos geram informag6es que normalmente sdo obtidas com o uso da
visdo, como medidas de acidez de determinados reagentes. Normalmente as aulas praticas
exigem o uso da visdo para a obtencdo dos resultados. Planejar uma aula de quimica
experimental para turma que contém alunos com deficiéncia visual exige uma
metodologia diferenciada, para 0 mesmo realizar a atividade independentemente do

auxilio do professor.

Gongalves (1995) faz alguns questionamentos relacionados aos procedimentos

experimentais:

Podera um aluno cego ser capaz de descobrir e compreender principios
cientificos como resultado de um trabalho experimental? Como poderdo ver as
mudancas de cor ocorridas nas rea¢fes? Poderdo os alunos cegos fazer, com
seguranca, uso de aparelhos e técnicas potencialmente perigosos nos trabalhos
experimentais? Havera necessidade de adquirir aparelhos especiais para os

alunos participarem ativamente nas experiéncias?

Apesar de haver tantos questionamentos diante desses problemas, na atualidade
ha solucdes ja disponiveis para os docentes. Para tornar atrativo e inclusivo o processo de
ensino-aprendizagem em Quimica aos discentes, sdo necessarias adaptacdes de materiais,

através da experimentacéo tatil, sensorial e descricdo verbal. Entdo, visando a necessidade
31



da insercdo de alunos deficientes visuais em laboratorios experimentais de Quimica,
desenvolvemos um caderno experimental para servir de suporte aos docentes para realizar
experimentacdo que estdo relacionadas ao multissensorial e descricdo verbal para incluir

o0s alunos cegos ou de baixa visdo em aulas experimentais de Quimica.
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4. METODOLOGIA

A abordagem metodoldgica desta pesquisa ocorrera em quatro etapas: 1)
levantamento bibliografico acerca do tema; 2) levantamento de experimentos de
laboratério, fazendo correlacdo com o0s seus conceitos tedricos; 3) desenvolver as
adaptacOes das préaticas experimentais e 4) construir o caderno contendo 0s experimentos
adaptados aos alunos com deficiéncia visual.

Os dois primeiros pontos foram direcionados através de pesquisas em diversas
plataformas de conhecimento. Para o levantamento bibliogréfico do assunto, foi realizada
a pesquisa através de palavras-chave como “ensino de quimica, educagdo inclusiva,
deficiéncia visual, alunos cegos” em plataforma como Google Académico, Portal
CAPES, SciELO, entre outras. J& para 0s experimentos que foram adaptados, além de
pesquisa no Google, foram também procurados em livros fisicos sobre experimentagédo

no ensino de quimica.

No processo de adaptacdo dos experimentos, fez-se necessario entender como
seriam realizadas essas adaptacdes, considerando que esse material deve atender a alunos
de escolas particulares e publicas, ou seja, avaliar de forma minuciosa para que 0s
materiais escolhidos sejam acessiveis a todos. Vale salientar também que nessa etapa
pontuamos que 0s experimentos possuam caracteristicas que utilizem dos sentidos dos

alunos, p.e. tato, olfato, audicao e paladar.

Apds a criacdo do roteiro experimental, as praticas foram roteirizadas, avaliadas e
validadas, construimos um caderno experimental contendo sete experimentos, para

gue possa futuramente, pensar em publicar um livro sobre esse trabalho desenvolvido.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Na educacdo basica, a ciéncia Quimica € vista a partir do 9° ano do Ensino
Fundamental, perdurando até o 3° ano do Ensino Médio. Dentro desses quatro ano letivos
sdo vistos diversos assuntos programaticos, p. e. estrutura atbmica, ligagdes quimicas,
reacOes quimicas, estequiometria, solugdes, estudos dos gases, cinética quimica, quimica

inorganica, quimica organica, dentre outros.

Partindo desse ponto, construimos adaptacOes de propostas experimentais e
reunimos em um caderno que atendam aos alunos durante esses 4 anos letivos. Esse
caderno se destaca dos demais por oferecer uma abordagem préatica e acessivel para o
ensino de quimica, especificamente adaptada para atender as necessidades de alunos com
deficiéncia visual. Ele vem com a proposta de dar suporte aos professores no
desenvolvimento de suas aulas experimentais para alunos com deficiéncia visual, assim
como aos alunos que ndo apresentam deficiéncia visual. Todos os alunos serdo
beneficiados com o material, permitindo a compreensdo dos conteddos tedricos na

pratica.

O objetivo da elaboragdo do material “Experimentacdo para cegos — Caderno de
Quimica”, Figura 2, ¢ que os alunos deficientes visuais consigam ser inseridos em aulas
experimentais e permita vivenciar experiéncias que explicam contetdos tedricos visto
dentro de sala de aula. Esse caderno experimental é composto por 7 experimentos, todos
esses experimentos foram adaptados para alunos com deficiéncia visual, de forma que

eles possam aprender através dos outros sentidos (olfato, tato, paladar e audi¢éo).

Figura 2 — Capa do material “Experimentagdo para cegos — Caderno de Quimica”

1
EXPERIMENTAGAO
PARA CEGOS

CADERNO DE QUIMICA
i

W

Fonte: dos autores, 2025
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A adaptacao de cada experimento, foi pensada para que os alunos com deficiéncia
visual pudessem ser envolvidos nas aulas praticas, com os demais alunos (para dar suporte
e auxilio). A estrutura do material prediz o nome da préatica, o objetivo, material e
reagente, o roteiro experimental, explicacdo do experimento (suporte para o professor) e

referéncias, Figura 3.

Figura 3 — Modelo do roteiro experimental do caderno

A Entendendo o experimento
n 0 conherimento @ o estudo gz velocidade das reagdes, além de ser muity
importants em termas industriziz, tambem exté relacionads a0 nosso dia-a-dia,

por exemplo, quando guardamos alimentos na geladeira para retardar sua

! decompasigio ou usamos panela de pressio para aumentar 2 velocidade de
VELOCIDADE DE REACA0 cozimento das alimentas. As reagbes quimicas ocorrem com velocidades
diferentes e estas podem ser aleradas.
Objetive ‘Alguns fatares influsnciam na velocidade de uma rezgio, sio: superficie de
dar & velocidade Ges atraves o contate, concentragdo dos reagentes, catalisador e temperatura. Essa dltima
reagio e comprini fenvescene @ squs (pelacs morme] Pars o= alunos influgncia justifica o nosso experimento. A temperatura é uma grande influéncia
cegos é uma experiéncia que eles padem adquirr canhecimento através do teta na cinética das reagies quimica, quando vacé tem um aumento da temperatura
o ds autiche 2 velacidade de reagéo aument, isso foi previsto por Vant o ele afirma que
o sumento de 10°C, faz com que & velocidade dobre. Enquanto que em
temperaturas menores, a velocidae de resgd & mais lents, isso justiica
Material e Reagente qusrdarmas alimentos dentro de geladeine pars reterder & dzcomposiia
+ Dois comprimidos efervescente Assim, no copo 1 que tem égua geleda & velocidade de reagdo serd mais
¥ Dols équeres de 00mL lenta, enquanto que no capa 2 que tem Agua quenie/marma & velacidade de
¢ hguafriae iguamama reaga seré mais répida. Desta forme, o comprimida efervescentz que estars
¢ Co descerivelce 0L no copo 1 demararé mais tampa pare ser consumica 2o comperada com o do
copa
Experimento Referéneia

¥ Pegue T copa de 50 mL e zdicione dguz gelad, no ouiro copo de 50 ml
Theadore L. Broun, H. Eugene Lghigy . Bruce E. Byrsjen. Quimica: A ciéncia

adicons égus morna
central. % ed. 2003,

¥ Emum béquer coloca-e &gua morma e 1o autr coloca-2= dgue fria

¥ Em cada béquer adicione | comprimio efervescente Waterson . e Salvador, E. Quimics: volume inico. 5 ed. 2002

¥ Ezpere 1 minute (conte até 60) ¢ =inte o que scontecsu com og

camprinicdos.

Fonte: das autoras, 2025

O primeiro experimento apresentado consiste em uma atividade que o aluno tera
uma percepcdo auditiva e sensibilidade tatil, foi chamado de “Velocidade da reagdo”,
Apéndice 1, propondo um experimento para o contetido de Cinética Quimica, seu objetivo
é estudar a velocidade das reacOes através da reacdo entre comprimido efervescente e
agua (gelada e morna). Para os alunos cegos € uma experiéncia que eles podem adquirir
conhecimento através do tato e da audicdo. Como eles podem acompanhar na pratica que
0s experimentos dentro dos copos estdo com velocidades de reacéo diferentes? A resposta
estd nos demais sentidos que sdo agugados devido a perda da visdo, entdo ao encostar o
seu ouvido proximo ao copo com agua gelada, o aluno ira ouvir menos o som das bolhas,
enguanto que ao encostar seu ouvido proximo ao copo com dgua morna, o som das bolhas
sera mais evidente. Outro fator evidente € o toque, ao colocar a mdo na agua gelada e

sentir o comprimido, ele compreendera que esse estd maior ao comparado com 0
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comprimido que esta na agua morna. O professor poderd explica a diferenca das
velocidades de reacdo, influéncia dos fatores que alteram a velocidade da reacéo,

especificamente a temperatura com sons gravados, descricdo em braille.

Figura 4 — llustracdo dos alunos com deficiéncia visual acompanhando o

Experimento

O segundo experimento apresentado consiste em uma atividade que o aluno tera
uma Percepcao tatil, apresentado foi chamado de “Reagdes endotérmicas e exotérmicas”,
Apéndice 1, propondo uma atividade para o contedo de Termoquimica, onde seu
objetivo é identificar as rea¢cdes endotérmicas e exotérmicas que absorvem e liberam calor
para o ambiente, respectivamente. O aluno cego consegue sentir a mudanca de
temperatura, conseguindo identificar se a reacdo € endotérmica ou exotérmica. Na reacao
endotérmica e exotérmica pode-se observar que através do tato os alunos podem
identificar os dois tipos de reacdo, através de perguntas orais conduzidas pelo professor
no momento do experimento, como “O que vocé sente?”, “Que tipo de rea¢do vocé acha
que ¢?”. Perguntas feitas para as duas etapas das reacdes. Os alunos podem sentir ao tocar
no tubo de ensaio com a reacdo acontecendo, e identificar o tipo de reacdo
correlacionando com os conceitos que foram explicados em sala de aula. Assim, o aluno
pode relacionar o “Esta frio! E uma reagio endotérmica”, e o “Esta quente! E exotérmica.”
Nesse caso 0s cuidados de Seguranca para Alunos com Deficiéncia Visual em

Experimentos Quimicos.

1. Superviséo constante: Um professor ou assistente experiente deve estar presente

durante o experimento para garantir a seguranga dos alunos.

2. Equipamentos adaptados: Utilizar equipamentos com texturas e marcagdes

tateis para que os alunos possam identificar os recipientes e substancias com seguranca.
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3. Controle de temperatura: Utilizar recipientes com isolamento térmico ou

controle de temperatura para evitar queimaduras.

4. Sistemas de alerta: Utilizar sistemas de alerta sonoros ou tateis para indicar

mudancas de temperatura ou reacfes exotérmicas.

5. Treinamento previo: Realizar treinamentos prévios com os alunos para que eles

se familiarizem com os equipamentos e procedimentos.

6. Uso de EPI's: Utilizar equipamentos de protecdo individual (EPI's) adequados,

como luvas e oculos de protecdo, mesmo que os alunos ndo vejam.

7. Simulagéo prévia: Realizar simulagdes prévias do experimento sem substancias

quimicas para que os alunos se familiarizem com o procedimento.

8. Comunicagé&o eficaz: Manter uma comunicagao eficaz com os alunos durante o

experimento para garantir que eles estejam cientes de qualquer mudanca ou perigo.
Recomendacdes adicionais

1. Avaliacdo de risco: Realizar uma avaliacdo de risco detalhada antes do

experimento para identificar possiveis perigos.

2. Plano de emergéncia: Ter um plano de emergéncia em caso de acidentes ou

incidentes.

3. Treinamento de professores: Fornecer treinamento aos professores sobre como

trabalhar com alunos com deficiéncia visual em experimentos quimicos.

Esses cuidados e recomendacGes podem ajudar a garantir a seguranca dos alunos

com deficiéncia visual em experimentos quimicos.

Figura 5 — llustracdo dos alunos com deficiéncia visual acompanhando o

Experimento 2
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O segundo experimento apresentado consiste em uma atividade que o aluno tera
uma Percepcdo tatil, foi chamado de “Fluido ndo newtoniano”, Apéndice 1. O
experimento tem por objetivo analisar as caracteristicas de um fluido ndo-newtoniano e
entender como funciona uma areia movedica na natureza. Essa experiéncia € uma
oportunidade ao aluno de colocar a mao na massa, literalmente. Despertando os demais
sentidos, aprendendo com ele. Perguntas simples podem ser conduzidas pelo professor,
como “Por que quando batemos com o dedo indicador na mistura ela fica sélida e quando
colocamos o dedo indicador lentamente na mistura ela torna-se liquida?”. Aqui o
professor pode explicar a diferenca entre um fluido newtoniano e um ndo newtoniano,
deixando que o aluno sinta (através do tato) a diferenca entre eles. Nesse experimento
podem ser pontuados explicacdes como pressao, densidade e resisténcia, tudo através da

exploracdo tato.

Garantindo a Compreensao de Conceitos Abstratos para Alunos com Deficiéncia

Visual.

1. Experimentos tateis e sensoriais: Desenvolver experimentos que permitam aos
alunos com deficiéncia visual experimentar e sentir as propriedades dos fluidos néo-

newtonianos, como a resisténcia a pressdo e a mudanca de viscosidade.

2. Descrig0es detalhadas: Fornecer descri¢Ges detalhadas e verbais dos conceitos

tedricos, utilizando linguagem acessivel e exemplos concretos.

3. Modelos tateis: Utilizar modelos tateis ou réplicas de objetos que demonstrem
0s conceitos de presséo, forca e viscosidade, permitindo que os alunos os explorem com

0 tato.

4. Tecnologia assistiva: Utilizar tecnologia assistiva, como sensores e dispositivos
que fornecam feedback tatil ou sonoro, para ajudar os alunos a compreender 0s conceitos
abstratos.

5. Discussdo e reflexdo: Realizar discussdes e reflexdes apds os experimentos,
para que os alunos possam relacionar as experiéncias sensoriais com 0s conceitos

teoricos.

6. Materiais adaptados: Utilizar materiais adaptados, como textos em Braile ou

audio-descricdes, para fornecer informacdes adicionais sobre 0s conceitos tedricos.
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7. Trabalho em equipe: Trabalhar em equipe com professores de apoio e
especialistas em deficiéncia visual para desenvolver estratégias personalizadas para cada

aluno.
Estratégias especificas

1. Uso de analogias: Utilizar analogias tateis para explicar conceitos abstratos,
como comparar a viscosidade de um fluido ndo-newtoniano com a resisténcia de um

tecido elastico.

2. Experimentacdo gradual: Realizar experimentos graduais, comeg¢ando com
conceitos simples e aumentando a complexidade, para ajudar os alunos a construir sua

compreens&o.

3. Feedback continuo: Fornecer feedback continuo e ajustes durante 0s

experimentos, para garantir que os alunos estejam compreendendo o0s conceitos teoricos.

Essas estratégias podem ajudar a garantir que os alunos com deficiéncia visual
tenham uma compreensdo profunda dos conceitos abstratos de pressdo, forca e

viscosidade em fluidos ndo-newtonianos.

O quarto experimento apresentado foi chamado de “Enchendo baldo com
quimica”, Apéndice 1. O objetivo ¢ explicar o conceito de gases. O aluno cego consegue
compreender a relacdo do conceito com a pratica pois é uma pratica multissensorial. Para
os alunos cegos a experiéncia da pratica é adquirida através do tato, onde eles podem
sentir as diferentes temperaturas em que a garrafa polietileno tereftalato (PET) foi
submersa e sentir o efeito do baldo em ambos os casos. O professor pode conduzir o
experimento através dos questionamentos “Na agua quente o que aconteceu com o baldao?
E na agua gelada?”. Aqui o professor pode explicar sobre 0 comportamento dos gases,

volume, compressdo e expansdo, tudo através da exploracdo tatil.

O quinto experimento apresentado consiste em uma atividade que o aluno tera
uma Sentido do olfato, foi chamado de “Que cheiro ¢ esse?”, Apéndice 1, notoriamente
é um experimento que pode utilizar do olfato para o processo de aprendizagem. O objetivo
desse experimento é conhecer sobre as fungdes organicas através do olfato e do paladar,
proporcionando aos alunos com deficiéncia visual uma experiéncia rica e significativa. O

professor desenvolvera a proposta na correlacéo dos cheiros e gostos das substancias com
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as funcdes organicas que ela representa, além de conhecer suas propriedades. No decorrer
do experimento, o aluno poder4 sentir o cheiro, o tato e paladar (de alguns), ao logo da
pratica os conhecimentos vao sendo adquiridos e questionados, correlacionando o cheiro,
tato e paladar com as fungbes organicas (apresentadas através de modelos 3D), veja

Tabela 3 e Figura 6.
Garantindo a Seguranca na Escolha de Substancias

1. Avaliacdo de risco: Realizar uma avaliagdo de risco detalhada das substancias
que serdo utilizadas, considerando a possibilidade de intoxicagéo, alergias e outros riscos.

2. Escolha de substancias seguras: Selecionar substancias que sejam seguras para
manipulacéo e inalacdo por alunos com deficiéncia visual, evitando substancias toxicas

Ou perigosas.

3. Orientacdo aos professores: Fornecer orientacdo detalhada aos professores
sobre a escolha e manipulagdo de substancias seguras, incluindo informacgdes sobre

possiveis riscos e alergias.

4. Treinamento de professores: Realizar treinamento de professores sobre a

manipulacdo segura de substancias e a identificagdo de possiveis riscos.

5. Protocolos de emergéncia: Estabelecer protocolos de emergéncia para casos de

intoxicacédo ou alergias, incluindo procedimentos de evacuagdo e primeiros SOcorros.

6. Comunicacdo com os pais: Manter os pais informados sobre as substancias que

serdo utilizadas e os riscos potenciais, obtendo consentimento prévio quando necessario.

7. Adaptacdo de experimentos: Adaptar experimentos para evitar a manipulacéo

de substancias perigosas ou toxicas, utilizando alternativas seguras e eficazes.
OrientacGes especificas para professores

1. Leitura de rotulos: Ler os rétulos das substancias cuidadosamente e seguir as

instrugdes de seguranca.

2. Uso de EPI's: Utilizar equipamentos de protec¢éo individual (EPI's) adequados,

como luvas e 6culos de protecdo, ao manipular substancias.
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3. Supervisdo constante: Manter supervisdo constante dos alunos durante a

manipulagéo de substancias.

4. Identificacdo de alergias: Identificar possiveis alergias ou sensibilidades dos

alunos antes de realizar experimentos.

5. Procedimentos de emergéncia: Conhecer os procedimentos de emergéncia em

caso de intoxicacgdo ou alergias.

Essas orientacOes e protocolos podem ajudar a garantir a seguranca dos alunos

com deficiéncia visual durante a manipulacdo de substancias.

Tabela 3 — Relacédo entre sentido, matéria e funcdo organica

Matéria Composto Estrutura Sentido
Naftalina Naftaleno Olfato
Etanol Alcool etilico Olfato e tato
Hsc/\OH
0O
Acetona Propanona )_K Olfato e tato
Coentro 2-decenal Olfato, tato e
) o ) (0]
Vinagre Acido acético HaC Olfato, tato e
3 paladar
OH
Solvente Eter etilico HsC” 0" CHs Olfato
O Olfato e
Jujuba vermelha | Metanoato de etila paladar
~
)J\O
Cigarro Nicotina Olfato e tato
Ureia Carbamida J\ Olfato
H,N NH,

Fonte: das autoras, 2025.
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Figura 6 — Exemplo de ilustragdo de modelo 3D para compostos organicos com

diferentes texturas e tamanhos.

Fonte: das autoras, 2025.

O sexto experimento consiste em percepcao tatil, tem por nome “Propriedades dos
polimeros”, Apéndice 1, o objetivo é conhecer a reacao de polimerizacdo, observando as
propriedades pertinentes aos polimeros através do tato. A cola escolar é formada por
poliacetato de vinila (PVA) e agua. O borax Tatoé um sal (tetraborato de sddio
decaidratado, Na:B4O7-10H.0) e 0 PVA, um polimero. Quando as solugdes de borax e
PVA séo misturadas, formam-se cadeias tridimensionais que podem se movimentar pela
interacdo com moléculas de 4gua, formando um gel. Quanto mais bdrax, maior o grau de
cruzamento entre as cadeias poliméricas e maior seu enrijecimento. Na verdade, quando
a solucdo de bdrax é dissolvida em &gua, alguns ions de borato se formam e dao origem
a pontes, que ligam as cadeias de acetato de polivinila da cola umas as outras. Através
desse experimento, os alunos com deficiéncia visual podem aprender sobre polimeros e
reacdo de polimerizacdo. O professor pode conduzir a explicacdo desse experimento
através de outros exemplos praticos e tateis para que eles entendam as diferentes
possibilidades de estrutura de um material polimérico.

O sexto experimento consiste em percepgao tatil, tem por nome “Solubilidade
tatil”, Apéndice 1. O experimento tem por objetivo que os alunos explorem, através do
tato, diferentes tipos de solucGes. Nesse experimento, os alunos com deficiéncia podem
usar o tato como seu principal aliado para entender conceitos de solubilidade. No decorrer
do experimento, o professor podera fazer questionamentos como “Qual caracteristica
vocé sente”, essas indagacdes dardo ao professor justificativas para explicar conceitos de

misturas (homogéneas e heterogéneas), solucdes e solubilidades.

A Tabela 4 reuniu todos os experimentos realizados no caderno proposto como

material suporte para aulas experimentais de Quimica para alunos com deficiéncia visual.

Tabela 4 — Experimentos do caderno e sua relacdo com os sentidos
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Experimento Sentido Referéncia

1 Velocidade das reagdes Audicdo e tato LeMay & Bursten,
2005.
2 Reacdes endotérmicas e Tato Silva, et al., 2018.

exotérmicas

3 Fluido ndo newtoniano Tato MT Ciéncias, 2020.

4 Enchendo o baldo com Quimica Tato Galvao, et al.,
2024,

5 Que cheiro é esse? Tato, olfato e Louredo, 2025.

paladar

6 Propriedades dos polimeros Tato Piovezan, 2017.

7 Solubilidade tatil Tato LeMay & Bursten,
2005.

Fonte: das autoras, 2025

A experiéncia multissensorial em diversos experimentos, como apresentado na
Tabela 4, pode ser uma ferramenta Gtil para os professores que tem alunos com deficiéncia
visual para ensinar sobre a ciéncia da Quimica e a natureza das substancias, teorias e
conceitos. Através dos sentidos, exceto visdo, 0s alunos podem identificar e compreender
melhor, com o auxilio das explicacBes, as propriedades caracteristicas de cada

experimento proposto.

Desta forma, o material didatico “Experimentacdo para cegos — Caderno de
Quimica” ¢ apresentado como recurso didatico valioso no ensino de Quimica para cegos,
permitindo que os alunos desenvolvam habilidades praticas e compreendam conceitos
tedricos de forma mais eficaz. Com adaptacfes adequadas e recursos apropriados, a
experimentacdo pode ser uma ferramenta poderosa para o aprendizado de Quimica para

alunos cegos.

A inclusdo de alunos com deficiéncia visual em atividades préaticas de quimica

néo apenas beneficia esses alunos, mas também tem um impacto positivo nos alunos sem
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deficiéncia. Alguns dos beneficios incluem:

- Desenvolvimento de habilidades de comunicagdo: Ao trabalhar com alunos com
deficiéncia visual, os alunos sem deficiéncia podem desenvolver habilidades de

comunicacdo mais eficazes, como a descricdo detalhada de procedimentos e resultados.

- Aumento da empatia: A inclusdo pode ajudar a aumentar a empatia e a

compreensdo entre os alunos, promovendo um ambiente mais acolhedor e inclusivo.

- Desenvolvimento de habilidades de resolugéo de problemas: Ao trabalhar com
alunos com deficiéncia visual, os alunos sem deficiéncia podem desenvolver habilidades

de resolucdo de problemas mais criativas e eficazes.

- Aumento da diversidade e inclusdo: A incluséo de alunos com deficiéncia visual
pode contribuir para uma maior diversidade e inclusdo na sala de aula, beneficiando todos

o0s alunos.
Beneficios para a sociedade

A inclusdo de alunos com deficiéncia visual em atividades préaticas de quimica

também pode ter beneficios mais amplos para a sociedade, como:

- Desenvolvimento de tecnologias mais acessiveis: A inclusdo pode levar ao
desenvolvimento de tecnologias mais acessiveis e inclusivas, beneficiando ndo apenas os

alunos com deficiéncia visual, mas também a sociedade como um todo.

- Promocdo da diversidade e inclusdo: A inclusdo pode promover a diversidade e
inclusdo em todas as areas da sociedade, contribuindo para uma sociedade mais justa e

equitativa.

Em resumo, a incluséo de alunos com deficiéncia visual em atividades préaticas de
quimica é benéfica ndo apenas para esses alunos, mas também para os alunos sem

deficiéncia e para a sociedade como um todo.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Ap0s as analises e consideracdes realizadas ao longo deste estudo, torna-se claro
que persiste uma significativa demanda por debates sobre a inclusdo no ensino de
Quimica. Além disso, ha uma necessidade premente de pesquisas que possam oferecer
suporte e aprimorar a ensinar essas ciéncias para individuos com deficiéncia visual.
Diante da necessidade de fortalecer a incluséo escolar, é fundamental adotar uma
perspectiva centrada no aluno. Isso implica oferecer oportunidades iguais e livres de
preconceitos, levando em consideracao as especificidades de cada estudante. Para atender
a essas demandas, € essencial utilizar métodos e materiais que sejam adaptados ou

flexibilizados, garantindo que todos tenham acesso a uma educacao de qualidade.

A educagdo inclusiva vai além da simples transmissdo de conhecimento
académico; ela desempenha um papel crucial na formacdo social dos individuos e na
valorizacgdo de sua cidadania. Através deste enfoque, compreende-se que a educacao deve
ser um processo que desenvolve as habilidades dos alunos, com um olhar atento as suas
dificuldades. Isso implica a criacdo de novas oportunidades de aprendizagem, onde
conteddos, métodos e materiais sdo adaptados e flexibilizados para garantir que todos

possam participar de forma plena e enriquecedora.

E imprescindivel desenvolver novas abordagens e metodologias que considerem
as particularidades de cada aluno de forma integral. O apelo visual é uma caracteristica
predominante em praticamente todas as abordagens didaticas utilizadas nas diversas
esferas da educacdo. Na disciplina de quimica, € comum encontrar uma variedade de
experimentos apresentados de diversas maneiras. Este estudo demonstra que, de maneira
simples e com a utilizacdo de materiais de facil acesso, amplamente disponiveis no
ambiente pedagdgico escolar para diversos propésitos, foi viavel realizar a adaptacdo de
determinadas praticas. A criagdo de um ambiente acessivel permite que alunos com
deficiéncia visual tenham uma participacdo equitativa nas atividades préaticas de
laboratério. Por meio da exploracdo dos sentidos como o tato e o olfato, esses estudantes
conseguem enriquecer seu processo de aprendizagem, promovendo uma verdadeira

inclusdo no ambiente escolar.
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Este estudo tem a expectativa de atuar como um catalisador que inspire outros
estudantes, além de funcionar como uma valiosa fonte de pesquisa para professores que,
frequentemente, enfrentam dificuldades em encontrar alternativas que atendam as
necessidades de alunos com deficiéncia visual. Além disso, a busca pela igualdade de
oportunidades para todos os estudantes, sejam eles incluidos ou ndo no processo de
ensino-aprendizagem, exige uma abordagem cuidadosa no planejamento de atividades
experimentais de quimica, especialmente em turmas que incluem alunos com deficiéncia
visual. Esses alunos, possuindo capacidades cognitivas e intelectuais plenas, tém a
capacidade de participar ativamente e adquirir conhecimento cientifico, desde que as

praticas sejam adaptadas e adequadamente estruturadas para garantir sua inclusdo.
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APENDICE




ﬂl PREFACIO Ul

Este caderno de experimentacao foi desenvolvido com um propo6sito muito
especial: tornar o ensino de Quimica acessivel, inclusivo e inspirador para todos o0s
estudantes, em especial aqueles com deficiéncia visual.

Como estudantes do Instituto Federal de Alagoas (IFAL), percebemos durante
nossas vivéncias académicas que muitos alunos cegos ou com
baixa visdo enfrentam enormes barreiras no aprendizado de disciplinas
experimentais. Em laboratérios, onde a pratica e a observacéo sao
essenciais, esses estudantes muitas vezes ficam restritos a descrigdes verbais, sem a
oportunidade de vivenciar a ciéncia de forma sensorial e ativa.
Motivados por essa realidade, criamos este caderno como uma ferramenta
pedagogica que une teoria e préatica, com atividades
adaptadas que exploram sentidos como o tato, a audi¢do e, quando possivel, o
olfato, permitindo uma experiéncia multissensorial e
participativa. Nossa intencao é que cada experimento descrito aqui seja ndo apenas
uma pratica cientifica, mas também uma oportunidade de
inclusdo, descoberta e valorizacdo do potencial de cada estudante.
Esperamos que este material seja util para professores e alunos, contribuindo para
uma educacdo mais justa, acessivel e
transformadora. Que este caderno inspire outros estudantes e instituicdes a
criarem iniciativas semelhantes, promovendo uma ciéncia sem barreiras.

Com gratidao e entusiasmo,
Arali Meireles

Bruna Leal

Estudantes do IFAL
Orientadora: Francyelle Moura
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1

VELOCIDADE DE BEA‘;A()
Objetivo

0 experimento tem por objetivo estudar a velocidade das reacdes através da
reacdo entre comprimido efervescente e agua (gelada e morna). Para os alunos
cegos é uma experiéncia que eles podem adquirir conhecimento através do tato

e da audicao.

Material e Reagente

v" Dois comprimidos efervescente;
v' Dois béqueres de 100mL;

v' Agua fria e 4gua morna;

v Copo descartavel de 50mL.

Experimento

v Pegue 1 copo de 50mL e adicione agua gelada, no outro copo de 50mL
adicione dgua morna.

v" Em um béquer coloca-se agua morna e no outro coloca-se agua fria.

v" Em cada béquer adicione 1 comprimido efervescente.

v' Espere 1 minuto (conte até 60) e sinta o que aconteceu com o0s

comprimidos.

Entendendo o experimento

0 conhecimento e o estudo da velocidade das reacdes, além de ser muito
importante em termos industriais, também esta relacionado ao nosso dia-a-dia,

por exemplo, quando guardamos alimentos na geladeira para retardar sua
53



decomposicao ou usamos panela de pressao para aumentar a velocidade de
cozimento dos alimentos. As reacdes quimicas ocorrem com velocidades

diferentes e estas podem ser alteradas.

Alguns fatores influenciam na velocidade de uma reacdo, sdo: superficie de
contato, concentracdo dos reagentes, catalisador e temperatura. Essa ultima
influéncia justifica o nosso experimento. A temperatura é uma grande influéncia
na cinética das reacgdes quimica, quando vocé tem um aumento da temperatura
a velocidade de reagao aumenta, isso foi previsto por Van't Hoff, ele afirma que
o aumento de 10°C, faz com que a velocidade dobre. Enquanto que em
temperaturas menores, a velocidade de reacdo é mais lenta, isso justifica

guardarmos alimentos dentro da geladeira para retardar a decomposicgao.

Assim, no copo 1 que tem agua gelada a velocidade de reacdo sera mais
lenta, enquanto que no copo 2 que tem agua quente/morna a velocidade de
reacdo sera mais rapida. Desta forma, o comprimido efervescente que estara
no copo 1 demorara mais tempo para ser consumido ao comparado com o do

copo 2.

Releréncia

Theodore L. Brown, H. Eugene LeMay Jr., Bruce E. Bursten. Quimica: A ciéncia

central. 9% ed. 2005.

Usberco, J. e Salvador, E. Quimica: volume Unico. 5% ed. 2002.
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2

REACOES ENDOTERMICA E EXOTERMICA
Objetivo

0 experimento tem por objetivo identificar as reacées endotérmicas e
exotérmicas que absorvem e liberam calor para o ambiente, respectivamente.
O aluno cego consegue sentir a mudanca de temperatura, conseguindo

identificar se a reacdo é endotérmica ou exotérmica.

Material e Reagente

Vinagre branco;
Fermento quimico;
Hidroxido de sodio;
Agua;

Espatula;

Béquer 100 mL;
Copo de 50mL.

NN N N N N R

Experimento

Reagdo endotérmica

v" Pegue o copo de 50mL e adicione vinagre branco.

v Depois despeje esse vinagre em um béquer de 100mL.
v Nesse béquer adicione 1 espatula de fermento quimico.
v' Espere 30 segundos e sinta.

Reagdo exotérmica
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v Pegue um copo de 50mL e adicione agua.
v Depois despeje essa agua em um béquer de 100mL.
v Nesse béquer adicione 1 espatula de NaOH. Obs.: O aluno deve usar luva.

v' Espere 30 segundos e sinta.
Entendendo o experimento

0 estudo das trocas de energia, na forma de calor, envolvidas nas reagoes
quimica e nas mudancgas de estado fisico das substancias, esse estudo é
denominado termoquimica. Dois processos sdo conhecidos, sdo eles:
endotérmicos e exotérmicos.

As reacdes envolvendo os processos endotérmicos sdo aqueles que
absorvem energia na forma de calor, por exemplo mudanca de estado fisico
evaporacao e 0s processos exotérmicos sdo aqueles que liberam energia na
forma de calor, a queima da fogueira.

A reacdo entre vinagre e fermento, libera acetato de sodio, agua e dioxido de
carbono (Equacdo 1). Essa reagdo é endotérmica, havendo a diminuigdo da
temperatura (absorvendo calor), deixando o béquer mais frio.

Equagao 1 CH;COOH + NaHCO; — CH;COONa + H,0 + CO,

A reacdo entre agua e hidroxido de sodio vai liberar ions Na* (cation) e
hidroxido ("OH) (Equacdo 2). Essa reagdo é exotérmica, havendo o aumento da

temperatura (liberando calor), deixando o béquer mais quente.
Equagao 2 NaOH — Na* + -OH

Releréncia

Silva, C. M.; Silva, A. T. 0.; Andreade, R. M;; Santos, I. T.; Brandao, E. G.; Lemos, R.
G.; Mauricio, A. C. Experimento no ensino de Quimica para deficientes visuais.

58° Congresso Brasileiro de Quimica, 2018.

Usberco, J. e Salvador, E. Quimica: volume Unico. 52 ed. 2002.
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3

FLUIDO NAO NEWTONIANO
Objetivo
0 experimento tem por objetivo analisar as caracteristicas de um fluido
nao-newtoniano e entender como funciona uma areia movedica na natureza.

Essa experiéncia é uma oportunidade ao aluno de colocar a mde na massa,

literalmente. Despertando os demais sentidos, aprendendo com ele.

Material e Reagente

v" Um recipiente grande;
v Amido de milho;

v Agua;

v Copo descartavel de 200mL.

Experimento

v" Em um copo de 200mL coloque amido de milho;

v’ Despeje esse amido de milho em um recipiente grande;

v' Depois despeje um copo de dgua e misture com a mao, depois adicione
outro copo de agua, até ela adquirir a consisténcia semelhante de uma
massa de bolo, de um leite condensado;

v Agora bata com o dedo indicador na mistura rapidamente, pode fazer
esse procedimento mais de uma vez;

v' Depois coloque o dedo indicador lentamente e tire.

v Vocé percebeu alguma diferenca???

Entendendo o experimento
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Por que quando batemos com o dedo indicador na mistura ela fica sélida
e quando colocamos o dedo indicador lentamente na mistura ela torna-se

liquida?

Essa mistura é um fluido. Fluido é uma substancia que apresenta
capacidade de fluir ou escoar. Dessa maneira, os liquidos, os gases e os solidos
elasticos sdo definidos como fluidos e podem ser classificados como
newtonianos e nao newtonianos. Os fluidos newtonianos possuem uma
viscosidade constante, ou seja, ndo sofrem alteragcao quando aplicada uma
forga, alguns exemplos sdo a agua, o leite e os 6leos vegetais. Ja os fluidos nao
newtonianos, como ketchup e o amido de milho, sao aqueles que nao possuem
uma viscosidade bem definida, assim sua viscosidade varia conforme a forga

aplicada.

Portanto, essa mistura que fizemos além de ser um fluido, é classificada
como um fluido nao newtoniano, pois quando batemos com o dedo indicador na
mistura, ela sofre muita pressao, ficando dura, sélida, como se fosse uma pedra,
mas quando colocamos o dedo indicador lentamente na mistura, ela nao sofre

muita pressao e volta a ser liquida. Dai o efeito areia movedigal!ll

Releréncia

MT CIENCIAS. Circuito itinerante da Ciéncias de Mato Grosso. 2020. Disponivel em:
https://mtciencias.com.br/experimentos/elementor-6797/. Acesso em 21 de abril de
2025.
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4

ENCHENDO BALAO COM QUIMICA
Objetivo

O experimento tem por objetivo explicar o conceito de gases. O aluno
cego consegue compreender a relagdo do conceito com a pratica pois € uma

pratica multissensorial.

Material e Reagente

v’ 2 bacias plasticas;
1 garrafa PET de 500mL;

v
v" Agua com pedras de gelo;
v' Agua quente/morna;

v

1 bexiga (baldo de sopro).
Experimento

v Em dois recipientes, adicione agua quente/morna e no outro agua
fria/gelada (agua com pedras de gelo);

v" Pegue uma garrafa PET de 500mL e coloque uma bexiga na ponta;

v Coloque a garrafa no recipiente com agua quente e toque na bexiga;

v Depois, coloque na agua fria, e sinta o que acontecera com a bexiga.
Entendendo o experimento

A maioria dos gases sao compostos moleculares, com excegao dos gases
nobres, que sdo formados por atomos isolados. As principais caracteristicas
fisicas dos gases sd3o a sua grande compressibilidade e extraordinaria
capacidade de expansao. Os gases nao apresentam um volume fixo, pois
sempre ocupam o volume total do recipiente em que estao confinados.
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Analisando o experimento, ao colocar a garrafa PET com a bexiga na
ponta dentro do recipiente com agua quente, a bexiga enche devido a expansao
térmica ocasionado pela agitacdo das particulas contidas dentro da garrafa PET,
ou seja, quando o ar esquenta as particulas que se encontravam na garrafa PET
agitam-se freneticamente ocupando mais lugar no espago, aumentando o
volume do ar e consequentemente enchendo a bexiga.

Agora ao colocar a garrafa PET com a bexiga na ponta dentro do
recipiente com agua gelada, a bexiga murcha devido a compressdo térmica
ocasionado pelas particulas estar com baixa agitacdo, ou seja, quando colocado
dentro do banho de gelo, as particulas que se encontravam na garrafa PET
diminui a sua agitagao nao precisando ocupar tanto lugar no espaco, diminuindo
o volume do ar e consequentemente murchando a bexiga.

Releréncia

Galvao, H. dos S.; Andrade, R. da S.; Pires, D. A. T. Atividade experimental
investigativa e multissensorial para deficientes visuais no ensino de Quimica.
Rev. Nova Paideia-Revista Interdisciplinar em Educagao e Pesquisa, v.6, n.2,
p.185-205, 2024.

Usberco, J. e Salvador, E. Quimica: volume uUnico. 52 ed. 2002.
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3

QUE CHEIRO E ESSE?
Objetivo

0 experimento tem por objetivo estudar as caracteristicas de compostos

organicos através do cheiro e paladar.

Material e Reagente

v’ Substancias com diferentes odores: gasolina (hidrocarbonetos), alcool
(etanol), acetona (cetona), coentro (aldeido), acido carboxilico (vinagre),
solvente (éter), gomas de mascar (éter), cigarro (amina) e ureia (amida).

v' Recipientes com tampa para armazenar as substancias.

Experimento

v' Prepare as substancias com diferentes odores e coloque-as nos
recipientes: Gasolina, etanol. Acetona, coentro, vinagre, solvente, gomas
de mascar, cigarro e ureia.

v Peca ao participante que cheire cada substancia e descreva o odor.

v" Anote as respostas do participante e compare com os odores reais.

v Discuta as propriedades quimicas que contribuem para os diferentes

odores.
Entendendo o experimento

A quimica organica € um ramo da quimica que estuda os compostos do
elemento carbono com propriedades caracteristicas. InUmeros exemplos no
nosso cotidiano temos de compostos organicos e muito deles podem ser
reconhecidos através de cheiro e paladar.

Através desse conhecimento, esse experimento tem a proposta de
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relacionar os cheiros e gostos das substancias com as funcGes organicas que
ela representa, além de conhecer suas propriedades.

—

4
i m

{

e
Gasolina )
Etanol comercial Acetona
(Hidrocarbonetos) (Alcool) (Cetona)
i

Coentro

(Aldeido)

-

Vinagre Solvente

(Acido carboxilico) (Eter)

Jujuba Cigarro Ureia
(Ester)

(Amina) (Amida)

Tabela 1 - Relacdo entre matéria e fungdo organica

Composto Estrutura Sentido
Naftalina Naftaleno Olfato
Etanol Alcool etilico Olfato e tato
H3C/\OH
O
Acetona Propanona )_K Olfato e tato
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Coentro 2-decenal Olfalto, tato e
PV e T paladar
A % Olfalto, tato e
Vinagre Acido acetico HAC pala'dar
OH
Solvente Eter etilico H3C/\O/\CH3 Olfato
@) Olfato e paladar
Jujuba vermelha Metanoato de _
etila 0
- . - H
Cigarro Nicotina o N Olfato
)
N
0
Ureia Carbamida J\ Olfato
H,N NH,

Fonte: das autoras, 2025.

Obs.: As estruturas devem ser confeccionadas com material concreto para o

tato dos alunos.

Releréncia

Louredo, P. Atividade pratica para trabalhar olfato e paladar. Disponivel em:

<https://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-ensino/atividade-

pratica-para-trabalhar-olfato-paladar.htm>. Acesso em 15 de maio de 2025.

Usberco, J. e Salvador, E. Quimica: volume unico. 5° ed. 2002.
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PROPRIEDADES DOS POLIMEROS

Objetivo

O experimento tem por objetivo conhecer a reacao de polimerizacao,

observando as propriedades pertinentes aos polimeros através do tato.

Material e Reagente

v 1béquer de 200mL ou 1 copo grande;

v' 1 béquer de 50mL ou 1 copo com borax (tetraborato de sddio,
Na,B,07-10H.0);

v" Cola branca;

v Bastao de vidro

v Agua.

Experimento

v Coloque 50 mL de agua no copo ou béquer;

v' Coloque a mesma quantidade de cola no copo;

v/ Mexa bem com o auxilio de um bastdo de vidro e adicione a solugdo de
borax (preparada anteriormente na proporcgao de 1 colher de sobremesa
para 100 mL de agua);

v Agregue a mistura e retire a parte sélida;

v" Molde com as maos a sua bolinha.

Entendendo o experimento

Os polimeros sdo feitos através da combinagdo de muitas unidades

individuais chamadas de mondmeros, formando uma unidade maior. Ao se
adicionarem, os monomeros podem produzir polimeros com distintas
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propriedades fisico-quimicas e mecanicas, que se diferenciam pela sua
composigdo quimica e pelo modo como foram preparados. Existem polimeros
naturais, como o latex, amido ou celulose e polimeros sintéticos, como o
politereftalato de etila (PET), polietileno (PE) ou poliestireno (PS), entre outros.
Os polimeros s3o empregados nos mais diversos campos devido as diferengas
em suas propriedades térmicas, dticas, mecanicas, elétricas.

A cola escolar é formada por poliacetato de vinila (PVA) e agua. O bérax
é um sal (tetraborato de sodio decaidratado, Na;B,0,10H.0) e o PVA, um
polimero. Quando as solucées de bdrax e PVA sdo misturadas, formam-se
cadeias tridimensionais que podem se movimentar pela interagdao com
moléculas de agua, formando um gel. Quanto mais bdrax, maior o grau de
cruzamento entre as cadeias poliméricas e maior seu enrijecimento. Na
verdade, quando a solugdo de borax é dissolvida em agua, alguns ions de borato
se formam e dao origem a pontes, que ligam as cadeias de acetato de polivinila
da cola umas as outras.

Releréncia

PIOVEZAN, M. Roteiros de aulas praticas. 1. ed. Lages, p. 15, 2017.
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SOLUBILIDADE TATIL
Objetivo

0 experimento tem por objetivo que os alunos explorem, através do tato,

diferentes tipos de solugoes.

Material e Reagente

v' 4 béqueres;

v espatula;

v’ Bastio de vidro;

v’ Agua;

v/ Substancias (sal, aclcar, 6leo e areia).

Experimento

v No béquer 1, adicione sal. No béquer 2, adicione aclcar. No béquer 3,
adicione 6leo. No béquer 4, adicione areia.

v Apos adicione, pecga ao aluno que pegue nas substancias e descreva cada
uma.

v Agora, adicione dgua em cada béquer.

v' Mexa com o bastao de vidro.

v Agora, sinta novamente as substancias e descreva cada uma.
Entendendo o experimento

Na natureza, raramente encontramos substancias puras. 0 mundo que
nos rodeia é constituido por sistemas formados por mais de uma substancia: as

misturas. As misturas podem ser denominadas heterogéneas, quando
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apresentam 2 ou mais fases e homogéneas quando apresentam uma Unica fase,
as misturas homogéneas sdo chamadas de solugées. Uma solucdo é composta
por um solvente e um soluto.

Analisando o experimento, o béquer 1 possui sal, um soluto. Ao adicionar
agua, solvente universal, observou que o sal foi dissolvido completamente,
apresentando uma solugdo homogénea. 0 béquer 2, possui uma explicagdo
semelhante ao béquer 1, o agucar que é soluto é dissolvido em agua formando
solucdo homogénea. Ja no béquer 3, o dleo ao entrar em contato com a agua
ndo se mistura, formando uma mistura heterogénea com 2 fases, essa
caracteristica é explicada devido a diferenca de polaridade das substancias. No
béquer 4 a areia ao ser misturada com a agua, também ndo se dissolve,
formando uma mistura heterogénea.

Releréncia

Theodore L. Brown, H. Eugene LeMay Jr., Bruce E. Bursten. Quimica: A ciéncia

central. 9% ed. 2005.

Usberco, J. e Salvador, E. Quimica: volume Unico. 5° ed. 2002.
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I} concLusao [IE

Este caderno é mais do que um material didatico; €
um convite para repensarmos a forma de ensinar e
aprender Quimica. Ao promover inclusao e
acessibilidade, reafirmamos que a ciéncia deve ser
para todos, sem excecOes. Que cada experiéncia
aqui descrita seja um passo rumo a uma educacao
gue acolhe, transforma e desperta o potencial de
cada estudante.
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