INSTITUTO
FEDERAL

Alagoas

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE
ALAGOAS
CAMPUS MACEIO
CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA

ALAN DOUGLAS DA SILVA SANTOS
WELLINGTON MANOEL DA SILVA

A ACESSIBILIDADE NOS LIVROS DIDATICOS: O ENSINO DE LIGAGOES
QUIMICAS PARA SURDOS

MACEIO, 2022



ALAN DOUGLAS DA SILVA SANTOS
WELLINGTON MANOEL DA SILVA

A ACESSIBILIDADE NOS LIVROS DIDATICOS: O ENSINO DE LIGACOES
QUIMICAS PARA SURDOS

Trabalho de Conclusao de Curso apresentado
como requisito para a obtengdo do Grau de

Licenciado em Quimica.

Orientador: Prof. Ms. Charridy Max Fontes Pinto

MACEIO, 2022



Dados Internacionais de Catalogac¢io na Publicacéo

[ EE
S, Instituto Federal de Alagoas
© =5E Campus Maceio
"}'E[T,'ETR%TP Biblioteca Benevides Monte
Alagoas

$237a Santos, Alan Douglas da Silva.
A acessibilidade nos livros didaticos : o ensino de ligagdes quimicas para surdos /
Alan Douglas da Silva Santos, Wellington Manoel da Silva.- Maceid, 2022.
43 f il

Orientagfio: Prof. Ms. Charridy Max Fontes Pinto.
Trabalho de Conclusdo de Curso (Licenciatura em Quimica)
- Instituto Federal de Alagoas, Campus Maceid, Maceid, 2022.

Arquivo no formato digital em PDF do trabalho académico.

1. Quimica — Ensino/aprendizagem. 2. Livros Diddticos - PLND. 3. Surdez.
4. Inclusdo. 1. Silva. Wellington Manoel da. 11.Titulo.

CDD: 540.7

A
Nﬁ'a: %aria Amaral

Bibliotecaria — CRB-4/989



ALAN DOUGLAS DA SILVA SANTOS
WELLINGTON MANOEL DA SILVA

A ACESSIBILIDADE NOS LIVROS DIDATICOS: O ENSINO DE LIGAGOES
QUIMICAS PARA SURDOS

Trabalho de Conclusido de Curso apresentado a
Coordenacao do Curso de Quimica do
IFAL/Campus Maceié como requisito obrigatério
para a obtengdo do titulo de Licenciado em

Quimica.

Aprovado em 20 de 92,9 bn 8- de 2022.

BANCA EXAMINADORA

C’ L’L(L r/l"; d/‘f N/(% fl—,‘v\/ T < //?‘ Z;—

Prof. Ms. Charridy Max Fontes Pinto

Orientador

Prof. Ms. Anderson Francisco Vitorino

UFAL/Campus Arapiraca

Eo,wuowa\o Vivne. de o

Prof. Dr. Leonardo Vieira Da Silva

IFAL/Campus Maceio



Eu, Alan Santos, dedico este trabalho a minha mé&e Maria
Cicera da Silva, mulher guerreira, fez o papel de pai e mae em
todos os anos de vida que dedicou a minha irma e eu, com

responsabilidade e dedicagéo.

Eu, Wellington Manoel, dedico esse trabalho ao meu pai
Manoel Miguel da Silva (in memorian), que sempre me apoiou

e nunca perdeu a fé nos meus sonhos. Saudades pai!



AGRADECIMENTO

Agradecemos primeiramente a Deus que nos agraciou com sua luz
contribuindo para a nossa cumplicidade.

Agradecemos também aos nossos familiares e amigos, que nos apoiaram
com palavras de forga e incentivo durante toda nossa jornada académica. E por fim,
0 nosso muitissimo obrigado ao professor Charridy Max, pela sua dedicagédo e

exceléncia em nos orientar na producéo desse trabalho.



A tarefa n&o é tanto ver aquilo que ninguém viu, mas pensar o que ninguéem

ainda pensou sobre aquilo que todo mundo Vvé.

Arthur Schopenhauer



RESUMO

O presente trabalho apresenta os resultados de uma inspeg¢ao que visa analisar se
os livros didaticos aprovados pelo Programa Nacional do Livro e do Material Didatico
de ano de 2021 (PLND) e que sao utilizados nas escolas regulares do ensino
meédio, obtém éxito ao abordarem o assunto de ligagbes quimicas, e se possuem
na sua estrutura propostas pedagogicas e recursos didaticos visuais que
possibilitem uma aprendizagem efetiva e significativa para alunos surdos que fazem
o uso do livro em sala de aula. Buscou-se identificar se o0 desenvolvimento
conceitual do tema, a apresentagdo, e a proposta grafica do livro didatico
contribuem para tornar o livro mais acessivel para os estudantes surdos. Com
base nos resultados obtidos, especulou-se possiveis alternativas com o desafio de
tornar a abordagem do assunto de ligagdes quimicas nos livros didaticos mais
adaptados as necessidades de ensino e aprendizagem de alunos surdos que estao

incluidos nas escolas regulares.

Palavras-chave: Ensino de Quimica. Livros didaticos. Surdez. inclusdo



ABSTRACT

The present work presents the results of an inspection that aims to identify whether
the textbooks approved by the National Book and Didactic Material Program for the
year 2021 (PLND), and which are used in regular high schools, are successful in
addressing the subject of links chemistry, and if they have in their structure
pedagogical proposals and visual didactic resources that enable effective and
meaningful learning for deaf students who use the book in the classroom. We sought
to identify whether the conceptual development of the theme, the presentation, and
the graphic proposal of the textbook contribute to making the book more accessible
to the deaf community. Based on the results obtained, possible alternatives were
speculated with the potential to make the approach to the subject of chemical bonds
in textbooks more adapted to the teaching and learning needs of deaf students who

are included in regular schools.

Keywords: Teaching Chemistry. Didatic books. Deafness. inclusion



LISTA DE ILUSTRAGOES

Tabela 1 - livro didatico analisado ............ccocoiiiiiiiiiii e 27
Tabela2 - Analise dO LIivro 1 ..o e 34
Tabela 3 - AnAlisS@ dOLIVIO 2 ......cniiii s e e 35
Tabela4 - Analise dOLIVIO 3 ... s s n e 35
Tabela 5 - Analise dOLIiVIO 4 ... s s 36
Tabela2 - Analise dO LIiVIO 5 ......ceieiiiiiiii e e 36
Figura 1 - Trecho do livro didatico que relaciona o assunto com o cotidiano

Lo Lo B 1 1] o Lo PR 28
Figura 2 - Trecho em que o livro traz uma contextualizagao histoérica ............ 29
Figura 3 - Sugestoes de atividade e avaliagdes propostas pelo livro 3 .......... 30
Figura 4 - Elétrons livres nas ligagoes metalicas .............cccocviviiiiiiiiiiinnnnns 31

Figura 5 - Teoria da ligacao de valéncia .............cccooviiiiiiiiiiiiiiii e 31



SUMARIO

N 10516103 @ L 11
1. HISTORIA DA EDUCACAQO DE SURDOS ....uiiiietiieeerineeeernnneeeeennneesssnnses 13
1.2 O pIioNEiriSMO de StOKOE ..ciuiieiieiiiiiii i i reerre e srarae s ea e ra e e e naanas 15
1.3 LINQUIStiCa das LS ..ueeiiiii i s e s e s e 17
1.4 Os par@metros da Libras ....ccvicviiiiiioiic i rr e v s e s e r e e 18
1.5 SIgNWWIEING 1ueiiiii it r s r s s e e s a s n s s s sanranransnanranennannnns 19
1.6 Os estudos acerca da Libras N0 Brasil .....coveviiiiiiiiic e es 20
1.7 ALibras € a sua legaliZag80 ......ccovieeiiriamierirarre i rra e rr s raraaneanranens 21
2. AQUIMICA ...ceeeee ettt e e eee e e e eea e e e eaaa e e e rana e e e easaeeeesnnnseernnnnserrnnnnnns 23
2.1 O ensino de QUIMICA NO Brasil .....ccvviiiiiiiiiic v e e 25
2.2 O ensino de Quimica Nos livros didAtiCOS ..uvuviriiiiiiiiirii i e eres 27
2.3 Ligacdes Quimicas € 0 [ivro didAtICO ...cuevurrieiiiiiii v e e e 28
2.3.1Um olhar No livro didAtiCO ...uevieeieeiiiiee i e s e r e e e e e e e e e nas 28
3. O ENSINO DE QUIMICA NO LIVRO DIDATICO PARA SURDOS ......ccccevvunnenn 34
3.1 O ensino de ligagbdes quimicas para surdos: o que os livros didaticos nos

(o 7= o o 1P 34
3.2 O ensino de ligagbdes quimicas para surdos: repensando o livro didatico ......... 38
4. CONSIDERACOES FINAIS ...cvuiiiieiiieieeieeteeeeneersneersneersnssesnnsesnnnsersnsenn. 41

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ....uuuuiciiieeieeseeeese e e sses s e s e s e s e e e s e s s s ee e s e s s e e e e e e e e eeeeeas 42



11

INTRODUGAO

A comunidade surda ao longo da histéria vem enfrentando desafios arduos
que se perpetuam até os dias atuais. Ha momentos histéricos em que o surdo até
mesmo sofreu pelo ndo reconhecimento da sua humanidade, (STROBEL, 2009).
Nesse processo podemos reconhecer a importancia de grandes homens, surdos e
ouvintes, que contribuiram para modificar a realidade dos surdos.

No Brasil, podemos destacar grandes acontecimentos que vem acontecendo
para o desenvolvimento de uma sociedade mais inclusiva para a comunidade, como
a criacdo de institutos voltados para o atendimento educacional aos surdos, o
reconhecimento e legalizagdo da lingua brasileira de sinais pela Lei n® 10.436 que
reconhece a LIBRAS como meio legal de comunicagao e expressdo no Pais, e a
criagao de politicas publicas que garantem aos surdos o direito a educagao integral
e bilingue.

Apesar de todo progresso relacionado ao direito educacional dos surdos, os
mesmos enfrentam muitos obstaculos e complicagcdes no aprendizado, devido a
falta de estrutura e politicas inclusivas nas escolas regulares, consequentemente o
ensino de ciéncias da natureza fica defasado, e dentro dessa area de conhecimento
a disciplina de Quimica é tida como uma das disciplinas mais complexas para a
compreensao do aluno surdo. Segundo Saldanha (2011), o ensino de quimica para
alunos surdos € extremamente complexo e eles tém grande desafio de aplicar os
conhecimentos relacionados ao assunto, o que se deve a falta de métodos e
materiais didaticos inovadores.

Normalmente, o unico material didatico que o aluno surdo tem acesso nas
escolas regulares é o livro didatico, que por sua vez é um livro idealizado para
alunos ouvintes. Sobre essa perspectiva podemos formular uma reflexao a respeito
da inclusdo de alunos surdos nas aulas de Quimica: Os livros didaticos e manuais
didaticos de Quimica distribuidos para alunos e professores nas escolas regulares
possuem adaptacdes pedagodgicas que potencializem o ensino e aprendizagem de
alunos surdos?

Por essa e outras razdes € tdo importante a producdo de trabalhos
académicos que visem identificar como o livro didatico pode ser utilizado como uma

ferramenta inclusiva, e até que ponto o mesmo consegue contribuir para o ensino e
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aprendizagem dos surdos. Nosso objetivo neste trabalho € analisar livros didaticos
de Quimica do ensino médio aprovados pelo Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD) 2021 no que concerne ao conteudo de ligagdes quimicas e relacionar com
o aspecto da inclusdo de surdos, visando identificar se os capitulos que abordam o
conteudo de ligagbes quimicas sado adaptados para os estudantes surdos no que
se refere a sua conceituagao pedagogica, a linguagem visual, e a contextualizagao
dos conceitos, bem como, se no material de apoio ao docente existem propostas
metodoldgicas para trabalhar o assunto de ligagbes quimicas em uma sala de aula
que tenha alunos surdos incluidos.

Para realizar a analise dos capitulos dos livros a fim de compreender como o
livro didatico pode ser um material inclusivo para o ensino de ligagdes quimicas ao
estudante surdo € preciso se atentar para algumas questdes importantes tais como
a linguagem do surdo, sua historia e sua cultura, a importédncia do ensino de
Quimica para a humanidade, e a contribuicdo do livro didatico para o ensino de
Quimica. Com base nessas questdes o seguinte trabalho se preocupa por meio de
uma pesquisa bibliografica ligar trés aspectos chaves, que séo eles: o processo de
reconhecimento da lingua de sinais como uma lingua natural, bem como pontos
importantes no processo historico para o reconhecimento da comunidade surda, a
historia e evolugdo da Quimica, e por fim, o ensino da Quimica nos livros didaticos
para surdos. A pesquisa assume uma abordagem de carater qualitativo, visando

identificar as nuances dos assuntos que envolvem as ligagdes quimicas.
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1. HISTORIA DA EDUCAGAO DE SURDOS

No curso histérico, os surdos eram tratados de acordo com as mais variadas
concepgdes, desde o total desprezo até o endeusamento, a depender da época e
da sociedade em que viviam. Strobel (2009), aponta que os os surdos na idade
antiga no Egito e Pérsia eram adorados, pois acreditavam que os surdos se
comunicavam com os deuses em segredo, ja na Grécia os surdos eram
considerados invalidos para a sociedade e condenados a morte. “Certa vez,
Aristételes afirmou que considerava o ouvido como o érgédo mais importante para a
educacdo, o que contribuiu para que o Surdo fosse visto como incapacitado para
receber qualquer instrugdo naquela época” (Honora, Frizanco, P. 19 2021). Na Idade
Média, para igreja catélica, os surdos ndo eram considerados humanos, pois como
Deus fez o homem sua imagem e semelhanca, um deficeinte nao refletia a perfeicéo
de Deus:

A propria religido, com toda sua forga cultural, ao colocar o homem
como "imagem e semelhanca de Deus", ser perfeito, inculcava a
idéia da condigdo humana como incluindo perfeicao fisica e mental. E
nao sendo "parecidos com Deus", os portadores de deficiéncias (ou
imperfeigbes) eram postos a margem da condicdo humana.
(MAZZOTTA 2005, p.16)

Nesse sentido os surdos também eram considerados incapazes de serem
salvos ja que nao podiam confessar seus pecados, e isso incomodava a Igreja pois
apesar de sua influéncia, a igreja nao podia pér de parte os surdos patacudos, pois
existiam muitos surdos de familias nobres, com isso, a igreja comega a se
preocupar em educar esses surdos, conforme afirma Honora e Frizanco (2021, P.
19):

A Igreja Catdlica tinha grande influéncia na vida de toda sociedade
da época, mas nao podia prescindir dos que detinham o poder
econdmico. Portanto, passou a se preocupar em instruir os Surdos
nobres para que o circulo ndo fosse rompido. Possuindo uma lingua,
eles poderiam participar dos ritos, dizer os sacramentos e,
consequentemente, manter suas almas imortais. Além disso, nao
perderiam suas posi¢coes e poderiam continuar ajudando a Santa
Madre Igreja.

A partir do inicio da idade moderna, temos o surgimento dos primeiros
trabalhos cuja finalidade era educar e oralizar as criangas surdas. O médico e

fildsofo Girolamo Cardano (1501-1576) acreditava que o surdo podia sim aprender e
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que a melhor forma de instruir o surdo é pela escrita (Strobel 2009), na Espanha o
Monge beneditino Ponce de Leon estabelece a primeira escola para surdos, do qual
sua escassa quantidade de alunos eram apenas surdos de familias aristocraticas,
“Mais tarde o mestre De Leon desenvolveu um método de educacao de surdos que
envolvia o alfabeto manual a escrita e a oralizagdo, e criou uma escola de
professores para surdos.” (MORI, SANDER, 2015, p.3)

Ainda na espanha, “Juan Pablo Bonet publicou o primeiro livro sobre a
educacgao de surdos em que expunha o seu meétodo oral, “Reduccion de las letras y
arte para ensefar a hablar a los mudos” no ano de 1620 em Madrid, Espanha.”
(STROBEL, 2009). Na franca Michael L'Epée, (1712-1789) surge como um dos
pioneiros a defender o uso da lingua de sinais como comunicagao entre os surdos e
cria a primeira escola publica do mundo para surdos em Paris, o Instituto Nacional
para Surdos-Mudos de Paris em 1760, L'Epée também treinou inumeros professores
para surdos.

O instituto Nacional para Surdos -Mudos de Paris foi procurado pelo
Educador americano Thomas Gallaudet que buscava conhecimento sobre os
meétodos de ensino para surdos em outros paises, Gaulladet conhece entdo o
professor de surdo Laurent Clerc, o qual Gaulladet posteriormente o convida para ir
aos Estados Unidos e la fundaram em 1817 a primeira escola publica para surdos
dos Estados unidos, mais adiante o filho de Gaulladet, Edward Gaulladet fundou a
primeira faculdade para surdos em Washington - EUA, a “Universidade Gaulladet”
que esta em funcionamento até os dias atuais.

Fica perceptivel a evolugdo no que diz respeito a educacao de surdos com o
decorrer do curso historico, porém um ponto de retrocesso se deu em 1880 no
congresso internacional de Surdo - mudez em Mildo - Italia. No congresso foi
adotado o método do oralismo como sendo o método mais adequado para o ensino
nas escolas. O oralismo tinha como objetivo fazer o surdo desenvolver a capacidade

de oralizar, e esta ser a unica forma de comunicacéo.

Com a adocdo da abordagem oralista como unica abordagem
educacional nas escolas brasileiras e em varios paises do mundo, o
referido método consistia em fazer o surdo falar como se fosse
ouvinte, ainda que sem a mesma fluéncia e/ou entonacéo. (BARROS
2019, P. 6)
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A fim de instaurar o oralismo nas escolas, a lingua de sinais foi tida como um
empecilho para a aprendizagem da fala pelos surdos, e com isso, a lingua de sinais
foi oficialmente proibida de ser usada durante 80 anos pelos surdos e familiares.
Essa medida foi extremamente negativa para a comunidade surda visto que os
surdos ndo conseguiam se oralizar totalmente, ao perceber que o oralismo nao
trouxe resultados satisfatérios comecgou-se a surgir cobrangas por melhorias,
originando nos anos 70 uma nova abordagem de ensino para surdos que ficou
conhecido como comunicacéo total

"A Comunicagao Total é a pratica de usar sinais, leitura orofacial, amplificacao
e alfabeto digital para fornecer inputs linguisticos para estudantes surdos, ao passo
que eles podem expressar-se nas modalidades preferidas" (Stewart 1993, p. 118)
Esse método apesar de ser um avanco foi alvo de muitas criticas sendo até mesmo
considerado como uma variagao do oralismo com o acrescento dos gestos e sinais
mas sem o carater linguistico da lingua de sinais.

Por fim, temos a proposta educacional do bilinguismo que incorpora o carater
linguistico das linguas de sinais e defende que o aprendizado da lingua de sinais
para o surdo deve antepor-se a linguagem oral da comunidade da qual o surdo
pertence, afinal a linguagem de sinais € suficiente para desenvolver a comunicagao
em qualquer area do conhecimento. No bilinguismo, a crianga surda tem acesso
primeiramente a sua lingua materna, a lingua de sinais, para entdo aprender a
segunda lingua, a linguagem oral na sua forma escrita, e se possivel por fim na
forma oral.

No Brasil o decreto n° 5.526 de 2005 aponta que a educacgao de surdos deve
ser bilingue, garantindo o acesso a educacgao através da Lingua de sinais brasileira
e que ao mesmo tempo garanta o aprendizado da lingua portuguesa na modalidade
escrita como sua segunda lingua. Esse decreto, juntamente com as leis inclusivas
da LBD e a Lei Lei 13.146 2015 Lei Brasileira de Inclusédo (LBI) tem propiciado no
Brasil um avanco significativo no fortalecimento dos direitos da comunidade surda

no que se refere a educacao.

1.2 O pioneirismo de Stokoe

Quadros e Karnopp (2007) afirmam que as linguas de sinais (LS) tem como

base a modalidade gesto-visual , na qual o individuo faz uso da visdo como agente
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receptor da comunicagao para captar os sinais e as expressdes faciais e se utiliza
das méaos para a producédo dos sinais. Hoje, alicercados em diversos estudos, €
incontestavel que as linguas de sinais sao de fato linguas com um sistema
linguistico, legitimo e natural, possuindo estruturas gramaticais como qualquer outra
lingua oral.

Um dos pioneiros a reconhecer uma lingua de sinais como uma lingua
legitima foi Willian C. Stokoe, o qual iniciou seus estudos linguisticos das linguas de
sinais no século XX no ano de 1955 (SACKS, 1990). Stokoe foi professor e chefe
do departamento de inglés, na Gallaudet Univsersity (EUA), universidade cujos
programas sao desenvolvidos para pessoas surdas. Em contato com a comunidade
surda do campus, Stokoe percebeu que os sinais ensinados na universidade pelos
professores ouvintes na verdade se tratava apenas de um sistema que codificava a
lingua inglesa em gestos, porém esses gestos eram completamente diferentes dos

sinais usados pelos alunos surdos no dia a dia.

Eu percebi que quando essas pessoas surdas estavam juntas e
comunicando-se umas com as outras, o que elas estavam
comunicando era em uma lingua, mas nao a lingua de outros; ja que
nao era Inglés, aquilo sé podia ser a sua propria lingua. Nao havia
nada “quebrado” ou “inadequado” nela; eles se saiam
esplendidamente bem com ela 16 (STOKOE apud MAHER, 1996, p.
55)

As observacoes e estudos desenvolvidos por Stokoe sobre a lingua de sinais
americana (ASL) resultaram na publicagdo revolucionaria que desencadearia uma
transformacao social e intelectual: Estrutura da Lingua de Sinais: Um Esbogo dos
Sistemas de Comunicagdo Visual do surdo americano. Nesta obra, Stokoe
demonstra que a lingua de sinais americana (ASL) atendia a todos os critérios
linguisticos de uma lingua genuina no vocabulario, na sintaxe e na capacidade de
gerar infinitas frases (SACKS, 1990).

A obra de Stokoe ascende um novo olhar sobre a linguagem humana, e
promove a aceitagao da lingua de sinais no campo da linguistica. Por suas grandes
contribuigdes para o estudo das linguas de sinais, Stokoe é considerado o “pai da
linguistica das linguas de sinais”. E no Brasil, como se deram os estudos acerca da

lingua brasileira de sinais?
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1.3 Linguistica das LS

A linguistica é a ciéncia que se ocupa com o estudo objetivo das linguas
humanas, identificando o desenvolvimento, os parametros e os fendmenos das

linguas naturais. Mas o que seria uma lingua?

Uma lingua é um sistema de simbolos e sinais gramaticais
relativamente arbitrarios que mudam ao longo do tempo e que os
membros de uma comunidade compartilham e usam para diversos
propésitos: interagir uns com os outros, comunicar suas ideias,
emocgoes e intengdes e transmitir sua cultura. De geragao a geragéo.
(BAKER e COCKLEY, 1980, p.31),

Levando em consideracgéo a definicdo de lingua proposta por Baker e Coakley
(1980) podemos perceber que a lingua de sinais (LS) € um sistema complexo de
comunicagao usado pelos surdos e que possui vocabulario, ou seja, sinais que se
combinam por regras gramaticais e que sofrem mudangas ao decorrer do tempo,
além do mais, a lingua de sinais € usada para expressar ideias, emogdes e
intengdes que sao transmitidas entre geragoes.

Isto posto, a linguistica passou a olhar para as linguas de sinais a partir dos
estudos do linguista norte-americano William Stokoe (1960) que instilou uma analise
estrutural da lingua de sinais americana (ASL) a partir de seus elementos minimos
constitutivos, criando o termo “quirema” que seria o0 equivalente ao fonemas na
linguagem oral, no qual Stokoe analisou e identificou esses quiremas em trés tipos,
conforme afirma Lodi (2005, P. 284)

Propés, entdo, um sistema - quirologia - cuja fungao seria analoga a
desempenhada pelo sistema fonologico nas linguas orais. Os
quiremas foram selecionados e analisados a partir do continuo de
movimentos gestuais (da mesma forma como os fonemas foram
selecionados da infinidade de sons vocais possiveis), identificados e
descritos em trés tipos: posigao (ponto de articulagéo), configuragao
e movimento da mao.

Conforme afirma a citagcdo acima, Stokoe consegue por meio de suas
pesquisas estabelecer trés grandes parametros fonoldgicos da lingua de sinais, a
posicado (ponto de articulagédo, configuragdo e o movimento de mao, porém estudos
atuais apontam para 5 principais parametros da lingua de sinais. Iremos nos

aprofundar um pouco em cada um desses parametros no proximo tépico.
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1.4 Os parametros da Libras

Stokoe em seus estudos sobre a lingua de sinais propde trés parametros
formativos da lingua, a configuracédo de mao (CM), o ponto de articulagao (PA) e o
movimento (M), porém estudos posteriores adicionaram mais dois articuladores, a
orientagdo de mao (Or) e as expressdes ndao manuais (ENMs). A configuracédo de
mao (CM) diz respeito as diferentes formas que a m&o assume na execugéo do
sinal. Durante a sinalizagdo utiliza-se com frequéncia algumas configuragbes de
maos que resumidamente se trata do formato do contorno que as maos assumem
(PLINSKI, MORAIS, ALENCASTRO, 2018).

Ja o ponto de articulagdo (PA) se refere ao local onde o sinal é realizado, “é
aquela area no corpo ou no espaco de articulagado definido pelo corpo, em que ou
perto do qual o sinal é articulado” (Friedman apud QUADROS; KARNOPP, 2004,
p.56) Percebe-se na Libras que os sinais podem apresentar a mesma
configuragbes de maos, porém em pontos de articulagdo diferentes,
consequentemente, formando palavras diferentes. “Os pontos de articulacao
ocorrem na area de enunciagao, o espag¢o de enunciagdo € uma area que contém
todos os pontos dentro do raio de alcance das m&os em que o0s sinais sao
articulados.” (QUADROS; KARNOPP, 2004, p.57).

O parametro do movimento refere-se aos movimentos que sao realizados
pelas maos durante o sinal, ha casos em que 0s sinais possuem a mesma
configuragdo de mao e o mesmo ponto de articulagdo, porém o movimento se
diferencia, trazendo outro significado ao sinal. O movimento é definido como um
parametro complexo que pode envolver uma vasta rede de formas e dire¢des, desde
0os movimentos internos da mao, os movimentos do pulso e os movimentos
direcionais no espaco (Klima e Bellugi, 1979 apud QUADROS; KARNOPP, 2004,
p.54).

O parametro da Orientagédo (Or) nao era considerado um parédmetro para a
fonologia de linguas de sinais, mas com o passar do tempo essa abordagem se
modificou, onde Vvisivelmente apresentava caracteristicas que expressavam
definicbes distintas, com significados diferentes. A partir de 1974, Battison, citava

que a orientagao deveria ser definida como um parametro para a lingua de sinais.
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Posteriormente outros estudiosos fizeram a mesma argumentagao ja que a lingua
consistia em dois pares minimos em sinais, Bellugi, Klima e Siple, 1975; “orientagéo
€ a diregdo para a qual a palma da mao aponta na produgdo do sinal.”
(Ferreira-Brito, 1995, p. 41) .

Por fim, temos as expressdes ndo manuais(ENMs), Quadros e Karnop (2004)
Afirmam que as ENMs se trata das expressdes faciais e corporais, movimentos do
corpo, da face, da cabeca e dos olhos realizados nho momento da execu¢ao do sinal,
tal definicao tem mais a ver com regras de sintaxe em si e argumentacgao lexicais, do
tipo interrogativo, negacdo e afirmacdo sim-ndo. Esses movimentos fazem

referéncia a pronomes, advérbios, grau e aspectos da pronuncia.

1.5 SignWriting

Moulin (2016), traz uma visao de SignWriting como meio de comunicagao
intermediaria para dois povos ou como ferramenta de decodificagdo linguistica
crucial, ndo so para a sociedade compreender os individuos providos dessa escrita,
mas também para o ensino e aprendizagem. Pode-se constatar que essa realidade
vem sendo notada ndo sO no exterior, mas através do governo brasileiro, “esta
patrocinando uma grande mudanga na educagdo dos surdos no Brasil, cujo [...]
objetivo primeiro € a inclusdo da populagédo surda nas escolas de ouvintes” Stumpf
(2005, p. 38).

Definindo a escrita de sinais como SignWriting € meio significativamente dificil
de se aprender, nao por se tratar de algo complexo, mas por um uso de
metodologias inadequadas da aprendizagem. Exemplificando, o uso da transcri¢ao
glosa que é uma modalidade de uso simbdlico usa-se MAIUSCULAS, terminologia
para descrever a linguagem oral que significa um sinal. Para PIZZUTO; ROSSINI;
RUSSO (2016), a glosa é definida como terminologia errada de exprimir modos de
expressao significativos baseados nas pesquisas contidas na LS. Usualmente glosa

apresenta uma caracteristica inicial daquela que chamamos como SignWriting.

Atualmente, diversos autores entendem a escrita de Sinais (SignWriting)
como um sistema de escrita para o dia a dia capaz também de transcrever qualquer
Lingua de Sinais (BARRETO, 2015). Valerie Sutton criou um sistema para escrever

dangas e despertou a -curiosidade dos pesquisadores da lingua de sinais
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dinamarquesa que estavam procurando uma forma de escrever os sinais
(QUADROS, 1999). As primeiras formas foram inspiradas no sistema escrito de
dancgas. A década de 70 caracterizou um periodo de transigao de Dancewriting para
SignWriting, isto é, da escrita de dancas para a escrita de sinais das linguas de
sinais.(Ronice Mduller, QUADROS, 1999). A propria criadora, define sua criagao

como.

€ um movimento de escrita sistema para escrever todas as dancas,
todas as mimicas e gestos sem significado, todos os esportes,
linguagem corporal, movimentos de animais, movimentos de
maquinas, o movimento do vento, mas o mesmo sistema de escrita,
chamado SignWriting em comunidades surdas, esta se tornando a
escrita diaria para idiomas reais, como a Lingua de Sinais
Americana, a Lingua de Sinais Alemd ou a Lingua de Sinais
Brasileira (SUTTON, 2000, P. 3).

Segundo Correia (2019), SW é um sistema que foi ganhando destaque
académico através de pesquisas e publicacbes no meio social, demonstrando
exemplos do sistema de modo concreto, podemos notar, que, assim como qualquer
sistema de linguagem proprio, tem suas caracteristicas. Diferentemente dos demais
sistemas de escrita proposto, SignWriting faz uso de relagbes espaciais de seus
grafemas em uma “caixa” bidimensional para representar cada sinal. Sdo registrados
com precisdao todos os articuladores dos sinais, inclusive as Expressdes Nao
Manuais, quando necessario ao entendimento (BARRETO & BARRETO, 2015, p.
67).

1.6 Os estudos acerca da Libras no Brasil

No Brasil, o estudo da lingua de sinais brasileira se inicia ainda no periodo
imperial, em 1855, quando o imperador Dom Pedro |l convida o professor surdo
francés Ernest Huet para ensinar lingua de sinais no Brasil. O objetivo era criar um
instituto que atendesse as pessoas surdas no Brasil e que Huet estivesse a frente
dessa instituicdo devido a sua experiéncia na area por ter lecionado e dirigido o
Instituto de Surdos-Mudos de Bourges, na Franga. Com o aceite do convite, Huet
muda para o Rio de Janeiro e comega a lecionar a lingua de sinais utilizando a

metodologia de ensino que era adotada na Franca.
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Huet traz o alfabeto manual francés e alguns sinais da Lingua de Sinais
francesa (LSF) e mescla com os sinais que ja eram utilizados pelos surdos
brasileiros, formando assim a Lingua Brasileira de Sinais (a Libras). Posteriormente,
em 1857, por iniciativa de Huet € criado o Imperial Instituto Nacional de

Surdos-Mudos, conforme afirma Strobel.

Foi fundada a primeira escola para surdos no Rio de Janeiro — Brasil,
0 “Imperial Instituto dos Surdos-Mudos”,hoje,“Instituto Nacional de
Educacgdo de Surdos™ INES, criada pela Lei n® 939 (ou 8397) no dia
26 de setembro. Foi nesta escola que surgiu, da mistura da lingua de
sinais francesa com os sistemas ja usados pelos surdos de varias
regides do Brasil, a LIBRAS (Lingua Brasileira de Sinais). Dezembro
do mesmo ano, o Eduardo Huet apresentou ao grupo de pessoas na
presenca do imperador D.Pedro |l os resultados de seu trabalho,
causando boa impressao. (STROBEL, 2009, p.24)

Huet, alegando problemas pessoais, deixa o Brasil em 1861 e vai lecionar
lingua de sinais no méxico. De acordo com Rocha (2020, P. 244), “Ap6s sua saida,
em 1861, religiosos assumiram a direcdo da instituigdo enquanto aguardavam um
professor para a fungdo”. Em julho de 1862 o professor Manuel de Magalhdes Couto
assumiu a diregcao do instituto, porém sem possuir experiéncia na area, precisando
especializar-se para o cargo no Instituto de Paris.

O Imperial Instituto de Surdos e Mudos, hoje Instituto Nacional de Educagéo
de Surdos - INES, tornou-se referéncia no Brasil para os assuntos de educacao,
profissionalizagcéo e socializagdo de surdos até os dias atuais. A partir da criagao do
INES, a consolidagdo da Libras (uma fusdo da lingua de sinais francesa com os
gestos utilizados naquela época) se efetivou e varios pesquisadores surgiram,
inspirados na iniciativa de Stokoe, e as pesquisas linguisticas sobre a Libras tiveram

inicio.

1.7 A Libras e a sua legalizagao

Um avango importantissimo para a comunidade surda brasileira e que esta
diretamente ligado a educacgédo inclusiva de surdos € o reconhecimento oficial da
Libras, a Lingua de Sinais Brasileira foi reconhecida como meio legal de
comunicagao e expressao no pais, através da Lei n® 10.436/2002 e regulamentada

através do Decreto n® 5.626/2005. Outro ponto essencial na lei que contribui para
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inclusdo do aluno surdo é a obrigatoriedade da disciplina de libras para os cursos de
formagao de professores para o exercicio do magistério, em nivel médio e superior,
e nos cursos de Fonoaudiologia, de instituicdes de ensino, publicas e privadas, do
sistema federal de ensino e dos sistemas de ensino dos Estados, do Distrito Federal
e dos Municipios.

Com a aprovacgéo da lei o poder publico garante o desenvolvimento de agdes
que incentivam o uso e a disseminagao da lingua de sinais brasileira, propiciando a
criacao de uma educagao mais inclusiva. Outro passo importante que contribui para
os avangos do desenvolvimento educacional € a regulamentacdo do exercicio
profissional do intérprete de libras pela Lei N°12.319 de 2010.

O intérprete de libras exerce uma funcdo essencial de facilitar a
comunicagdo de maneira neutra, garantindo o acesso a informagao para a pessoa
surda que se comunica por meio da Lingua Brasileira de Sinais. Na sala de aula o

intérprete de libras atua como um mediador entre o professor e o aluno surdo.
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2. A QUIMICA

Atkins e Jones (2006) Afirmam que a Quimica € uma ciéncia exata que visa
compreender as transformagdes da matéria bem como a energia liberada nesses
processos. E uma ciéncia extremamente necessaria para garantir a evolugdo da
sociedade, tal qual a qualidade de vida e o avancgo tecnoldgico.

A atividade quimica desenvolvida pelos grandes nomes da ciéncia ao longo
do tempo culminou em feitos extraordinarios como o avang¢o no tratamento de
doencgas, a producgao de alimentos, a produgao energética e entre outras conquistas.
Zucco destaca em sua obra o quanto a Quimica tem contribuido para o bem estar da

humanidade em geral.

Gragas a Quimica, o nosso mundo se tornou um lugar mais
confortavel para se viver. Nossos carros, casas, roupas transbordam
criatividade quimica. O nosso futuro energético dependera da
Quimica, assim como atingir um dos objetivos do Milénio, que é
prover agua e saneamento basico seguros para toda a
humanidade.(ZUCCO, 2011.p 1)

Com isso, Lavoisier juntamente com Boyle entre outros nomes entram para histéria
da Quimica por suas grandes descobertas na area, no qual suas praticas cientificas
serviram de base para inimeras novas teorias cientificas em relacdo a matéria e suas
transformacoes.

Gilberto Marques (2019) alega que o primeiro Quimico tenha sido aquele
que, em tempos antiquissimos, descobriu o fogo e acendeu sua primeira fogueira
para produzir transformacdes quimicas tais como a combustdo da madeira, o
cozimento de alimentos e até a mesmo para fundir alguns metais. Essas técnicas
seguem avancando até as civilizagdes antigas do Egito, Mesopotamia e China
possibilitando a producgéo de vidros, metais, pinturas, e esmaltes.

Apesar de existirem técnicas quimicas ja na antiguidade, esses fenbmenos
eram atribuidos a um carater mistico. A Quimica surge como ciéncia apenas no
século XVII. Segundo Medeiros (2004), nesse periodo a Quimica emerge como um
campo de estudo com objetivos e métodos perfeitamente delimitados. Um dos
precursores nesse processo de transicdo entre o misticismo e a ciéncia se destaca

o fisico irlandés Robert Boyle, que através de seus estudos, experimentos e
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publicagcdes combate a concepcdo aristotélica da matéria que era pano de fundo
para atribuir aos fendmenos quimicos conhecidos um carater mistico e mitolégico.

Entrando no século XVIII, temos o surgimento da Quimica moderna, um
periodo marcado por grandes descobertas cientificas extremamente importantes
para a ciéncia. O cientista Robert Boyle, é considerado por muitos como o pai da
Quimica moderna pelas suas contribuicbes supracitadas, porém ha quem atribua
esse titulo a Antoine Lavoisier principalmente pelos seu trabalho em relagéo a lei de
conservagao das massas, conhecida como a “lei de Lavoisier”. Assim, através dessa
lei,

Lavoisier apresentou inuUmeras contribuicbes para a Quimica, seu
legado cientifico marcou o periodo de transicdo da Quimica que
possuia diversas conexdes com a alquimia para a Quimica Moderna.
E possivel citar algumas descobertas de grande relevancia para esta
ciéncia, como: o rompimento do pensamento sobre o flogistico, a
descoberta do oxigénio e a teoria da combustéo, leis da conservagao
das massas e muitos outros. (SILVA et al., 2018 p. 11)

Lavoisier, entdo, junto a Boyle e muitos outros nomes entram para historia da
Quimica por suas grandes pesquisas tedricas e praticas cientificas que contribuiram
de forma significativa para o desenvolvimento de novas teorias e descobertas.

Telmo (2019) acentua que no século XIX, a grande maioria dos quimicos
dedicaram seu estudos ao elemento quimico carbono, inaugurando assim a chama
quimica organica, trazendo com isso resultados importantes que possibilitaram a
produgcdo em larga escala de combustiveis, medicamentos, plasticos, corantes,
fiboras e insumos para a industria. O autor ainda afirma que apesar do foco da
pesquisa na época esta voltado para a quimica organica, na quimica inorganica os
resultados e pesquisas nao foram menos importantes, destacando a descoberta de
novos elementos quimicos, a producdo de ligas metalicas, e principalmente pela
teoria atdbmica proposta John Dalton que serviria como base para as teorias
atbmicas modernas.

A trajetéria da quimica ao longo da histéria até a atualidade é exitosa,
alcancando grandes feitos e ajudando a desvendar os mistérios que a natureza
ainda apresenta, porém a Quimica também revela o paradoxo da ciéncia, mostrando
que o conhecimento cientifico traz beneficios mas também pode trazer maleficios,
Vidal (2018) frisa que a industria quimica age de forma n&o desejada sobre o

ambiente, trazendo poluigdo, contaminag¢des, chuvas acidas e até mesmo
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mudancgas de climas, o autor ainda destaca que o conhecimento quimico é utilizado
para praticar novos meios de destruicio do homem como os explosivos militares,
gas de combate e entre outros.

E sensato afirmar que o estudo da Quimica deve nos possibilitar além da
compreensao e manipulacdo dos fendbmenos que envolvem a matéria, deve
também nos trazer o entendimento da sua relagdo com o complexo mundo social
que vivemos conforme a assertiva de Vidal (2018, p. 101) quando diz “O quimico
deve, portanto, passados os entusiasmos arrebatadores dos sécs. XIX e XX, operar
com precaucdo e aprender, como aprendeu, a dominar certas manifestacbes da

matéria, a dominar os seus proprios impulsos criadores.”

2.1 O ensino de Quimica no Brasil

No Brasil, a institucionalizacdo do ensino de quimica, bem como outras
ciéncias, se deu de forma gradativa, tendo sua primeira escola voltado para o ensino
de quimica em 1918, o Instituto de Quimica do Rio de Janeiro, que tinha como
objetivo formar profissionais para a industria quimica. Nesse mesmo periodo, na
Escola Politécnica de Sao Paulo, foi criado o curso de Quimica. Em 1920, temos a
fundacdo do curso de Quimica Industrial Agricola em associag&o a Escola Superior
de Agricultura e Medicina Veterinaria, que em 1933, deu origem a Escola Nacional
de Quimica no Rio de Janeiro (SILVA et al., 2006).

Segundo Macedo & Lopes (2002), a Quimica comegou a ser ministrada como
disciplina regular para o ensino secundario somente a partir de 1931. O ensino de
Quimica tinha por objetivos dotar o aluno de conhecimentos especificos,
despertar-lhe o interesse pela ciéncia e mostrar a relagdo desses conhecimentos
com o cotidiano, no entanto, com o passar do tempo, essa visao cientifica de
relevancia para o cotidiano foi perdendo forca e com as reformas educacionais
promovidas pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo n° 5.692 de 1971, pelo qual
foi criado o ensino médio que integra as disciplinas com componentes
profissionalizantes, deu a quimica um carater técnico-cientifico especializado até o
inicio dos anos 90, em que, o ensino médio passa por uma grande transformagao

com a Lei de diretrizes e Bases n° 9.394 de 1996.
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Os anos de 1990 sao caracterizados por uma reforma profunda no
Ensino Médio brasileiro. Com a LDB n° 9.394 de 1996, o MEC
(Ministério da Educacéao) lancou o Programa de Reforma do Ensino
Profissionalizante, as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio (DCNEM) e os Parametros Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio (PCNEM). Esses documentos atendiam a exigéncia de
uma integracéo brasileira ao movimento mundial de reforma dos
sistemas de ensino, que demandam transformag¢des culturais, sociais
e econbmicas exigidas pelo processo de globalizacdo. Em se
tratando de Ensino de Quimica e dos conhecimentos neles
envolvidos, a proposta dos PCNEM é que sejam explicitados a
multidimensionalidade, o dinamismo e o carater epistemolégico de
seus conteludos. Assim, severas modificagdes no curriculo dos livros
didaticos e nas diretrizes metodoldgicas estdo sendo conduzidas, a
fim de romper com o tradicionalismo que fortemente ainda se impde
(BRASIL, apud LIMA, p. 77).

Como ponto de partida para uma breve anadlise histérica da educagado com
base na evolugao dos critérios e posicionamento da BNCC no ensino das ciéncias
da natureza e suas tecnologias, pode-se notar o composi¢cdo empregada pela Base
Nacional Comum Curricular, onde, temos a aplicagdo de disciplinas integradas a
mesma area trazendo interdisciplinaridade para o meio educacional, possibilitando o
entendimento e flexibilidade ao corpo docente.

Com relagdo as PCN's, é notavel as experiéncias existentes em meio a
sociedade ligadas diretamente com abordagens tratadas no ensino de quimica,
havendo uma relagdo direta com as vidas das pessoas, tal observagao € tratada
pela PCN's de 2000. A orientagao consiste em envolver todo o ambiente relacionado
a convivéncia da sociedade como um todo, sem demarcar um nicho em foco, como
por exemplo, flora e fauna, isso engloba uma perspectiva abrangente para o ensino
de quimica, tais temas como saude e meio ambiente sao trabalhados o tempo todo.
edicao PCN’s de 2006 ¢é ainda mais detalhista, trinchando assuntos que enfatizam a
filosofia da quimica, habilidades e as relagées da sociedade com o ambiente atual.

As defini¢cdes e orientagdes da BNCC tal como das PCN 's para o curriculo da
educacao basica, sdo meios de alcangar um equilibrio pedagdogico para pessoas que
necessitam de orientagdes especiais. A aprendizagem de alunos surdos é sem
duvida um diferencial para o crescimento curricular, sendo notavel a atengao para
com as necessidades desse nicho do campo de atuagao educacional, tal como estas
bases curriculares orientam a total iniciativa de coordenar a formagao desses alunos
assim como sua continuidade escolar e posteriormente suas competéncias

profissionais no ambito social.
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2.2 O ensino de Quimica nos livros didaticos

O livro didatico é em si, uma ferramenta extremamente util e indispensavel
para a sociedade, sdo registros histéricos comumente utilizados por milhdes de
professores em todo o nucleo académico, dando continuidade no trabalho de
formacdo do cidada, os livros assumem um papel essencial como ferramenta

pedagdgica capaz de potencializar o ensino e aprendi

O manual escolar destaca-se assim como instrumento de ensino que
reflete os conteudos educativos, os objetivos e os métodos
pedagogicos e apresenta-se como o elo fundamental que suporta
praticamente todo o processo de ensino-aprendizagem (Cierco,
Martins, Fonseca, 2010, pg. 22).

O docente que usa o livro para ministrar suas aulas deve analisar com
cuidado conteudos especificos, a fim de evitar possiveis erros que
momentaneamente surgem  no decorrer do processo de apresentacdao do
conhecimento cientifico com dificuldades gnosioldgicas.

No ensino fundamental, mais precisamente no nono ano, onde profissionais
do nucleo educacional da escola, geralmente n&o sdo especificamente do ramo da
quimica, professores com outros saberes genéricos, sem a devida qualificagao,
assumem a responsabilidade de ministrar aulas com os livros didaticos no nivel
escolar trabalhado. Sem a devida formagdo ou especializacdo necessaria para
compreender tais erros surgentes no material didatico, o cenario em questdo
torna-se precario, aumentando a complexidade do entendimento, ndo s6 do
professor, mas também dos alunos.

Echeverria, Mello e Gauche (2010) afirmam que um professor ndo entende
porque ensina a matéria que ensina. Eles também afirmam que ele n&o pode avaliar
o livro que adotou. Embora muitos professores de ciéncias recebam formagao
especifica em cursos especificos de formagao de professores, isso nem sempre se
aplica aos seus livros didaticos. Isso porque os livros didaticos sdo considerados
“material didatico” quando n&o exigem o estudo de outras disciplinas.

Com os principais pontos dos assuntos de quimica abordados nos livros
didaticos de ciéncia do nono ano em diante, conceitos agregados no enredo
cientifico do ensino de quimica, surgem diante dos estudantes ou por intermédio

dos profissionais docentes das escolas, onde, na sua maioria, esses professores sao
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formados em biologia. Hipoteticamente, essa realidade pode causar problemas e
complicagdes no ensino aprendizagem dos alunos, sendo necessario uma minuciosa
varredura dos livros do nono ano ao terceiro ano do médio, ja que tais falhas pode
causar complicagcdes continuas onde o aluno leva consigo pontos de vista do saber
errbneo em sua aprendizagem.

Apesar da presenca de bons livros de ciéncia aprovados pela PNLD
abordando conteudos de quimica, ndo se pode afirma em sua totalidade, que, tal
matéria € cem por cento seguro, onde o professor deve sempre ficar atento aos
detalhes, procurando complementar as ideias abordadas, com isso, a ressalva de
uma formacgao adequada no que se refere a didatica do conhecimento cientifico de

quimica.

2.3 Ligagoes Quimicas e o livro didatico

A teoria das ligagbes quimicas foi proposta por Lewis e Kossel, em 1916,
como explicagdo para como e porque os atomos se mantém unidos. Para eles, os
atomos formam ligagcdes entre si para alcancarem a estabilidade eletrénica
semelhante a de um gas nobre como bem coloca Vidal (2018, p. 90) “Mais
precisamente, os atomos numa ligagao tendem a adquirir a configuragao electronica
do gas raro que Ihes esta mais perto na classificacdo periddica”. As propriedades
das substancias quimicas dependem do arranjo molecular, e também do tipo de

ligacdo que mantém estes atomos unidos (Feitosa et al. 2016).

2.3.1 Um olhar no livro didatico

Assim sendo, estudar ligagbes quimicas torna possivel explicar as
propriedades fisicas, quimicas e mecanicas da matéria, permitindo assim a
manipulagao e criagao de novos materiais.

Mediante a importancia do desenvolvimento deste tema em sala de aula,
iremos entdo analisar como essa tematica € trabalhada em 5 livros didaticos do
ensino médio aprovados pelo Plano Nacional do Livro Didatico (PLND) de 2021.

Os critérios observados serdo; | o conceitual e pedagdgico, Il- a
contextualizacao, Ill- a autonomia do aluno e o IV- material de apoio pedagdgico ao

professor.
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Tabela 1 - livros didaticos analisados

Sigla Editora Colecao Volume Autores
Matéria, Energia e
L1 FTD Multiverso ) Godoy et al.
a Vida
L2 MODERNA Conexoes Matéria e Energial| Thompson et al.
Composicao e
L3 SM Ser Protagonista| Estruturas dos Fukui et al.
Corpos
O conhecimento
L4 MODERNA Moderna Plus Amabis et al.
cientifico
L5 MODERNA | Lopes e Rosso Evolucao e Lopes e Rosso
universo

Fonte: Autores

Na primeira analise de cada exemplar, levando em consideragao critérios
conceituais e pedagogicos, tendo como primeiro aspecto a ser observado é a
clareza na transmissdo de conteudo. O livro 1(L1), publicado pela editora FTD da
colecao multiverso, traz excelentes colocagbes no quesito organizacéo de topicos
conceituais do assunto. Para o segundo aspecto, observamos a linguagem, na qual
constatamos boas caracteristicas se levarmos em consideragao tragos da atualidade
em sala de aula. Em quesito de nivel pedagégico como terceiro aspecto, vimos uma
6tima base, com tépicos bem estruturados e seguindo uma cronologia. O segundo
critério a se considerar foi a contextualizacdo, nesse quesito o livro 1 tenta
estabelecer dentro das possibilidades uma boa relagdo dos objetos de conhecimento
com o contexto de vida dos discentes, pode-se observar isso na figura 1.1 que trata
de um trecho do conteudo “ligagdes iGnicas”, porém, nao consegue desenvolver o
critéerio de autonomia do estudante, ocorre apenas uma unica sugestido de
pesquisa em outras fontes de consulta. Por fim, foi feita a analise no material do
professor. Nesse quesito o livro deixa muito a desejar, ndo existem sugestdes extras
de atividades e de metodologias que podem ser utilizadas pelo professor, tampouco

sugestdes de critérios para avaliagao relacionados a ligagdes quimicas.
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Figura 1. Trecho do livro didatico que relaciona o assunto com o cotidiano do aluno
L] == L -
Ligacao ionica
Todos os dias estamos em contato direto com substancias ionicas, chamadas
de compostos idnicos, como o cloreto de sodio (NaCE), o oxido de aluminio (A£,0.),
componente da bauxita, o principal minério de aluminio e o sulfato de cobre (CuSO, ),
utilizado como fungicida. Os sais, por exemplo, sao compostos idnicos.
0s compostos idnicos sdao solidos a temperatura e pressao ambientes, sdo
maus condutores de calor e corrente elétrica no estado solido e bons condutores
de corrente elétrica quando fundidos {estado liquido) ou dissolvidos em agua.
Na ligacao idnica, a tendéncia a estabilidade se da pela transferéncia de elé-
trons. Vamos tomar como exemplo a ligacao ionica entre sodio (Na) e cloro (CE),
presente no cloreto de sodio, composto popularmente conhecido como sal
de cozinha.
Fonte: Matéria, Energia e a Vida, p.77.

O livro 2 (L2), no que diz respeito ao desenvolvimento do tema ligagdes
quimicas, nao abrange de modo plausivel nenhum dos critérios analisados. O livro
nao consegue trazer com clareza os aspectos conceituais, € possui uma linguagem
um pouco arcaica que nao corresponde a realidade da linguagem escrita da
atualidade, apesar do primeiro paragrafo iniciar com um exemplo histérico, ver-se
uma dispersao na continuidade do assunto, onde, na falta de uma base elaborada
pelo professor, conceitos importantes podem passar despercebidos, esses detalhes
sdo observados na figura-1.2 do exemplar, porém nada que comprometa o
entendimento do mesmo, outro ponto é que o livro ndo consegue  relacionar o
conteudo com a realidade de vida dos alunos. No critério de autonomia do estudante
e material do professor existe apenas uma mencgao a outras fontes de pesquisa e

nao existe nenhuma proposta de critério de avaliacdo que o professor possa utilizar.

Figura 2. Trecho em que o livro traz uma contextualizagao historica

Os gases nobres e a teoria
eletronica das ligacoes

Até adécadade 1960, os cientistas nao conheciam nenhum
composto formado por gases nobres — hélio (He), nednio (Ne),
argonio (Ar), xendnio (Xe), radonio (Rn) —, elementos quimico
que t&m o ultimo nivel de energia completo (8 elétrons e 2 no
caso do He). Por isso, eles eram chamados de inertes, isto &,
nao se ligavam guimicamente a outros atomos. Na natureza, os
gases nobres sao encontrados como atomos isolados. Assim,
podia-se concluir que tinham grande estabilidade.

Porisso, as primeiras teorias relevantes que buscavam ex-
plicar as ligagdes quimicas tomaram como referéncia os gases
nobres, sendo chamadas de teoria do octeto. Embora muito
uteis até os dias de hoje, nao explicam todas as possibilidades
de ligacao entre os atomos dos varios elementos quimicos.

Fonte: Matéria e Energia, p.37
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Com relacédo ao livro 3 (L3), € notavel a riqueza de clareza no que diz respeito
a introducdo do material, assim como na continuidade de conteudo em si, denota
detalhadamente elementos aplicaveis ao dia a dia, facilitando a compreenséao dos
alunos, com relacdo ao material de apoio ao professor, o livro atende as
expectativas, o livro apresenta sugestdes extras de atividades e de metodologias
que podem ser utilizadas pelo docente e sugestbes de critérios avaliativos com

relagéo ao assunto ligagdes quimicas, como podemos visualizar na Figura 3.

Figura 3 - Sugestdes de atividade e avaliagdes propostas pelo livro 3

RESPOSTAS E COMENTARIOS SOBRE

SUGESTOES DE AVALIACAD AS ATIVIDADES

B A avaliacdo deve ser realizada de forma continua ao lango
de todo o capitulo. Preste atengdo a participagao dos alunos Para comegar (paginas 66)

durante as aulas. ) L
1. Observe se os alunos sabem que os 4tomos farmam trés tipos

¥ Asatividades propostas nos boxes Roteiro ao longa do capi- de ligagdes quimicas: ligacao idnica, molecular e metalica.
tulo podem servir como avaliacdo formativa. Esse tipo de
avaliagao tem a capacidade de gerar, com rapidez, informa-
¢Oes teis sobre etapas vencidas e dificuldades encontradas,
proporcionando uma verificacdo continua do processo de
ensino e aprendizagem

2. 0 esperado é que os alunos se lembrem de que, na camada
de valéncia, sio os elétrons que participam das ligacdes qui-
micas

3. E possivel prever o tipo de ligagdo quimica entre dois dtomos
com base no ndmero de elétrons que eles apresentam na

¥ As atividades propostas no final do capitulo devem ser utili- camada de valéncia, na eletronegatividade desses atomos e
zadas como avaliagGes somativas. Esse tipo de avaliacdo tem na familia a qual pertencem
coma objetiva realizar um balance somatorio de uma ou va- 4. Dtipode ligacao quimica determina a estrutura da molécula
rias sequéncias do trabalho de formacao. Essa modalidade e a quantidade de energia necessaria para romper essa es-
ava“aﬁ_\"a 5i”tEtiza_ as aprendizagens dos alunos tendo por trutura, estabelecendo assim o estado fisico das substancias
base critérios gerais na temperatura ambiente (25 °C), a temperatura de ebulicdo

B Também recomendamos propor a resolucio de atividades e a temperatura de congelamento.
dos principais exames de admissdo para as universidades As atividades propostas no inicio do capitulo tém como ob-
da sua regido e do Exame Nacional do Ensino Médio (Enem). jetivo levantar os conhecimentos prévios dos alunos. Utilize
Essas provas estdo publicadas nos sites das universidades essas questoes para identificar o nivel de conhecimento de-
e no portal do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Edu- les e planejar a condugdo das aulas. Talvez seja necessario
cacionais Anisio Teixeira (Inep), disponivel em: http/portal. realizar aulas de revisdo sobre conceitos vistos no Ensing
inep.gav.br/provas-e-gabaritos (acesso em: 11 maia 2020) Fundamental, como Tabela Periddica, distribuicao eletronica

eians.

Fonte: Composicao e Estruturas dos Corpos, p.210

No tocante ao Livro 4 (L4), € possivel observar uma clareza conceitual no
desenvolvimento do tema ligagdes quimicas. O livro consegue através de uma
linguagem moderna apresentar textos informativos e exemplos aplicados ao
cotidiano do estudante. Outro ponto positivo € a quantidade de ilustracbes muito
bem elaboradas que desempenham um papel didatico relevante para o
entendimento do conteudo, conforme podemos testificar na Figura 4 que ilustra a
movimentagdo dos elétrons na estrutura de uma ligacdo metalica. Entretanto,
apesar disto o livro falha no que se refere a autonomia do estudante, ndo consegue

produzir uma experiéncia que torne o discente o protagonista da sua
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aprendizagem, pois no livro ndo existe qualquer proposta que possibilite a

autonomia do estudante com dicas ou sugestdes de outras fontes de consulta.

Figura 4. Elétrons livres nas ligagées metalicas

lons metalicos positivos

» -
- L L - L
-
L] - -
=
L L L -
.
- 4 -
[
- L L - L
- . -
- -
- L] L -
]

Elétrons de valéncia com
livre movimentagdo por toda estrutura

Fonte: O conhecimento cientifico, p.105

No livro 5 (L5), os critérios nao sdo bem desenvolvidos, apesar do livro fazer
uso de uma linguagem moderna, ndo consegue desenvolver os conceitos de forma
clara e objetiva, outro ponto é que o livro ndo parece seguir uma sequéncia légica
para desenvolvimento do tema, sem contar na existéncia da enorme quantidade de
texto corrido, que acaba por causar um certo desconforto na leitura conforme se
pode ver na figura 1.4 na qual ao tratar do assunto da teoria de ligagao de valéncia,
nao apresenta nenhuma ilustracdo. Fica evidente também que no livro ndo ha
qualquer proposta de avaliacdo ou critério avaliativo para os professores utilizarem,
tampouco sugestbes de atividades ou materiais. Nao existe também qualquer

proposta que valorize a autonomia do estudante.

Figura 5. Teoria da ligagéo de valéncia

repulsivas, existem em gualquer distancia entre os atomos

Teoria da ligacao de valéncia

Atingir a configuracdo eletrénica de um gas nobre
em sua camada de valéncia ndo é a razao da estabilidade
adquirida pelos dtomos que se ligam.

Quando dois atomos de hidrogénio se aproximam, o
nucleo de cada um deles, além de atrair o elétron de sua
eletrosfera, atrai também o elétron do dtomo vizinho. Mas
os dois nlicleos também se aproximam, e, por apresenta-
rem a mesma carga, ocorre repulsao eletrostatica entre
eles e também entre os dois elétrons.

A aproximacao entre os dois dtomos é acompanhada de
uma variacao de energia potencial do sistema-essa energia
éresultante da atragao elétron-nticleo dos dtomos. Observe
a Figura 4.3, que representa graficamente essa variagao
de energia quando se aproximam dois &tomos do mesmo
elemento quimico, por exemplo, dois &tomos de hidrogénio.

Em certo intervalo de valores de disténcia internuclear
ocorre uma superposicao significativa dos orbitais dos
atemos de hidrogénie, aumentando a probabilidade de
os dois elétrons serem encontrados na regido entre os dois
nicleos. E importante destacar que a qualquer distancia
internuclear essa probabilidade existe, mesmo que com
valores préximos de zero.

representada no gréfico, embora suas intensidades variem.
Comparada ao valor da energia potencial dos dtomos de
hidrogénio isolados, a energia potencial da molécula for-
mada € menar, o que torna esse sistema mais estavel do
que os dtomos isolados.

Embora nao seja suficiente para predizer com certeza se
uma ligacao quimica sera formada, a estabilidade energética
sugere uma razao para a formagao das ligacoes quimicas.
Considerando que a energia potencial igual a zero se associa
aos atomos infinitamente separados, a energia potencial mi-
nima alcancgada pelo sistema corresponde a quantidade de
energialiberada quando aligacaoquimica se forma, chamada
energia de ligagdo. Tanto essa energia quanto a distancia
internuclear, ou comprimento de ligagdo, podem ser cal-
culadas teoricamente e determinadas experimentalmente.

Aideia de que asligacdes quimicas sao formadas pelasu-
perposicao de orbitais atdmicos é a base da teoria da ligagao
devaléncia, elaborada por Linus Pauling a partir de 1927, com
base nos trabalhos de dois fisico-quimicos alemaes, Walter
Heitler (1904-1981) e Fritz Wolfgang London (1900-1954).
A teoria propbe que, nessa interacao, os orbitais atdmicos
permanecem essencialmente inalterados, embara os orbitais
de um dtomo possam combinar-se entre si, criando um novo
conjunto de orbitais, denominados orbitais hibridos, para

Fonte: Evolugao e universo, p44.
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De modo geral, os livros didaticos analisados apresentam diferengas
acentuadas, que obviamente sdo condicionadas pelo fato de serem produzidos por
diferentes autores e editoras, porém ndo existe de fato, uma diferenca que
descaracterize o padrdao das produgdes de livros didaticos atuais. As sequéncias
didaticas do desenvolvimento do tema sdo muito semelhantes. Inicialmente existe
uma introdugdo que tenta relacionar o assunto com o dia a dia do discente, em
seguida uma breve explicagao e contextualizagéo histérica sobre a regra do octeto,
posteriormente é trabalhado o assunto de ligagdes idbnicas, no qual o Cloreto de
Sdédio é normalmente utilizado como exemplo ilustrativo, em seguida ¢é introduzido
o tema das ligagdes covalentes e por fim as ligagbes metdlicas. Outro ponto a se
considerar é que em alguns momentos na tentativa de tornar o conteudo acessivel,
os livros acabam transitando numa linha ténue entre a simplificacdo e a

descaracterizagao dos conteudos.
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3. 0 ENSINO DE QUIMICA NO LIVRO DIDATICO PARA SURDOS

A inclusédo do aluno surdo no ensino regular se da por meio da utilizagao dos
métodos e/ou recursos didaticos previstos na Lei de Diretrizes e Bases da Educagao
Nacional, que estabelece que o sistema de ensino deve garantir o curriculo,
meétodos, técnicas, recursos didaticos e organizagdes especificas de alunos com
deficiéncia para atender as suas necessidades. Porém a realidade vivenciada no
Brasil ndo é essa! Alunos surdos, professores e intérpretes da Libras enfrentam
muitas barreiras para a comunicagao em sala de aula, principalmente em algumas
ciéncias como a Quimica.

Souza e Silveira (2010), apontam que as dificuldades dos alunos surdos para
a aprendizagem em quimica acontece em funcédo da especificidade da linguagem
quimica e a escassez de sinais de termos quimicos na libras, somados a falta de
preparo dos docentes e a falta de conhecimento dos intérpretes de libras/ portugués
do conteudo especifico da Quimica.

Outro ponto que deve ser destacado referente a potencialidade do ensino e
aprendizagem da quimica para surdos € o uso de ferramentas didaticas, destacando
em especial o livro didatico, afinal, os livros atuais do PLND, assumem um papel
inclusivo para esse publico? Flores e Bonati (2017, p. 09) tentam responder a esse
nosso questionamento quando péem que “mesmo a trajetéria do PNLD ter seu inicio
em 1929, dicionarios e materiais didaticos destinados ao ensino de surdos passaram
a ser distribuidos somente a partir de 2006, ja que toda a legislagao de Libras iniciou
em 2002

A vista disso & imperioso a averiguacdo para constatar se esses livros
didaticos consumam a adaptagdo necessaria para garantir um ensino de qualidade

para os alunos surdos.

3.1 O ensino de ligagdes quimicas para surdos: o que os livros didaticos nos
diz

Segundo Ferreira e Silva Jr.(1975) um dos principais facilitadores da
aprendizagem de surdos € a combinagdo da comunicagido oral e visual, tal que
possibilita para os surdos uma melhor aquisicdo do objeto de estudo.
Recentemente o campo da pedagogia visual tem avancado no ambito educacional,
haja vista que que as experiéncias visuais sao potencializadoras da aprendizagem

de surdos, Reyle (2003) afirma que “criangas surdas em contato inicial com a
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Lingua de Sinais necessitam de referéncias da linguagem visual com as quais
tenham possibilidade de interagir, para construir significado”. Nesse sentido, para
que o livro didatico potencialize a inclusdo dos surdos na aprendizagem de ligacoes
quimicas € imprescindivel que o livro atenda a esses critérios visuais, com
ilustracbes didaticas e bem organizadas e que atribuam significado ao objeto de
estudo.

Em vista disso, se faz necessario uma reflexdo, até que ponto os livros
didaticos conseguem desenvolver essa caracteristica que é tao fundamental para
facilitar a aprendizagem de surdos? Com base nisso, iremos fazer uma segunda
analise dos livros didaticos, porém numa perspectiva inclusiva para o ensino a
surdos.

Nessa segunda analise dos livros didaticos serdo analisados apenas os
critérios de apresentagdo e diagramacgao das paginas que se referem ao assunto de
ligacbes quimicas para o publico-alvo desta pesquisa (o0 aluno surdo). Para isso foi
montado uma tabela de avaliacdo, o qual tera pontuacbes que serdo atribuidas
segundo o ponto de vista do pesquisador.

Para o livro 1 (L1), observa-se que existe um certo descaso no que se refere
a legenda nas imagens, ndo parecem se integrar com as figuras, porém, apesar
disso, o livro apresenta uma proposta grafica atrativa e confortavel para o estudante
com um bom espagamento entre as linhas e uma fonte com um tamanho ideal.
Outro ponto essencial para inclusdo dos surdos € que as imagens apresentadas
para ilustrar os conceitos de ligagbes quimicas assumem um boa didatica com setas
indicativas e representagdes coloridas dos atomos entre outros recursos graficos.
Esses sao aspectos fundamentais para auxiliar os surdos no processo de

compreensao do objeto de estudo.

Tabela 2 - Analise do Livro 1.
Critérios Aspectos Ruim(0) [Inabil(1) | Bom(2) | Otimo(3)

IAs Imagens, figuras e graficos sédo
legendados e vinculados ao texto

1

Apresentacdo  |As propostas graficas sdo confortaveis e

O tamanho e espagamento das letras 5
sdo confortaveis
Possui diversidade de géneros textuais 0
Pontuacgao total 6

Fonte: Autores
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No livro 2 (L2), temos um exemplar que ndo atende a nenhum dos critérios de
acessibilidade visual para surdos, as legendas nao aparecem vinculadas as
imagens, que por sua vez sao ilustragcbes muito pequenas e que nao se adequa ao
texto, outro ponto a se considerar € o tamanho das fontes que séo pequenas. As
imagens ilustrativas ndo conseguem transmitir de forma didatica o conceito que esta

tentando representar.

Tabela 3 - Analise do Livro 2.

Critérios Aspectos Ruim(0) [Inabil(1) | Bom(2) [ 6timo(3)

As Imagens, figuras e graficos sdo
legendados e vinculados ao texto

As propostas graficas sao

Apresentagéo oo
e diagramac&o confortaveis e atraentes para os 1
alunos
O tamanho e espagamento das letras 1
sdo confortaveis
Possui diversidade de géneros textuais 0
Pontuacio total 3

Fonte: Autores

Referente ao livro 3 (L3), as imagens, figuras e graficos possuem legendas e
estdo ligeiramente articulados com o texto. O espagamento entre as linhas e o
tamanho da fonte sdo consideravelmente bons. Apesar do livro conter poucas
imagens ilustrativas, ainda assim, as que existem conseguem desempenhar um
papel mediano para a construcdo do conhecimento relacionado ao conteudo de
ligagbes quimicas. Analogamente aos demais livros analisados, este apresenta

diversidade de géneros textuais.

Tabela 4 - Analise do Livro 3.

Critérios Aspectos Ruim(0) [Inabil(1) | Bom(2) | Otimo(3)
As Imagens, figuras e graficos sdo
. 3
legendados e vinculados ao texto
Apresentagio As propf)st_as graficas sao
e diagramagao confortaveis e atraentes para os 2
alunos
O tamanho e espagamento das letras 2
séo confortaveis
Possui diversidade de géneros textuais 3
Pontuacéo total 10

Fonte: Autores
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Em relagdo ao livro 4 (L4), no que diz respeito a diagramacéo e proposta
grafica deixa muito a desejar, as fontes ndo possuem um tamanho adequado e os
espacamentos entre as linhas e titulos sdo muito pequenos, sem contar que as
imagens ilustrativas ficam perdidas ao longo do texto espalhadas em lugares

aleatdrios que acabam por prejudicar a compreenséo do texto.

Tabela 5 - Andlise do Livro 4.
Critérios Aspectos Ruim(0) [Indbil(1) | Bom(2) ()timo(3)

As Imagens, figuras e graficos sdo
legendados e vinculados ao texto

As propostas graficas sao

Apresentacao o
e diagramacéo confortdveis e atraentes para os 1
alunos
O tamanho e espagamento das letras 1
sdo confortaveis
Possui diversidade de géneros textuais 1
Pontuacao total 4

Fonte: Autores

E por fim, o livro 5 (L5), No que se refere a diagramagao e apresentagédo o
livro apresenta um desempenho ruim. O espagamento entre as linhas e tamanho
das fontes sdo bons, e garantem um conforto visual durante a leitura, porém o livro
faz pouco uso do recurso de imagens e ilustragdes. O livro conta com grandes textos
corridos, que podem por causar um certo desinteresse do leitor, outro ponto a se

observar é que as legendas nao estdo adequadas as imagens.

Tabela 6 - Analise do Livro 5.

Critérios Aspectos Ruim(0) [Inabil(1) | Bom(2) | Otimo(3)

As Imagens, figuras e graficos sdo
legendados e vinculados ao texto

Apresentagdo As propostas graficas sao

e diagramagio  [confortaveis e atraentes para os 0
alunos
O tamanho e espagamento das letras 1
séo confortdveis
Possui diversidade de géneros textuais 0

Pontuagio total 2

Fonte: Autores

Na generalidade, todos os exemplares analisados neste segundo momento

beiram a insuficiéncia no que diz respeito a proposta visual ser atrativa e eficaz para
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o ensino de surdos, alguns exemplares até trazem mais imagens que outras, porém
em termos gerais nenhum livro atende as expectativas. Obviamente, esse n&o deve
ser o unico ponto que se deve levar em consideragao ao analisar um livro quanto a
sua capacidade de fomentar a acessibilidade, € preciso ver, por exemplo, se existe
alguma sugestdo no material de apoio ao professor, que sugira atividades
pedagogicas voltados ao ensino para surdos em relagdo ao conteudo. Esse critério

também foi analisado, porém, nao existe em nenhum dos exemplares.

3.2 O ensino de ligagdes quimicas para surdos: repensando o livro didatico

Nas escolas regulares os alunos surdos e ouvintes fazem uso do mesmo livro
didatico, isso coloca o aluno surdo em desvantagem, afinal, o discente surdo esta a
fazer uso de um material que ndo estd na sua lingua materna, nesse sentido, o
aluno surdo enfrentara dificuldades, ndo s6 na traducgao literal, mas também na
traducao cultural. Todo esse processo interfere completamente na compreensao do
conteudo em si. Como consequéncia disso, muitos professores optam por nao

usarem o livro didatico para trabalhar com alunos surdos, conforme afirma Freitas:

O livro didatico sempre foi considerado um orientador das praticas
pedagogicas para os professores, mas na escolarizagcdo de
estudantes surdos ainda ha resisténcia e dificuldade de uso desse
material didatico, pelo fato de esses alunos ndo apresentarem
condicoes de leitura e escrita. (FREITAS, 2016, P. 4)

Mas afinal, nas aulas de quimica o livro didatico pode ser uma ferramenta que
contribua para o ensino de ligacdes quimicas para surdos? E preciso nesse sentido,
repensar o livro didatico, a fim de que o mesmo possua adaptagdes pedagogicas
que favoreca o desenvolvimento do componente curricular, predispondo o
entendimento dos processos quimicos pelo aluno surdo, bem como a construcao de
uma relacao entre o saber cientifico com as aplicagdes tecnolégicas, ambientais,

econdmicas, sociais e politicas.

Trata-se de formar o cidadao-aluno para sobreviver e atuar de forma
responsavel e comprometida nesta sociedade cientifico-tecnoldgica,
na qual a Quimica aparece como relevante instrumento para
investigacao, producao de bens e desenvolvimento socioeconémico
e interfere diretamente no cotidiano das pessoas.” (AGUIAR, MARIA
e MARTINS, 2003, p. 18)
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Atualmente algumas editoras tém langado exemplares de livros didaticos que
sdo destinados a alunos ouvintes, porém que apresentam além de sua versao
impressa, uma versao digital bilingue, no qual o aluno surdo acessa essa versao na
Lingua portuguesa e também na Lingua Brasileira de sinais (Libras), porém,
obviamente essa agao exige o uso de outras tecnologias além do livro didatico em si,
€ necessario um computador para que o aluno consiga ter acesso ao livro em libras.
Pensando entdo, numa perspectiva mais relacionada aos livros impressos que sao
distribuidos nas escolas regulares, as possibilidades se resumem a algumas
observagdes que podem ser feitas a fim de tornar o livro didatico mais inclusivo para
a aprendizagem do surdo em relagdo ao assunto de ligagdes quimicas.

Um dos primeiros pontos a se levar em consideragao € sobre a importancia
do livro didatico prezar pelo uso da linguagem visual como um meio que reforce a
aprendizagem do aluno. Carvalho et al (2016) argumenta sobre como a produgéo
de um material didatico visual mais apropriado aos alunos surdos pode ser um
potencializador para a compreensdo dos conceitos de ligagdes quimicas. O autor
demonstra por meio de sua pesquisa, que o0s alunos surdos apresentam uma maior
interatividade e compreensdo dos conteudos de ligagdo ibnica e covalente ao
discorrerem sobre o assunto com uso de recursos visuais e ludicos.

Outra proposta que pode ser levada em consideracao é o desenvolvimento de
uma manual do professor inclusivo, haja visto a importancia do mesmo para o

processo educacional.

O manual do professor deve se constituir em um material
diferenciado do livro do aluno e deve visar a orientagao dos docentes
para o uso adequado da colecdo, constituindo-se, ainda, num
instrumento de complementagido didatico-pedagdgica e atualizagao
para o docente. Nesse sentido, o livro deve organizar-se de modo a
propiciar ao docente uma efetiva reflexao sobre sua pratica (BRASIL,
apud CARVALHAE S, 2018, p. 143)

Portanto, numa perspectiva mais inclusiva dos livros didatico € imperioso que
o manual do professor contemple em sua estrutura o suporte pedagdgico
necessario, com propostas de metodologias de ensino, ferramentas didaticas e
critérios de avaliacdo que garantam o desenvolvimento do tema em uma sala de
aula que inclua alunos ouvintes e surdos.

Outra proposta que pode trazer um impacto positivo nos livros didaticos para

0 ensino de surdos é o uso de mapas conceituais - Diagramas ou recurso grafico
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que faz uso de setas, linhas e formas geométricas para interligar conceitos. “O
importante € que o mapa seja um instrumento capaz de evidenciar significados
atribuidos a conceitos e relagdes entre conceitos no contexto de um corpo de
conhecimentos, de uma disciplina, de uma matéria de ensino." (MOREIRA, Apud
LESCANQO, 2018, P. 8). Lescano (2018) argumenta que o uso de mapas conceituais
pode ser um recurso eficaz que favorece a aprendizagem significativa de alunos

surdos usuarios de libras.

Com base nos estudos selecionados, pode- se concluir que o uso do
mapa conceitual favorece aos alunos surdos usuarios de Libras
no(a): atendimento a sua especificidade visual tornando o ensino
mais acessivel; apropriacdo de conceitos cientificos; ampliacido de
conhecimentos; aprimoramento de novas formas de pensamento;
desenvolvimento intelectual; ampliagdo da compreensdo dos
conceitos; facilitagdo da aprendizagem significativa; interagdo e
participagdo no grupo; aquisicdo de vocabulario; desenvolvimento de
comunicacdo e de expressao; e melhora na interpretagdo. Além
disso, refere-se a um recurso que possibilita ao professor inovacao
no ensino e acompanhamento da aprendizagem, podendo ser um
instrumento de revisao e de avaliagao.(LESCANO, 2018, P. 13)

Compreende-se, entdo, a importdncia do mapa conceitual como uma
ferramenta inovadora no campo didatico- pedagodgico, e que pode ser trabalhado
em livros didaticos a fim de favorecer a inclusdo do aluno surdo como um recurso

visualmente acessivel.
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4.CONSIDERAGOES FINAIS

No Brasil, a educagéo inclusiva de surdos esta avancando gradativamente,
hoje os alunos com necessidades educacionais especiais sdo amparados por leis
educacionais que garantem sua inclusao e atendimento em escolas normais. No
entanto, apesar do progresso, o ideal ainda € uma realidade muito longinqua. A
comunidade surda e ouvinte precisa se unir para impulsionar a criacado de novas
estratégias e recursos que garantam educacgao integral para todos os surdos na
escola.

Nesse processo de inclusdao pedagdgica, o livro didatico, ao tratar dos
objetos de conhecimento, inclusive o objeto de ligagdes quimicas, deve, nesse
sentido, assumir o papel de ferramenta auxiliadora que utiliza recursos
didatico-visuais para facilitar a comunicagdo com o aluno surdo. Para os
professores, o livro deve fornecer orientagdes e recursos para possibilitar um plano
de aula que atenda tanto a ouvintes quanto a surdos, possibilitando o
desenvolvimento de todas as competéncias e habilidades necessarios para que
alunos surdos e ouvintes sejam capazes de interagir e compreender o meio social,
cultural, econdémico, politico e cientifico que vivemos.

Infelizmente, a partir das analises feitas por este trabalho, podemos afirmar
que os livros didaticos ainda nao atendem a todas as expectativas de uma
ferramenta abrangente em termos de ensino-aprendizagem de surdos.

Projetos que gerem impactos sociais, abordando assunto inclusivos como
recurso necessario para evolugdo educacional, a fim de conscientizar aqueles por
tras ao PNLD, e assim aplicando diretrizes que ajudardo alunos surdos a se
promoverem com mais dinamismo, € um movimento necessario nesse cenario atual,
pois 0 que vemos é uma deficiéncia generalizada nos materiais didaticos abordados.
Essa tematica ndo € novidade hoje, esta em pauta a um bom tempo e ainda assim a
falta de incentivo e planejamento para esse designio é pertinente ao tamanho do

problema existente a ser resolvido.
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